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  ها طی انبارمانیهاي کیفی میوهها به منظور افزایش پتانسیل عمر انباري و حفظ ویژگی آمین کاربرد پلی
  سید حسین میردهقان

  رفسنجان) عج(گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ولی عصر
  چکیده

ار هستند که در همه گیاهان وجود دارند، و در فرآیندهاي داز ترکیبات کاتیونی نیتروژن) پوتریسین، اسپرمیدین و اسپرمین(ها آمینپلی
- هاي اورنتین و آرژنین است که پس از واکنشبیوسنتز این ترکیبات از اسیدآمینه. بیشماري از جمله نمو میوه و رسیدگی نقش دارند

تولید اسپرمیدین و اسپرمین خواهد  تیونینم آدنوزیل-Sهاي آمینوپروپیل از کند و در نهایت پس از تامین گروههایی تولید پوتریسین می
و اتیلن با هم رقابت ها آمینشود که باعث شده سنتز پلییمتیونین به عنوان حدواسط سنتز اتیلن محسوب م آدنوزیل-Sهمچنین . کرد

که به دلیل وجود بار  ها در شکل آزاد به عنوان یک عامل ضد پیري شناخته شده استآمینافزون بر مورد ذکر شده پلی. داشته باشند
مثبت توانایی ترکیب با اجزاي منفی دیواره سلول و غشاي پلاسمایی را دارد و قادر است سبب حفظ سفتی و پیوستگی غشاي سلولی 

هاي هاي انجام شده بیانگر آن است که کاربرد قبل و پس از برداشت این ترکیبات باعث بهبود ویژگینتایج حاصل از پژوهش. شود
 5و  1، 1/0(کاربرد اسپرمیدین نشان دادند که ) 2002(برگولی و همکاران . یوه در زمان برداشت و طی انبارمانی شودکیفی م
نتایج . تأخیر انداختهلو را به  ي میوهشدن  نرم داري معنی صورت به) مولار  میلی 10(و پوتریسین ) مولار میلی 2(، اسپرمین )مولار میلی

فرنگی، پسته تازه، گلابی، انبه و آووکادو و بهبود خصوصیات ، انار، توتآلوپس از برداشت این ترکیبات بر مشابهی از کاربرد قبل و 
 ACOو  ACSهاي   اتیلن، فعالیت آنزیم همچنین سبب تاخیر و کاهش در تولید هاآمینکاربرد پلی .مهم میوه طی انبارمانی وجود دارد

 این قارچی ضد همچنین اثرات .اندازدمی را به تأخیر) استراز گالاکتروناز و پکتین اگزوپلی(سلولی دیواره   کننده هاي نرم و آنزیمشود می
لذا با توجه به موارد ذکر شده . رسیده است زا به اثباتهاي بیماريقارچی و دیگر پاتوژن هاي میسلیوم رشد از ممانعت دلیل به ترکیبات

تواند به عنوان یک استراتژي مهم به منظور افزایش پتانسیل عمر انباري میوه و بهبود شت میها قبل و پس از برداآمیناستفاده از پلی
  .هاي انبارمانی آن در نظر گرفته شودویژگی
 فعالیت میکروبی، سفتی  پوتریسین، اسپرمیدین، اسپرمین،: هاي کلیدي واژه

ترکیبات ها، مواد معدنی، فیبر و  ویتامینکننده اصلی ان تامیندر رژیم غذایی انسان به عنو ها ها و سبزي میوهاهمیت وافر  :مقدمه
روند، که دلایل از بین می هر سالهاي تولید شده باغبانی بخش زیادي از فرآوردهسفانه امت. ی بر هیچکس پوشیده نیستضداکسیدان

و خسارت سرمازدگی   پوسیدگی ،انیکیهاي مک آسیبشامل  شوند، از جمله عواملی که موجب تلفات میوه و سبزي می. متعددي دارد
به عنوان عامل تشدید کننده پیري وجود اتیلن در مراحل مختلف زنجیره بازاررسانی از تولید تا مصرف نیز . باشندمیدخانه رس در

ت راهکارهاي مناسبی جهت جلوگیري و یا کاهش ضایعالذا . محسوب شده که به طور غیر مستقیم سبب افزایش تلفات خواهد شد
  .رسدضروري به نظر می باغبانیهاي فرآورده

 ینیآم يها گرو شتریب ای دو يدارا که هستند یتروژنین يها گروه با همراه ن،ییپا یمولکول وزن با  یونیکات کیفاتیآلترکیبات  ها نیآم یپل
 اهان،یگ متنوع یکیولوژیزیف يندهایفرآ در وشوند یافت می) جانوران و گیاهان(هاي یوکاریوتی در همه سلول این ترکیبات. باشند یم
ها و همچنین واکنش به ها سبب رشد و تمایزیابی سلولآمینهاي گیاهی وجود پلیدر اندام. گذارند یم اثر ها سمیکروارگانیم و واناتیح

، باند 1ه به سه شکل آزاد، کاست اسپرمین و اسپرمیدین پوتریسین، شامل گیاهان در موجود هاي عمده آمین پلی. شودها میانواع تنش

                                                           
1 -Free 
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اتصال  اسید سینامیک باند شده قادرند با ترکیبات مختلفی از جمله هاي آمین پلی .وجود دارد 3و باند شده غیرقابل حل 2شده قابل حل
 Valero( گیرند می ارقر استفاده مورد و یافته انتقال هدف محل به نیاز زمان در که باشند  آزاد ي ها آمین پلی براي منبعی عنوان به و یافته

and Serrano, 2010 .(  
 آمین دي سنتز واقع در. باشد می آرژینین و اورنیتین آمینهاسیدهاي پوتریسین، بیوسنتز براي اولیه مادهپیش :هاآمینبیوسنتز پلی

دکربوکسیلاز  اورنیتین آنزیم توسط اورنیتین دکربوکسیلاسیون از مستقیم طور به اهانگیها و ها، باکتري، قارچحیوانات در پوتریسین
 گیاهان در باشد، می ها آمین پلی سنتز محدودکننده و آنزیم ترین مهم دکربوکسیلاز اورنیتین که ها قارچ و حیوانات برخلاف. باشد می

 آرژینین اول مسیر در دارد، وجود مسیر دو آرژینین از پوتریسین تشکیل براي .کند می ایفا را کلیدي نقش دکربوکسیلاز آرژینین آنزیم
 دکربوکسیلاز آرژنین آنزیم توسط آرژینین دوم مسیر در. شود می سنتز پوتریسین سپس و شود می تبدیل اورنتین به آرژیناز آنزیم توسط

 ماده این که شود می سنتز پوتریسین کاربومویل-ان به ایمونوهیدرولاز آگمانتین آنزیم توسط سپس و شود می تبدیل آگمانتین فرم به
 هاي گروه شدن اضافه با اسپرمین و اسپرمیدین .گردد می تبدیل پوتریسین به آمیدوهیدرولاز پوتریسین کاربومویل-ان آنزیم توسط

 اسپرمیدین و شود می حاصل پوتریسین از سینتاز اسپرمیدین آنزیم توسط اسپرمیدین ترتیب بدین. شوند می سنتز پوتریسین به آمینوپروپیل
 گروه دهنده عنوان به متیونین آدنوزیل-Sدکربوکسیله شدن  مرحله این در. شود می تبدیل اسپرمین به سینتاز اسپرمین آنزیم تأثیر تحت نیز

 سنتز براي مشترك ي ماده یشپ سبب بهکه  باشد  می اتیلن سنتز براي نیاز مورد ماده پیش متیونین آدنوزیل-S. کند می عمل آمینوپروپیل
 در اتیلن فیزیولوژیکی اثرات بنابراین. آید می وجود به رقابتاي این حدواسط بر اتیلن با اسپرمیدین و اسپرمین بین اتیلن، و ها آمین پلی

 Valero( باشد می دارا را دیگري سنتز از بازدارندگی نقش یکی سنتز عبارتی به و دارد آنتاگونیسمی حالت ها آمین پلی تیمار با گیاهان

and Serrano, 2010 .(  
افزایش در همه . ها در فرآیند فیزیولوژیکی کلی از نمو گل تا رشد میوه و رسیدگی نقش دارندآمینپلی :ها و نمو میوهآمینپلی
شود، لازم به هاي بیوسنتز اتیلن سبب ممانعت از گلدهی میشود و بازدارندهمیآمین خاص باعث گلدهی ها و یا در یک پلیآمینپلی

تغییر در همچنین . اثر شودذکر است که در مورد ذکر شده کاربرد خارجی اسپرمیدین سبب شده که نقش ممانعت کنندگی دوباره بی
نظر از وجود برخی از استثنائات، صرف. قرار گرفته استها مورد بررسی و مطالعه ها طی رشد و نمو بسیاري از میوهآمینمقدار پلی

 کاهش میوه نمو بعدي فازهاي طی اما زیاد است میوه رشد ي اولیه مراحل طی اسپرمین و اسپرمیدین پوتریسین، میزان کلی طور به
در حقیقت . در نظر گرفته شده استها در مراحل آخر رشد میوه به عنوان سیگنالی براي رسیدگی میوه آمینکاهش پلیدر واقع . دیاب می

آدنوزیل -Sگونه که قبلا نیز بیان شد همان .شودها کاسته میآمینها با آغاز رسیدگی میوه روي درخت از غلظت پلیدر بسیاري از میوه
 حدواسطي منبع محدودي از ها و اتیلن برا آمین ي رقابتی بین پلی باشد و رابطه ها و اتیلن می آمین سنتز پلی به عنوان حدواسط متیونین

همچنین اثبات  .ها دارند این دو ترکیب اثرات متضادي در رسیدن و پیري میوه ).Valero and Serrano, 2010( مشترك وجود دارد
ک رابطه بین افزایش میزان پوتریسین و تأخیر در ی .شده استها با افزایش تولید اتیلن همبسته   آمین پلی  یافته شده است که سطوح کاهش

   ).Dibble et al., 1988(فرنگی ذکر شده است  رسیدن میوه گوجه
ها قبل و پس از آمیندهد استفاده از پلیگزارشات زیادي وجود دارد که نشان می: هاآمینکاربرد قبل و پس از برداشت پلی
بر مثبت  اتتاثیراین . نیز حفظ گرددطی انبارمانی هاي کیفی میوه انباري میوه شود و ویژگیبرداشت قادر است سبب افزایش عمر

                                                           
2 -Conjugate-soluble 
3 -Conjugate-insoluble 
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ها، مواد جامد محلول ها طی انبارمانی، کنترل پوسیدگی، کاهش تولید اتیلن، حفظ رنگ میوهپارامترهایی مانند کاهش وزن، سفتی میوه
از  شاخص مهم و عمده که پس از برداشت 4با این وجود این تاثیرات بر . استها گزارش شده ها و سبزيو ویتامین ث بسیاري از میوه

  .گیرداهمیت بیشتري برخوردار است مورد بررسی دقیق قرار می
پس از  انار، ارقام مختلف انگور و پسته تازههاي هاي مختلف بر کاهش وزن میوهآمینپلیکاربرد نتایج  :تاثیر بر کاهش وزن

ورکردن پس از برداشت انار در محلول پوتریسین و این نتایج بیانگر آن است که غوطه. نشان داده شده است 1انبارداري در شکل 
پاشی قبل از مولار و محلولمیلی 1قبل از برداشت درختان انگور با پوتریسین و اسپرمیدین  پاشیمحلولمولار، میلی 1اسپرمیدین 

 در .هاي ذکر شده پس از انبارداري شدمولار به طور موثري سبب کاهش وزن میوهمیلی 1ین برداشت درختان پسته با پوتریسین و اسپرم
 مثال عنوان به. شده است گزارش اسپرمیدین و پوتریسین با شده تیمار هاي میوه در تر کم تنفس سرعت و وزن هاي مشابه کاهشپژوهش

 شده ور غوطه) مولار میلی 1 و 5/0 ،01/0( اسپرمین و اسپرمیدین ین،پوتریس از غلظت چندین حاوي هایی محلول در که انبه هاي میوه
-آمیننشان داده شده است که کاربرد قبل و پس از برداشت پلی. )Malik and Singh, 2005( داشتند تري کم وزن کاهش درصد بودند

 پوتریسین  یافته افزایش سطوح. شودمار شده میهاي تیها در زمان برداشت و پس از آن طی انبارمانی در میوهها سبب افزایش غلظت آن
سبب کنترل کاهش وزن  با تثبیت و حفظ یکپارچگی غشاء و تاخیر در فرآیند پیري ها آمین پلی با تیمار از پس زا درون اسپرمیدین و

  میشود 
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هاي مختلف پس از هاي مختلف بر کاهش وزن میوهآمینپلی) انار(س از برداشت و پ) انگور و پسته تازه(تاثیر کاربرد قبل  -1شکل 
  انبارداري 

آمین در انار، انگور و پسته تازه هاي به دست آمده از کاربرد انواع مختلف پلیآنالیز مجدد داده :تاثیر بر سفتی و خسارت مکانیکی
پاشی قبل از برداشت پوتریسین و یسین و اسپرمیدین در انار، محلولکاربرد پس از برداشت پوتر. نشان داده شده است 2در شکل 

هاي تیمار شده پاشی قبل از برداشت پوتریسین و اسپرمین در پسته تازه سبب افزایش سفتی میوهاسپرمیدین در انگور و همچنین محلول
 اسپرمیدین و پوتریسین هاي محلول در لیمو هاي میوه وري غوطه که داشتند اظهار گزارشی طی نیز) 1998( همکاران و والرو. گردید
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هاي نتایج پژوهش. دهد افزایش انبارمانی ي دوره طی شاهد به نسبت را میوه سفتی زا درون هاي آمین پلی میزان حفظ طریق از توانست
 Zokaee(توت فرنگی  ،) Khan et al., 2007( آلوسفتی در ها سبب افزایش آمینبیانگر آن است که استفاده از پلی نیز دیگر

Khosroshahi et al., 2007 (شود می درجه صفر انبار در آن شدن نرم کاهش نیز و سیب و)Kramer et al., 1989.( 
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  هاي مختلف پس از انبارداريهاي مختلف بر سفتی میوهآمینپلی) انار(و پس از برداشت ) انگور و پسته تازه(تاثیر کاربرد قبل  -2شکل 

 قرار تأثیر تحت میوه کیفیت نتیجه در و داده تغییر را میوه متابولیسم خود خودي به که شوند می محسوب تنش نوعی مکانیکی صدمات
 برداشت، یط ها فرآورده به شده وارد مکانیکی صدمات از سلولی ي دیواره به بخشی استحکام ي واسطه به قادرند ها آمین پلی .گیرد می

 جهت زا برون پوتریسین تیمار اثرات بررسی منظور به) 2002( همکاران و  پرزویسنت آزمایش. کنند ممانعت انبارمانی نیز و نقل و حمل
 از پس ها میوه منظور بدین. بیانگر این واقعیت است ها میوه مقاومت افزایش در ها آمین پلی نقش و آلو هاي میوه اي قفسه عمر بهبود
 دماي در و گردید وارد مکانیکی صدمه ها میوه به نیوتنی 50 نیروي توسط سپس شدند، تیمار پوتریسین با وري غوطه روش به اشتبرد
 شد ایجاد مکانیکی صدمه از پس میوه شکل تغییر نیوتنی 50 نیروي ي واسطه به که داد نشان نتایج. شدند داري نگه سلسیوس درجه 10
 و پوتریسین میزان گیري اندازه. بود تر کم ها آن سفتی میزان و بالاتر ها شده تیمار به نسبت شاهد هاي میوه در داري معنی صورت به که

 در افزایش. است بالاتر ندیده صدمه شاهد هاي میوه به نسبت دیده صدمه شاهد هاي میوه در ها آمین پلی این میزان داد نشان اسپرمیدین
. است شده گزارش مکانیکی هاي آسیب مقابل در فیزیولوژیکی پاسخ یا و حفاظتی مکانیسم یک نعنوا به مختلف هاي آمین پلی مقدار
 حساسیت شاهد هاي میوه که گردید مشاهده و شد یافت نیز ها آمین پلی با شده تیمار هاي میوهدیگر  براي زمینه این در مشابهی نتایج
 اي قهوه و یون نشت بافت، تخریب شده تیمار هاي میوه در دیده آسیب ناحیه زیرا دهند می نشان شده وارد مکانیکی صدمات به تري بیش
  .)Valero and Serrano, 2010( است داده نشان شاهد تیمار به نسبت را تري کم شدن
 شده داده نسبت ها آمین پلی مثبت بار به که است استدلالی ها بافت سفتی حفظ و پیري انداختن تأخیر به در ها آمین پلی مؤثر ارتباط
 ي کننده  تجزیه هاي آنزیم دسترسی از مانع اتصال این یابند، اتصال دیواره پکتینی مواد کربوکسیل گروه به توانند می که طوري به ،است
 سرعت کاهش به منجر نتیجه در و شده پکتینی مواد به رازاست پکتین و گالاکتروناز اندوپلی گالاکتروناز، پلی اگزو مانند سلولی ي دیواره
 عنوان به ها آمین پلی که است شده گزارش این  بر  علاوه. )Valero and Serrano, 2010( دشو می انبارمانی طی فرآورده شدن نرم

 دهند می کاهش فروت  گریپ گوشت در را استراز پکتین فعالیت) کلرید کلسیم و آهن( غیرآلی هاي کاتیون همانند آلی هاي کاتیون
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)Leiting and Wicker, 1997 .(همکاران و  خان )مولار میلی 2 و 1 ،1/0 ،0 هاي غلظت به پوتریسین کاربرد با آزمایشی طی) 2007 
 هاي آنزیم فعالیت پوتریسین غلظت افزایش با که دادند نشان آلو یوهم  کننده نرم هاي آنزیم گیري اندازه و برداشت از پس و قبل صورت به

 شاهد هاي نمونه به نسبت شده تیمار هاي میوه گوشت و پوست بافت در استراز پکتین و گالاکتروناز پلی اگزو گالاکتروناز، اندوپلی
 داري معنی صورت به) مولار  میلی 10(و پوتریسین ) مولار میلی 2(، اسپرمین )مولار میلی 5و  1، 1/0(کاربرد اسپرمیدین  .است یافته کاهش

هفته پس از انبار در مقایسه با  6و  3ها  در این آزمایش سفتی میوه ).Bregoli et al., 2002( تأخیر انداختهلو را به  ي میوهشدن  نرم
  . داري حفظ گردید صورت معنی هاي تیمار نشده به میوه

هاي و سبزي هامیوه بر زادیگر عوامل بیماري و قارچ وجود از ناشی عوارض و ضایعات :سیدگیتاثیر بر فعالیت میکروبی و پو
 دیگر طرف از. گردد می بازار به عرضه و داري نگه هنگام در میوه برداشت از پس هاي پوسیدگی و ها بیماري ایجاد سبب مختلف
نتایج حاصل از  .است مضر انسان سلامتی براي که هستند هایی مایکوتوکسین تولید به قادر ها قارچ از برخی که است شده مشخص

شکل (پتانسیل کاهش فعالیت میکروبی و در نتیجه پوسیدگی را دارد  ،هاآمینآزمایشات انجام شده بیانگر آن است که استفاده از پلی
در انگور و کاربرد قبل از برداشت ) مولارمیلی2(رمیدین هاي حاصل از کاربرد قبل از برداشت پوتریسین و اسپاین نتایج از داده). 3

  . پسته تازه به دست آمده استدر ) مولارمیلی2(پوتریسین و اسپرمین 
 این تولید ظرفیت ها پاتوژن اکثر و باشند می سلولی غشاهاي تخریب در مهم هاي آنزیم جمله از پروتئازها و لیپازها که است شده اثبات
 همچنین. نمایند عمل سلول محتویات و ها پاتوژن بین فیزیکی مانع یک عنوان به توانند می نیز سلولی هاي دیواره. ددارن را ها آنزیم
 شده انجام آزمایش در. )Walters, 2000( باشند می ثانویه هاي متابولیت و ضدمیکروبی هاي پروتئین از پویایی مخازن سلولی هاي دیواره
 پروتئازها و سلولاز استراز، متیل پکتین هاي آنزیم فعالیت ذرت ساقه قارچی پوسیدگی طی که دش داده نشان) 2006( بوت توسط
 پاتوژن شدن وارد با که اي گونه به بود، سلولی دیواره تخریب فرآیند شروع در آنزیم ترین مهم پکتیناز بررسی این در. است یافته افزایش

 توسط غشاء آسیب از پس علاوه به نمود تخریب به شروع سلولاز و پکتیناز هاي یمآنز فعالیت تأثیر تحت سلولی دیواره میزبان، به
 کننده تخریب هاي آنزیم تولید توانایی ها پاتوژن که شد بیان نیز دیگر گزارشی در. داد رخ نیز پاتوژن گسترش لیپازها، و پروتئازها
 دیواره کربوکسیل گروه به اتصال با قادرند ها آمین پلی که این به توجه با. دارند را) سلولز همی و سلولز پکتین،( سلولی دیواره ترکیبات
، لذا گردند غشاها و سلولی دیواره به کننده  تجزیه هاي آنزیم دسترسی از مانع غشاء فسفولیپیدهاي فسفات گروه به اتصال نیز و سلولی

  . هاي پس ازبرداشت خواهد شدسیدگیها به طور موثري سبب کاهش گسترش آلودگی میکروبی و پوآمینکاربرد پلی
 روز چهار الی یک اسپرمین و اسپرمیدین پوتریسین، از متشکل اتصالی و آزاد هاي آمین پلی سطوح که دریافتند) 2002( والترز و کاولی

 پوتریسین آنزیم ود فعالیت پودري سفیدك به جو حساسیت فوق واکنش در همچنین. یافتند افزایش زیادي میزان به کوبی مایه ادامه در
 ترکیبات به ها آمین پلی اتصال در آنزیم دو این یافت، افزایش  ترانسفراز  آ کوآنزیم فرولیل  تیرامین و  ترانسفراز  سینامویل هیدروکسی

 دادند نشان والترز و کاولی آزمایش این در دارند، نقش آمیدها اسید  سینامیک  هیدروکسی تولید و) اسیدها  سینامیک  هیدروکسی( فنلی
 به اتصال با آمیدها اسید  سینامیک  هیدروکسی .یافتند افزایش آمیدها اسید سینامیک هیدروکسی میزان تلقیح از پس روز 1-4 که

 دلیل به ترکیبات این قارچی ضد اثرات .شوند می دیواره آنزیمی تجزیه از مانع و کرده عمل محکم حفاظی همانند سلولی هاي دیواره
  ). Walters, 2000(نشان داده شده است  نیز قارچی هاي میسلیوم رشد از ممانعت

  هاي انگور و ارقام مختلف پسته پس از انبارداريهاي مختلف بر فعالیت میکروبی میوهآمینتاثیر کاربرد قبل از برداشت  پلی -3شکل 
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هاي مربوط به میزان فعالیت  تایج حاصل از تجزیه و تحلیل دادهن: هاي میوهویژگیتاثیر بر فعالیت ضداکسیدانی و دیگر 
هاي  هاي تیمار شده نسبت به نمونه اکسیدانی میوه فعالیت ضد  گر آن است کهبیان هاآمینانار و انگور تیمار شده با پلیاکسیدانی  ضد

خصوصیات شده است که این عنوان ه است و نشان داده شد پژوهش در چندینها  آمین اکسیدانی پلی خصوصیات ضد. بیشتر استشاهد 
هاي  ها به تعداد گروه آمین اکسیدانی پلی اثر ضد. گردد تر می شوند مشخص ها وقتی به اسیدهاي فنلی متصل می آمین اکسیدانی پلی ضد

تري دارد و فعالیت  ضداکسیدانی بیشطوري که اسپرمین نسبت به اسپرمیدین اثر  ها همبسته است به آمینی موجود در ملکول آن
ها نیز لیپیدهاي غشاء را در مقابل آسیب اکسیداتیو  آمین ها، پلی همانند ضداکسیدان. ضداکسیدانی این دو نسبت به پوتریسین بالاتر است

در حقیقت اثر  ).Rodriguez-Kessler et al., 2006( شوند هاي گیاهی می در سلولتعادل حفظ نموده و در نتیجه منجر به حفظ 
عنوان مثال اسپرمیدین  گردد، به اکسیدانی برمی هاي ضد آنزیم ي هاي کدکننده ها در تنظیم بیان ژن ها به توانایی آن آمین اکسیدانی پلی ضد

که  علاوه بر این بیان شده است ).Hiraga et al., 2000( کند پراکسیداز را در گیاهان تنباکو تحریک می ي هاي کدکننده بیان ژن
  .هاي آزاد نیز عمل کنند هاي رادیکال کننده عنوان حذف توانند به ها می آمین پلی
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Pomegranate Grape 'Olhoghi'
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  اکسیدانی  پس از انبارداريهاي مختلف بر فعالیت آنتیآمینپلی)  انار(و پس از برداشت ) انگور(تاثیر کاربرد قبل  -4شکل

 2 دماي در روز 60 مدت به که فشار تحت و وري غوطه روش به پوتریسین و اسپرمیدین با شده تیمار انار هاي مقدار ترکیبات فنلی میوه
- لذا با توجه به نقش آنتی. )Mirdehghan et al., 2007b(بیشتر بود  نشده تیمار هاي نمونه به نسبت بودند شده انبار سلسیوس درجه

   . ها به طور غیر مستقیم سبب افزایش فعالیت ضداکسیدانی شودآمینپلیاکسیدانی ترکیبات فنلی ممکن است تیمار با 
پاشی درختان آلو یک هفته قبل از برداشت تجاري و نیز  محلولکه  کردندگزارش ) 2007(و همکاران  خان :تاثیر برتولید اتیلن

تولید اتیلن، به طور موثري توانست ، )مولار یمیل 2و  1، 1/0، 0(هاي متفاوتی از پوتریسین  ها توسط غلظت تیمار پس از برداشت آن
، گلابی، )Bregoli et al., 2002(مولار پوتریسین بر هلو میلی 1نتایج مشابهی از تیمار . را کاهش دهد ACOو  ACSهاي   فعالیت آنزیم

مولار میلی 1ء پوتریسین بررسی جامع والرو و سرانو بیانگر آن است که نفوذپذیري تحت خلا. آووکادو و زردآلو گزارش شده است
 ,Valero and Serrano(شود در ارقام مختلف آلو می%   93تا  38در زردالو و % 73در هلو، % 44سبب کاهش تولید اتیلن به میزان 

اتیلن بیشتر است، قدرت بازدارندگی کاربرد پوتریسین کمتر ها همچنین نشان دادند که در ارقامی از آلو که میزان تولید آن. )2010
  . مشهود است

ها موثرترین روش براي حفظ کیفیت پس از برداشت است، ولی ها و سبزياگرچه نگهداري میوه :تاثیر بر خسارت سرمازدگی
-ي سرد متحمل خسارت سرمازدگی میهاي باغبانی که منشا گرمسیري و نیمه گرمسیري دارند در صورت مواجه شدن با دماهافرآورده

ها، آب گزیدگی دارد سبب کاهش پتانسیل عمرانباري و از دست اي شدن، نشت الکترولیتاین ناهنجاري که علایمی مانند قهوه. شوند
در . شودها به طور موثري سبب کاهش خسارت سرمازدگی میآمینگزارش شده است که استفاده از پلی. رفتن کیفیت میوه خواهد شد

به طور کلی این نتایج بیاتگر آن است که . شودمیوه انار غوطه ور کردن میوه سبب کاهش قهوه اي شدن و کاهش نشت الکترولیت می
ها با توانایی اتصال به فسفولیپیدها در غشاء سبب ثبات بیشتر شده و با تاخیر در تغییر فاز و پراکسیداسیون در غشاء خسارت آمینپلی

  .دهدکاهش می سرمازدگی را
 هاي انار پس از انبارداريهاي سرمازدگی و تنفس میوهتاثیر تیمارهاي پوتریسین و اسپرمیدین بر شاخص -1جدول
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گیري ویژگی اندازه
  شده

  تیمار

اي شدن پوست قهوه
(%)  

  )nmolg-1(تنفس   (%)ها نشت الکترولیت

573±13  21/59±42/1  24/55±3/2  شاهد  

-میلی 1(پوتریسین 

  )رمولا
9/1±45/32  38/2±45/52  43±505  

- میلی 1(اسپرمیدین 

  )مولار
8/0±52/32  60/0±14/52  24±554  

  
ها ها بیشمار است ولی کاربرد تجاري آنآمیناگرچه اثرات مثبت استفاده از پلی :ها و سلامت انسانآمینانداز کاربرد پلیچشم

- ها روي میوهها به طور طبیعی وجود دارند ولی استفاده خارجی آنآمینپلی باید توجه داشت که اگرچه. هایی همراه استبا محدودیت

هاي گیاهان، جانوران و ها در غلظت کم در سلولآمینپلی. ماند کمتر ازحد بحرانی باشدی میها که در میوه باقها و غلظت نهایی آن
آمین موجود در مقدار پلی. کنندمیبالا سمیت ایجاد  هايظتغل، با این وجود در باشندانسان براي حفظ فعالیت متابولیکی لازم می

اي که در کشورهاي انگلستان، ایتالیا، اسپانیا مطالعه .غذاها بسیار گسترده و متفاوت است و از چند نانومول تا چند میکرومول متغیر است
 86959نانو مولار پوتریسین،  211910شامل ن براي بزرگسالا آمین جذب شدهدهد که مقدار پلیو سوئد انجام شده است، نشان می

ها کمتر از گوشت و به ها و سبزيآمین موجود در میوهدر کل مقدار پلی. نانومولار اسپرمین در روز است 54704نانومولار اسپرمیدین و 
که اگرچه. باشدمی )گرم در نانو مولار 450(ها، مرکبات حاوي بیشترین مقدار پوتریسین ویژه گوشت ماهی است و در میان میوه

هاي بیشتري مورد انگیز نیست، ولی پژوهشسلامت انسان مخاطره يها براهاي موجود در میوهآمینگزارش شده است که وجود پلی
  ).Valero and Serrano, 2010(ها درك شود آمینهاي غنی شده از پلینیاز است تا تمام ابعاد تاثیرات بیولوژیکی مصرف میوه

-حفظ صفات کیفی و انبارمانی فرآورده در بحرانی هاي سلولی اهمیتغشاها و دیواره هاي فیزیکیحفظ ویژگی :گیري کلینتیجه

و در نهایت مرگ پیري منجر به از بین رفتن یکپارچگی غشا و سست شدن دیواره همزمان با مراحل پایانی نمو میوه . هاي باغبانی دارد
ها با داشتن بار مثبت توانایی اتصال با اجزاء منفی غشاها و دیواره سلول را دارند و با حفظ یکپارچگی و آمینپلی. شودفرآورده می

مایشات لذا در کنار نتایج مفید حاصل از آز. شودها میها و سبزياستحکام دیواره سبب تاخیر در فرایند پیري و کاهش ضایعات میوه
ها و همچنین تاثیرات آن بر ها روي رشد، بلوغ و پیري میوه ها و سبزيها بیشتري مورد نیاز است تا اثرات همه جانبه آناولیه، پژوهش
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