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  زنده بودن اولیه دانه گرده پنج ژنوتیپ مرکبات دبررسی قابلیت جوانه زنی و درص
  2، فرهاد رفعت2*، مالک قاسمی1ولی ربیعی ،1زاده بهمن داداش

  .سرهیئت علمی موسسه تحقیقات مرکبات کشور، راماعضاي  -2. دانشجو و استاد گروه علوم باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ابهربه ترتیب  -1

  مالک قاسمی: مسئول نویسنده *
  

 چکیده

درانجام تحقیقات اصلاحی بر روي درختان میوه، حصول از اطمینان زیوایی دانه گرده و تعیین درصد جوانه زنی در محیط درون شیشـه اي،  
ه تبعیت از آن، دوره گرده افشـانی  اي ب این خصوصیات در محیط درون شیشه. می باشد) Fruit set(از فاکتورهاي موثر در امر میزان تشکیل میوه

تحقیـق   در این. رود کار می به این منظور به متفاوتیهاي  روش. باشند   اي و اقلیم می ، تابع عواملی چون، رقم، پایه، دما، شرایط تغذیه)EPP(موثر
پـی پـی ام،    40بوریـک اسـید   (روبیکـر  محـیط کشـت تغییـر یافتـه ب     و  )رنگ آمیزي( از ماده استوکارمین جهت تعیین درصد زیوایی دانه گرده

ــر 7و آگــار  150ســوکروز  ــه گــرده اســتفاده شــد  ) گــرم در لیت ــی دان ــه زن ــه .جهــت جوان ــپ دان ــگهــاي  هــاي گــرده از ژنوتی  دراگــون، فلاین
باشـند، جمـع    اوت مـی دهی با یکدیگر متف سیتروملو، دورگ یاشار که در فصل بهار از نظر زمان گل سیترنج، سوئینگل  تریفولیاتا، ترویر پونسیرس

نتایج حاصل از تجزیه آماري نشان داد که از نظر میـانگین در   .دار مخصوص ذخیره شد گیري در ظروف پلاستکی درب آوري و پس از رطوبت
خـود   درصـد کمتـرین مقـدار در صـد زنـده بـودن را بـه        69. 65در صد بالاترین و سیتروملو با 95ون با گصد زنده بودن دانه گرده فلایینگ درا

در صـد کمتـرین    2,5در صد بالاترین مقـدار و سـیتروملو بـا     13,32واز نظر میانگین درصد جوانه زنی دانه گرده یاشار با  .اختصاص داده است 
 82,6میکرون بالاترین مقدار و فلایینگ دراگـون بـا   227از نظرمیانگین طول لوله گرده یاشار با. مقدار جوانه زنی را به خود اختصاص داده است

هـا  بنابراین رقم یاشار از نظر در صد جوانه زنی وو همچنین در صـد زنـده بـودن نسـبت بـه بقیـه ژنوتیـپ       .  میکرون کمترین مقدار را داشته است
  .مناسب تر می باشد

  مرکباتگرده،  دانهآزمون زیوایی، استوکارمین،  :يکلیدهاي  واژه
  

  مقدمه
نـژاد  هاي مصنوعی، همواره مـورد توجـه بـه   ، به منظور رفع مشکل زمان و مکان در انجام تلاقیهاي گرده در گیاهاني دانهي نامیهحفظ قوه

گان نباتات در خـانواده  اصلاح کننده. هاي گرده در امر باروري و تولید نسل نقش به سزایی را ایفا می کننددانه. گران اصلاح نباتات بوده است
دهی، چند جنینی بودن بذر، ناسـازگاري برخـی از ارقـام، طـولانی بـودن دوره      هاي گلانی دورهمرکبات، اغلب با موانعی هم چون، عدم هم زم

نـژادي از طریـق تلاقـی، نگهـداري     هاي بهبنابر این، جهت سهولت اجراي برنامه). 5(نونهالی و تمایل برخی از ارقام به سال آوري، مواجه هستند 
-هاي حفظ و نگهداري منابع ژنتیکی گیاهی، نگهیکی از بهترین شیوه. اب و امري ضروري استهاي گرده براي مدت طولانی غیر قابل اجتندانه

-چههاي گرده، نارنج سه برگهاي مصنوعی، دانهگران نباتات در انجام تلاقیاصلاح). 6(هاي دمایی مناسب استهاي گرده در تیمارداري دانه

گـل در  ایـن رقـم جـزو ارقـام زود    ). 7و  6(در سطح گسترده اسـتفاده مـی کننـد    وان والد نراي را به دلیل غالب بودن صفت سه برگچه اي، به عن
کلمـانتین،  جنـین، ماننـد نـارنگی   گـل و تـک  از ارقام دیر.ها زودتر باز می شوندخانواده مرکبات به شمار آمده و در بهار نسبت به سایر ارقام، گل

ي دانـه  ي نامیـه گران دریافتند که، می توان بدون کنترل رطوبت نسـبی محـیط، قـوه   نژادهشی بهدرپژو. عمدتا به عنوان والد ماده استفاده می شود
گـراد و  هـاي بـالاي صـفر درجـه سـانتی     تـر از دمـا  طوري که این وضعیت مناسببه. گرده را در دماي زیر صفر درجه سانتی گراد نیز حفظ نمود

گـراد را  درجه سانتی -5گرده مرکبات در دماي اي از وضعیت نگهداري دانهتایج ارزندههم چنین نیز محققین ن). 8(رطوبت کنترل شده می باشد
روز و دانـه گـرده    14هـاي گـرده رقـم یافا،شـموطی بعـد از گذشـت       ند، ولی در آزمایشات به عمل آمده آنها، دریافتند کـه دانـه  گزارش نموده 

هاي گرده روي یـخ خشـک و در   داري دانهدر گزارشی دیگردریافتند که نگه). 6(ه بودندنامیه شديروز فاقد قوه28فولیاتا بعد از تريپونسیروس
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بر اساس گزارشـی در  . هاي گرده داشته باشداکسید کربن موجود در اتمسفر انبار، می تواند نقش مهمی در افزایش طول عمر دانهصد بالاي دي
روي و سحر دریافتنـد  هم چنین اشپیگل). 8(گردد  ي نامیه آنها می ز سبب کاهش قوههاي گرده در اکسیژن خالص نی، انبار نمودن دانه1964سال 

در . هفته افزایش مـی دهـد   27ي گرده نارنگی کلمانتین را تا که جایگزین نمودن نیتروژن به جاي اتمسفر معمولی انبار، دوره نگهداري قوه نامیه
می تواند، طـول مـدت   ) درجه سانتی گراد -18(ر عاري از اکسیژن همراه با دماي پاییني مرکبات در اتمسفضمن عمر انبار مانی دانه هاي گرده

  ).9( نگهداري را افزایش دهد
  

  ها مواد و روش
مرکبـات هـم    از  ژنوتیـپ  ، پـنج  زنی دانه گرده تـازه صد جوانهدر  بررسی و تعیین هاي مناسب، جهت یابی به زمان به منظور دست تحقیقاین 

ایـن آزمـایش بـه صـورت فاکتوریـل دو      . دنمی باش ـسیتروملو، دورگ یاشار  سیترنج، سوئینگل  تریفولیاتا، ترویر پونسیرس اگون،در فلاینگچون 
 5لام بـراي   15که کلا به تعـداد   براي هر تیمار، لام 3به تعداد جمعا یک لامفاکتوره با طرح پایه کاملا تصادفی و با سه تکرار و در هر تکرار از 

و )fresh(هـاي گـرده تـازه    دانـه  )A( کـه در آن فـاکتور اول   .انجـام گرفـت  ) رامسر(محل آزمایشگاه موسسه تحقیقات مرکبات کشوردر  تیمار،
مـواد آزمایشـی   . می بـا شـند  ) سیتروملو دورگ یاشارسیترنج، سوئینگلتریفولیاتا، ترویر دراگون،فلائینگ( هاي مورد نظرژنوتیپ) B(فاکتوردوم
کـه از نظرموقعیـت جغرافیـایی در طـول     . تهیه گردید)رامسر(از درختان بالغ واقع در موسسه تحقیقات مرکبات کشور) هاي گردهدانه(این تحقیق

مازنـدران قـرار   متر، واقع در نواحی جنوبی ساحلی دریاي4دقیقه شرقی و ارتفاع از سطح دریا  39درجه 50دقیقه شمالی، و به عرض 54درجه  36
 .شـد و کاملا متورم و آماده باز شدن مـی باشـند، اسـتفاده    هایی که در حالت نیمه شکوفا براي این منظور از گل. ند شدگرفته، جمع آوري خواه

ي هابساك .گردید اقدام ي پرچم هاها از میلهسازي بساكآوري ، نسبت به جداپس از جمع و انجام صبح 11تا 9 ها، بین ساعاتآوري گلجمع
-جهت کاهش رطوبت موجود از دانـه  ریخته،) ظروف شیشه اي( در داخل پتري دیش و در محیط ایزوله مومی ي ورقآوري شده را بر روجمع

گذشـت ایـن   پـس از . .داده شدقرار ) 24_+1(سیلیکا و در دماي محیطدر دستگاه دسیکاتور حاوي ماده ژلساعت  24به مدت  هاي گرده آنها را
پس از . شدآنها اقدام  )الک نمودن(هاهاي گرده از پوسته بساكدانه سازينسبت به جدا ،هاي گردهسازي دانهها و آزادپاره شدن بساكمدت و 

 اسـتفاده از مـاده اسـتوکارمین    -1: این آزمون بـه دو روش . آنها اقدام شد صد زیواییتعیین در نسبت به) Fresh( آوري دانه هاي گرده تازهجمع
محیط کشت تغییر یافتـه بروبیکـر   از استفاده -2. هاي گردهآمیزي دانه، از طریق رنگ)درصد و کارمین 45) سیانگلا(پودر آهن، استیک اسید (
هاي گرده، ابتداء، محـیط کشـت آمـاده    زنی دانهصدجوانه  جهت تعیین در). گرم آگاردر لیتر7گرم سوکروز و 150پی پی ام بوریک اسید، 40(

هـاي گـرده   هاي گرده را توسط یک قلم موي نقاسی که حاوي ، سپس دانهIn- vitro) ،ت درون شیشه ايمحیط کش( شده را بر روي لام ریخته
،بـه  )گـراد درجه سـانتی  25_+1(با قرار دادن آنها در درجه حرارت مناسب محیط. نماییمپخش می) لام(می باشند به آرامی بر روي محیط کشت

حداقل بـه تعـداد   (زده در زیر میکروسکوپ نوري از طریق مشاهده میادین گوناگونجوانه هاي گردهساعت بعد، نسبت به شمارش دانه 48مدت 
انـدازه   .زده محسوب می شود که، حداقل طول لوله گرده آن مساوي یا دو برابـر طـول قطـر آن باشـد    اي جوانهي گردهدانه. اقدام شد) عدد 400

  . شد گیريمتري که در عدسی چشمی قرار دارد، اندازهرواي مدرج میکه شیشهحطول لوله گرده با استفاده از یک صف
  

  نتایج و بحث
نـژاد   هاي مصنوعی، همـواره مـورد توجـه بـه    هاي گرده در گیاهان، به منظور رفع مشکل زمان و مکان در انجام تلاقیي دانه ي نامیه حفظ قوه

گان نباتات در خـانواده   اصلاح کننده. ل نقش به سزایی را ایفا می کنندهاي گرده در امر باروري و تولید نسدانه. گران اصلاح نباتات بوده است
دهی، چند جنینی بودن بذر، ناسـازگاري برخـی از ارقـام، طـولانی بـودن دوره      هاي گلمرکبات، اغلب با موانعی هم چون، عدم هم زمانی دوره

از تجزیه آماري نشان داد که از نظر میانگین در صد زنـده بـودن اولیـه    نتایج حاصل . نونهالی و تمایل برخی از ارقام به سال آوري، مواجه هستند
درصـد کمتـرین مقـدار در     65. 69در صد بیشـترین و سـیتروملو بـا    95. 57، فلایینگ دراگون با)رنگ آمیزي با محلول استو کارمین( دانه گرده 
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در صدبیشـترین مقـدار و    13,32اي گـرده تـازه، رقـم یاشـار بـا      از نظر میانگین درصد جوانه زنـی دانـه ه ـ  . صد،  را به خود اختصاص داده است
میکـرون  227از نظرمیانگین طول رشد لوله گـرده، رقـم دورگ یاشـار بـا    . در صد کمترین مقدار را به خود اختصاص داده است 2,5سیتروملو با 

بنابراین رقم دورگ یاشار از نظر در صد جوانه زنی  . میکرون کمترین مقدار را به خود اختصاص داده است 82,6بیشترین و فلایینگ دراگون با 
  .ها مناسب تر می باشداولیه، در صد زنده بودن اولیه و طول رشد دانه گرده نسبت به بقیه ژنوتیپ
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Abstract 
Fulfilling the research on the breeding of fruit trees, and the attainment of the pollen viability and  pollen germination in 
vitro, are the factors involved in the formation of the fruit (Fruit set). The properties of the glass in compliance with the 
effective pollination period (EPP), subject to factors such as, the figure, base, temperature, nutritional and climatic 
conditions are. Different methods are used for this purpose. This study was designed to determine the percentage of pollen 
viability with acetocarmin, and the culture medium was modified brobaker (٤٠ ppm boric acid, sucrose and agar ٧ g in ١٥٠ 
ml) was used for pollen germination. Pollen grains of genotypes ¬ Flying dragon,Poncirus trifoliata, Troyer citrange, 
swingle citromelo & Yashar hybrids that differ are flowering in the spring time, collected and saved for later after 
dehydration in plastic containers. Statistical analysis showed that the mean percentage of pollen viability Flying Dragon 
with the highest ٩٥٪ and ٦٥ citromelo. The minimum percentage of ٦٩٪ is allocated to be alive. Mean percentage 
germination of pollen from Yashar, with ١٣٫٣٢ per cent highest and lowest germination is accounted for Citromelo (٢٫٥ per 
cent). A pollen tube length of ٢٢٧ microns with Yashar highest and Flying Dragon with the ٨٢٫٦ microns was lowest. So 
Yashar digit percentage of germination percentage viability relative to the rest of the genotype is more appropriate. 
Keywords: Viability test, Acetocarmin, pollen, citrus 
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