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  چکیده
در طول  ماهان و بردسیر ي پسته درهااز برخی نهالستان ،هاي پسته در استان کرمانبیماري پوسیدگی ریشه نهال عامل بررسیجهت 

برداري نمونهکم رشدي و پژمردگی   ، علائم زردي، کم برگیداراي هاي بیمار و از نهالآمد بازدید به عمل  فصول بهار و تابستان
انجام  )PDA(آگار -ب زمینییجداسازي عامل بیماري از طوقه و ریشه گیاهان بیمار و با استفاده از محیط کشت عصاره س. گردید

- خصوصیات ریخت اساسبر  دید کهرگ هاي بیمار جداسازيهاي آلوده نهالم از بافتوجدایه فوزاری 46 در این مطالعه تعداد .شد

 رقم هاي پستهزایی در شرایط گلخانه و بر روي نهالآزمون بیماري .تشخیص داده شدند Fusarium solaniشناختی و محیط کشت 
علائم  روز 25-30بعد ازبوده و  زاها بیماريروي نهالبر  شده زنیهاي مایهنشان داد که جدایهنتایج . شدانجام بادامی ریز زرندي 

زنی شده هاي مایهجهت انجام آزمون کخ جدایه. و پوسیدگی ریشه مشاهده گردید ، پژمردگی، زرديبیماري به صورت کم رشدي
  .سایی شدندزنی شده جداسازي و شنااز ریشه گیاهان مایهمجدداً 
   Fusarium solani پسته، استان کرمان، ،پوسیدگی ریشه: کلیدي واژگان

 
  مقدمه

اي از صادرات غیر نفتی جایگاه خاصی را بین تولیدات کشاورزي دارا بوده و بخش عمده ،پسته به عنوان یک محصول استراتژیک
هزار هکتار  431سطح زیر کشت پسته ایران بیش از  1387طبق آخرین آمار رسمی کشور در سال .  دهدرا به خود اختصاص می

درصد از  5/46هکتار باغ بارور و غیر بارور،  290792باشد و استان کرمان به عنوان مهمترین منطقه پسته کاري با مجموع بیش از می
ت که از مهمترین هاي مختلفی بر روي پسته گزارش شده استاکنون بیماري. محصول کل کشور را به خود اختصاص داده است

هاي گونه. و پوسیدگی ریشه در اثر فوزاریوم اشاره نمود Phytophthoraهاي مختلف توان به گموز پسته در اثر گونهآنها می
هاي اقتصادي مهمی در محصولات مختلف شوند و  باعث ایجاد خسارتهاي خاکزي شناخته میفوزاریوم به عنوان مهمترین قارچ

به طور کلی گونه هاي فوزاریوم به ). Bentley et al., 2006 ; Bockus et al., 2007( شوند ختلف دنیا میکشاورزي در نقاط م
هاي خاکزاد مورد مطالعه گیاهان، به صورت بیمارگر و ساپروفیت اغلب به عنوان قارچ علت فراوانی در خاك و  ارتباط با ریشه

 ; Yagen and Joffe, 1976( شوندهاي فوزاریوم در گیاهان باعث بیماري مینهبسیاري از گو. )Burgess, 1981( اندقرار گرفته

Trop and Langseth, 1999( .هاي مهم در جنس فوزاریوم یکی از گونه (Mart.) Sac Fusarium solani  است که ریشه و طوقه
این گونه در . شودمیري میگی و بوتهشود و در نهایت باعث پژمردگیاهان مختلف را آلوده کرده و وارد آوندهاي چوبی می

 ,Nelson et al., 1983 ; Quimio( میري استزمینی، کنف، پنبه و خیار عامل بوتهگیاهان مختلف از قبیل خربزه، کنجد، سیب

هاي مختلف این جنس با ایجاد پوسیدگی خشک ریشه و طوقه باعث کاهش محصول در گیاهان مختلفی از در ایران گونه. )1976
هاي فوزاریوم که مولد پوسیدگی ریشه در یکی از گونه). Saremi et al., 2007(مله سیب زمینی،  برنج،  نخود و لوبیا می شوند ج

انجام شده است این گونه به عنوان عامل اصلی  2011اي که در کشور تونس در سال طی مطالعه. است F. solaniباشد پسته می
 یهاي داراي علائم پژمردگی و سرخشکیدگي پسته معرفی شده است و از درختان و نهالهاپوسیدگی ریشه درختان و نهال
هاي پسته تا به حال بررسی دقیقی از عامل پوسیدگی ریشه در نهالستان .)Triki et al., 2011( جداسازي و گزارش شده است

  .صورت نگرفته است
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  هامواد و روش
  بیماريبرداري، جداسازي  و شناسایی عامل نمونه

استان کرمان بازدید به عمل  تعددي درهاي مهاي پسته از نهالستانو به منظور مطالعه زوال نهال 91در طی فصول بهار و تابستان سال 
-نمونه. هاي بیمار با علائم مختلف بیماري شامل زردي، کم رشدي، کم برگی و سرخشکیدگی نمونه برداري گردیداز نهال و آمد

ها به طور کامل از خاك خارج شدند در آزمایشگاه نهال. ه با ثبت مشخصات مربوطه به آزمایشگاه منتقل شدندهاي جمع آوري شد
هاي آلوده و تغییر رنگ داده ریشه و طوقه و با جداسازي عامل بیماري از بافت. و ریشه و طوقه آنها با آب به طور کامل شسته شد

هاي ریشه و طوقه به براي اینکار ابتدا بخش. انجام شد) ، مرك، آلمانPDA( آگار-استفاده از محیط کشت عصاره سیب زمینی
درصد گندزدایی و سه  5/0دقیقه در هیپوکلریت سدیم  5/1 -2قطعات بریده شده به مدت . میلی متري بریده شدند 3-5قطعات 

هود لامینار خشک و بر روي محیط  قطعات سترون شده بر روي دستمال کاغذي در زیر. مرتبه با آب مقطر استریل شسته شدند
هاي قارچی بدست آمده  به پرگنه. گراد نگهداري شدنددرجه سانتی 25هاي پتري در دماي تشتک. کشت داده شدند PDAکشت 

شناسایی جدایه هاي فوزاریوم بدست آمده بر اساس خصوصیات . روش تک اسپور خالص و جهت مراحل بعدي نگهداري شدند
  ).Burgess et al., 1994( ر اساس کلیدهاي شناسایی موجود انجام شدریخت شناختی و ب

  هاي پسته آزمون بیماري زایی بر روي دانهال
  زنیکشت گیاهان جهت مایه

براي اینکار . ها پسته رقم بادامی ریز زرندي انجام شداي و بر روي دانهالهاي فوزاریوم در شرایط گلخانهزایی جدایهآزمون بیماري
دقیقه با آب مقطر  5درصد گندزدایی و سه دفعه و هر دفعه به مدت  5/0دقیقه با هیپو کلریت سدیم  12-15بذور پسته به مدت  ابتدا

ها آب ظرف ،بذور به مدت یک شب در ظروف یکبار مصرف حاوي آب مقطر سترون نگهداري و پس از آن. سترون شسته شدند
روز  7-8بعد از . گراد قرار داده شدنددرجه سانتی 25ها حاوي بذور در دماي رفظ. خارج و پارچه مرطوبی روي بذور کشیده شد

  . کشت گردیده و تحت شرایط گلخانه نگهداري شدند) F.solaniزنی با جهت مایه(بذور جوانه زده به طور مستقیم در گلدان 
  تهیه مایه قارچ

لیتري میلی 500هاي در این روش از فلاسک. رچ استفاده گردیداز روش آلوده کردن بذور گندم به قا F.solaniبراي تهیه مایه 
متر آب روي بذور سانتی 5-8در هر فلاسک مقداري بذر گندم ریخته شد به طوري که . لیتر آب مقطر استفاده شدمیلی 250حاوي 

به (ها سه دفعه فلاسک. ه شدفلاسکها خارج و درب هر کدام با پنبه و فویل آلومینیومی پوشاند پس از یک شب آب. قرار گرفت
. سترون شدند) اتمسفر 1گراد و فشار درجه سانتی 121دماي (و هر دفعه به مدت نیم ساعت در اتوکلاو ) صورت یک روز در میان

برداشته و به هر فلاسک  PDAها بر روي محیط کشت روزه جدایه 7هاي از کشت) میلی متر 4به قطر ( قرص میسیلیومی  4-5سپس 
درجه سانتی گراد به مدت دو هفته نگهداري گردیدند و جهت کلنیزه شدن بهتر بذور توسط  25ها در دماي فلاسک. ه گردیداضاف
بذور کلنیزه شده گندم با ) اینوکولوم(بعد از این مدت جهت تهیه مایه قارچ . ها هر روز با دست تکان داده شدندفلاسک ،قارچ

  .ماسه سترون مخلوط شدند با 1:1آسیاب کاملاً خرد و به نسبت 
  زنی گیاهان مایه

سپس . درصد با خاك اتوکلاو شده مخلوط گردید 20ابتدا مایه قارچ با نسبت  F. solaniهاي زنی گیاهان پسته با جدایهبراي مایه
براي . گردیدعدد بذر جوانه زده پسته کشت  5هاي یک کیلوگرمی ریخته شد و در هر گلدان نیز زنی شده در گلدانخاك مایه

 25هاي کشت شده در دماي گلدان. گیاهان شاهد از ترکیب ماسه سترون با بذور اتوکلاو شده گندم فاقد قارچ استفاده گردید
این آزمایش . نگهداري شدند و جهت مشاهده و ثبت علائم بیماري روزانه از آنها بازدید به عمل آمددر گلخانه درجه سانتیگراد 

زنی شده جمع آوري گیاهان مایهروز،  45-50پس از . گیاه انجام شد 5لاً تصادفی و با سه تکرار و هر تکرار در قالب یک طرح کام
جهت انجام . علائم بیماري بر روي ریشه و طوقه گیاهان نیز مورد بررسی قرار گرفت ،و با خارج کردن کامل ریشه آنها از خاك



 پوستر                                                   دانشگاه بوعلی سینا -1392شهریور                                          هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٤٠٢٨ 
 

زنی شده طبق روش گفته شده مجدداً هاي مایهجدایه ،PDAز محیط کشت آزمون کخ از قطعات ریشه و طوقه و با استفاده ا
 . جداسازي گردیدند

  
  نتیجه
  برداري و بررسی علائم بیمارينمونه

علائم هوایی . برداري شدنمونه انتخاب و از آنها نهال بیمار 46، تعداد در استان کرمان هاي متعددينهالستانبا بررسی در این مطالعه 
ریزي و خشک شدن کامل مشاهده ها نیز به صورت برگکاهش رشد، زردي، پژمرگی برگها و در برخی از نهالصورت بیماري به 

ها، ها از خاك و  به صورت پوسیدگی سیاه رنگ ریشههاي زیر زمینی با خروج کامل نهالعلائم بیماري بر روي بخش. گردید
ریشه گیاهان آلوده نسبت به  ،بر اساس مشاهدات انجام شده. ها فرعی مشاهده شدها و از بین رفتن ریشهکاهش حجم توده ریشه

  ..هاي غیر آلوده از رشد کمتري برخوردار بودند و علاوه بر تغییر رنگ طول کمتري نیز داشتندریشه نهال
  جداسازي و شناسایی عامل بیماري

به طور . روز مشاهده گردید 3-4تا کرم رنگی پس از  هاي سفیدپرگنه PDAبا کشت قطعات آلوده ریشه بر روي محیط کشت 
هاي آلوده ریشه اي که از بافتجدایه 46همه  ،کلی بر اساس خصوصیات ریخت شناختی و با استفاده از کلیدهاي شناسایی موجود

  .شناسایی شدند Fusarium solaniبه عنوان  هاي پسته جداسازي گردیدو طوقه نهال
  زاییآزمون بیماري

روز و به صورت زردي و  25-30علائم بیماري پس از ،  F. solaniهاي هاي پسته با جدایهزنی دانهالاساس نتایج حاصل از مایهبر 
هاي پایینی مشاهده شد و کم کم بر روي برگهاي بالایی نیز گسترش علائم ابتدا بر روي برگ). 1شکل (پژمردگی مشاهده گردید 

زنی شده نسبت به طور کلی گیاهان مایه. ها دیده شدم در نهایت به صورت خشک شدن کامل دانهالعلائ ،با پیشرفت بیماري. یافت
ها به آرامی و به طور کامل از خاك خارج دانهال ،جهت بررسی علائم زیرزمینی. به گیاهان شاهد از رشد کمتر برخوردار بودند

هاي فرعی قابل مشاهده بود که در مواردي رنگ و از بین رفتن ریشهها به صورت پوسیدگی سیاه علائم بیماري بر روي ریشه. شدند
انجام ازمون  رايب. در حالی که گیاهان شاهد هیچ گونه علائمی نداشتند). 2شکل (شد این تغییر رنگ تا ناحیه طوقه نیز دیده می

با آب مقطر سترون بر روي محیط کشت  متر تهیه و بعد از ضدعفونی و شستشومیلی 3-4به طول  هاي آلودهاز ریشه قطعاتی ،کخ
PDA زنی شده مجدداً هاي مایهدرجه سانتیگراد جدایه 25هاي پتري حاوي قطعات در دماي با نگهداري تشتک. کشت داده شدند

  .هیچ گونه جدایه قارچی از ریشه گیاهان شاهد جداسازي نگردید. زنی شده جداسازي و شناسایی شدنداز ریشه گیاهان مایه

    
  دانهال پسته مایه زنی رويعلائم هوایی بیماري : 1شکل 

  روز 30اي بعد از در شرایط گلخانه  Fusarium solaniبا 
  )گیاه مایه زنی شده -2گیاه شاهد،  -1(

علائم بیماري ریشه دانهال  مایه زنی شده : 2شکل 
روز در شرایط  30بعد از  Fusarium solaniبا 

  )گیاه مایه زنی شده - 2شاهد،  گیاه - 1(اي گلخانه

١ ٢ 

2  

1  
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  بحث
علائم زردي، کم رشدي، کم برگی و پژمردگی در شرایط آزمایشگاهی نشان داد که ریشه گیاهان بیمار هاي داراي بررسی نهال

روي  هاي جانبی از بین رفته و علائم پوسیدگی نیز بربیشتر ریشه وند بود نسبت به ریشه گیاهان سالم از رشد کمتري برخوردار
هاي بیمار از ریشه و طوقه نمونه F. solaniجدایه  46 هاي آلوده، تعدادبا کشت آزمایشگاهی ریشه. ها و طوقه قابل مشاهده بودریشه

به عنوان یکی از عوامل اصلی پوسیدگی  F. solani نشان داد کهاخیر در کشور تونس  هايبررسیجداسازي و شناسایی گردید 
با فراوانی بالا از ریشه درختان و باشد که یها ماي و نهالستاندر شرایط مزرعه) Pistacia vera(هاي پسته لریشه در درختان و نها

نتایج حاصل از آزمون . هاي پسته با علائم مختلف بیماري از جمله پژمردگی و سرخشکیدگی جداسازي و شناسایی شده استنهال
 25-30زنی بوده و علائم بیماري هاي مایهقادر به ایجاد بیماري بر روي نهال F. solaniزایی در مطالعه حاضر نشان داد که بیماري

) 2011(تریکی و همکاران . زنی به صورت زردي، کم رشدي، پژمردگی و در نهایت مرگ گیاهان مشاهده گردیدروز بعد از مایه
زنی شده در شرایط هاي مایهاند بر روي نهالبدست آمدهها بیمار که از درختان و نهال F. solaniهاي نیز نشان دادند که جدایه

هاي انتهایی و در نهایت مرگ گیاهان اي شدن و افتادگی برگها، پژمردگی قسمتزا هستند و علائمی شامل قهوهاي بیماريگلخانه
به عنوان  F solaniهاي انجام شده ريبردااگر چه در این مطالعه و با توجه به نمونه. زنی شده را بعد از سه هفته گزارش کردندمایه

تواند در هاي موجود میهاي بیشتر از نهالستانبرداريهاي پسته شناسایی گردید ولی نمونهعامل اصلی پوسیدگی ریشه نهال
هاي پسته التر از نهبرداري گستردهید و نمونهدباز ،با توجه به موارد ذکر شده. جداسازي و شناسایی سایر عوامل قارچی مؤثر باشد

یکی از  F. solani f. sp. pisiدر ایران .رسدبه خصوص ارقام مختلف و حتی سنین مختلف در استان لازم و ضروري به نظر می
  . شودهاي مهمی است که باعث ایجاد پوسیدگی سیاه ریشه در نخود و نخود فرنگی میگونه

 
  منابع

  
Bentley AR, Cromey M G, Farrokhi-Nejad R, Leslie JF, Summerell BA,Burgess LW, (2006).  Fusariumcrown 
and root rot pathogensassociated with wheat and grass stem bases on the South Island of   New Zealand. 
Australasian Plant Pathol. 35(5): 495-502.  
Bockus WW, Bowden RL, Hunger RM, Morrill WL, Murray TD, Smiley RW, (2007). Compendium of Wheat 
Diseases and Insects, 3rd Edition. APS Press, St. Paul, MN. 
Burgess, L. W., General Ecology of The Fusaria. In: Fusarium: Disease, Biology and Taxonomy. (Eds PE 
Nelson, TA Toussoun and R J cook), part п, The Pennsylvania state University press, University Park., pp: 225-
236, 1981.  
Burgess, L. W., Summerell, B. A., Bullock, S., Gott, K. P., and Backhouse, D. 1994. Laboratory Manual for 
Fusarium Research. University of Sydny 133p. 
Nelson P E, Toussoun T A and Marasas W F O. Fusarium species. An illustrated manual for identification. 
Pennsylvania State University Press, University Park, PA. 1983, pp: 8-11. 
Quimio TH. Pathogenicity and cultural characteristics of Fusarium solani from papaya. Kalikasan Philippine, J. 
of Biology, 1976; 5: 241- 250. 
Saremi H, Jafary H, Ammarlou A, (2007). Incidence of crown rot disease of wheat caused Fusarium 
pseudograminearum as a new soil born fungal species in north west Iran. Pak. J. Biol. Sci. 10(20): 3606-3612. 
Triki, M.A., Rhouma , A., Chaabouni, A.C. and Ioos, R. 2011. Emergence of Fusarium solani causing   root rot 
of pistachio trees in Tunisia. Acta Horticulturae. (ISHS) 912:717-721. 
Torp M, Langseth W. Production of T-2 toxin by a Fusarium resembling Fusarium poae Mycopathologia, 1999; 
147: 2: 89-96. 
Yagen B and Joffe A Z. Screeing of toxic isolates of Fusarium poae and Fusarium sporotrichiodes involved in 
causing alimentary toxic aleukia, Appl Environ Microbiol, 1976; 32: 3: 423-427. 
 
 
 
 
 



 پوستر                                                   دانشگاه بوعلی سینا -1392شهریور                                          هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٤٠٣٠ 
 

 
Root rot Disease of pistachio seedlings by Fusarium solani in Kerman  province 

Fahimeh Salajegheh Tzrjy1*, Hamid Mohammadi2 and Mahdi Sarcheshmehpour3 
1 * - M.S. Student of Soil Science, Shahid Bahonar University of kerman, Kerman-Iran. 

2 - Assistant Professor, Dep. of Plant Protection, Shahid Bahonar University of kerman, Kerman-Iran. 
3 - Assistant Professor, Dep. of Soil Science, Shahid Bahonar University of keman, Kerman-Iran. 

*Corresponding  Author: Fahimeh Salajegheh Tzrjy 
 

Abstract 
This study was conducted in Kerman province during the spring and summer for evaluating the agent of root rot 
disease of pistachio seedlings in Mahan and Bardsir by visiting and sampling of seedlings with yellowish, low 
leaf, low growth and wilting symptoms. Disease agent were Isolated from the crown and root of infected plants 
using potato dextrose agar (PDA). In this study, 46 isolates of Fusarium were isolated from infected seedlings 
and was identifined as Fusarium solani based on morphological characteristics and cognitive medium. Disease 
induction was tested on badami zarandi cultivar in greenhouse condition. The results showed that the inoculated 
isolates are pathogenic and yellowish, low leaf, low growth and wilting symptoms were visible after 25 – 30 
days. The inoculated isolates were isolates and identified again from infected plants root for Koch testing. 
Keywords: root rot, pistachio, Kerman, Fusarium solani 
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