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  ).Mangifera indica L(  هاي انبه اثر جیبرلیک اسید و حذف پوسته بذر بر خصوصیات رشد رویشی دانهال
  4 ، سعید قاسمی نژاد رایینی3بهمنی  ، ملیحه صادقی2خانکهدانی  ، حامد حسن زاده*1 مریم یکتن خدایی

کارشناس،  -4و  3. محقق، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی، هرمزگان -2. محقق، موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال، هرمزگان -1
  .موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال

  نویسنده  مسئول* 
  چکیده

 Mangifera indica(هاي انبه  و رقم بر رشد رویشی دانهال) GA3(جیبرالیک اسید  این پژوهش به منظور بررسی اثر حذف پوشش بذر،

L. (کشت انبه  استان هرمزگان با بیشترین سطح زیر. انجام شد)در ایران، از مناطق مناسب براي پرورش انبه محسوب می ) هکتار 2535
هاي سنتی تولید،  در روش. باشد ه از روش هاي سنتی بسیار محدود میتولید نهال انبه عمدتاً به دلیل کمی تعداد خزانه ها و استفاد. شود

بدین منظور آزمایشی . گردد نیاز به صرف وقت و انرژي زیاد داشته و منجر به افزایش تلفات در زمان آماده سازي و حمل و نقل می
و تیمار ) با پوسته و بدون پوسته(، پوسته بذر )لیو مح 14رقم (صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه فاکتور شامل رقم  به

لیتر  در  گرم  میلی 300، 200، 100هاي  وري در غلظت خیساندن و غوطه  ساعت 48بذر،  کشت  بلافاصله (بذر قبل از کشت 
صورت  زده شده به نهپس از اعمال تیمار و کاشت بذر، تعداد بذرهاي جوا. در چهار تکرار در گلخانه به اجرا درآمد) اسید جیبرالیک

تعداد برگ،   نهال،ارتفاع ماه پارامترهاي رویشی شامل  8پس از گذشت . زنی محاسبه شد روزانه شمارش و صفات مربوط به جوانه
غلظت هاي جیبرالیک اسید بر تمام صفات رویشی نهال موثر بود . گیري شد اندازهشاخص کلروفیل، قطر نهال، طول ریشه، سطح برگ 

کلروفیل در رقم محلی  شاخصبیشترین . میلی گرم در لیتر بدست آمد 300یشترین آنها با استفاده از غلظت جیبرالیک اسید بطوریکه ب
به طور کلی جهت دستیابی به بهترین نتیجه، تیمار بذرهاي .  میلی گرم در لیتر مشاهده شد 300پوشش دار با استفاده از جیبرالیک اسید 

 .  م در لیتر جیبرالیک اسید توصیه می شودمیلی گر 300بدون پوشش با 

 .انبه، جیبرالیک اسید، رشد رویشی، پایه بذري، پوسته بذر: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

ها نام برده  عنوان سلطان میوه که از این میوه به طوري باشد به گرمسیر در قاره آسیا می انبه از مهمترین محصولات مناطق گرمسیر و نیمه
هاي آسیا بوده و در حال حاضر نیز رتبه چهارم را در میان محصولات عمده  ترین میوه انبه از مهم. )Purseglove, 1972(شده است 

آزمایشی براي مطالعه اثرات جداسازي . )Fao,2010(باغبانی در سراسر جهان بعد از موز، سیب و انگور به خود اختصاص داده است 
و  3، سابر2، سوکاري1انبه زبدا چندجنینی گیري پارامترهاي رویشی ارقام زنی و اندازه جوانه پوسته و خیساندن بذر در اسید جیبرالیک بر

زنی و تعداد نهال در هر بذر با جداسازي پوسته و خیساندن در اسید جیبرالیک به  درصد جوانه. در شرایط نهالستان انجام شد 1-13
زنی مربوط به رقم سابر و کمترین آن در   بیشترین درصد جوانه. فزایش یافتساعت ا 48گرم در لیتر به مدت  میلی 200و  100هاي  غلظت

طول نهال، قطر نهال، سطح برگ، تعداد برگ در هر نهال و طول ریشه با جداسازي پوسته و استفاده از . پایه بذري سوکوري گزارش شد
سطح برگ در هر نهال مربوط به رقم زبدا و کمترین آن در  بالاترین طول نهال، قطر نهال و. تیمارهاي اسید جیبرالیک افزایش نشان داد

هاي انبه را  زنی و رشد نهال ها در اسید جیبرالیک قبل از کاشت، جوانه جداسازي پوسته بذر و خسیاندن آن. مشاهده شد 13-1رقم 

                                                             
1- Zebda 
2- Sukkary 
3- Sabre 
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به روش ) ي هرمزگان و سیستان و بلوچستانها استان(در ایران تولید نهال انبه در مناطق مستعد کشت انبه  ).Shaban,  2010(افزایش داد 
با توجه ضرورت بررسی امکان . گیرد انداز درخت انبه انجام می که کشت بذر در زمین اصلی و در سایه طوري گیرد، به سنتی انجام می

هاي گرمسیري کشور،  هاي میوه سازي این روش و همچنین عدم وجود منابع اطلاعاتی کافی در استفاده از این روش در نهالستان تجاري
جیبرالیک در آزمایشگاه ثبت و گواهی بذر و نهال مرکز تحقیقات اسیدي بذر همراه با  منظور ارزیابی جداسازي پوسته این تحقیق به

 .کشاورزي ومنابع طبیعی هرمزگان اجرا گردید

  
  مواد و روشها

ی بذر و نهال مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی در آزمایشگاه واحد استانی ثبت و گواه 1390در تیرماه سال پژوهش این 
، )و رقم محلی 14رقم کد (هرمزگان در بندرعباس،به صورت فاکتوریل در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با سه فاکتور شامل نوع رقم 

، 100هاي  وري در غلظت دن و غوطهخیسان  ساعت 48بذر،  کشت  بلافاصله (و تیمار بذر قبل از کشت ) با پوسته و بدون پوسته(پوسته بذر 
گلدان در گلخانه به اجرا در  320گلدان و جمعاً به تعداد  4در چهار تکرار و هر تکرار شامل ) اسید لیتر جیبرالیک در  گرم  میلی 300، 200
 تعداد برگارتفاع دانهال؛ ها به آزمایشگاه منتقل و شستشوي لازم انجام و سپس فاکتورهاي رشد شامل  نهال 1391در تیرماه سال . آمد

 .اندازه گیري شدسطح برگ؛ طول ریشه؛  قطر ساقه؛؛ در هر نهال ؛ شاخص کلروفیل

  
  نتایج و بحث

تیمار  14مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور نشان داد که بیشترین ارتفاع دانهال مربوط به بذرهاي بدون پوشش رقم کد 
سانتی  5/42(و کمترین آن مربوط به بذرهاي پوشش دار رقم محلی که بلافاصله کشت شده بود ) نتی مترسا GA3300 )4/68شده با 

  ).1جدول(در همه تیمارها بیشتر از رقم محلی بود  14ارتفاع دانهال در بذرهاي پوشش دار و بدون پوشش رقم کد . بود) متر
  

  )سانتی متر(ور بر ارتفاع دانهال مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکت -1جدول 
نوع × رقم                

  پوشش
  تیمار

  14کد   محلی

  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش

  efgh3/49  h5/42  abcdefg8/56  abcde4/63  بلافاصله کشت
  gh8/45  defgh0/50  abcdefg9/59  abcd6/63  ساعت خیساندن 48

GA3100 defgh7/49  fgh9/48  abcdef5/60  abcdef0/61  
GA3200 bcdefgh7/53  bcdefgh8/53  ab1/65  abc6/64  
GA3300  bcdefgh3/52  cdefgh8/50  a4/68  abcdefg1/57  

  .آزمون دانکن ندارند% 5هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، اختلاف معنی داري در سطح  میانگین               
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تیمار  14رهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور نشان داد که بیشترین تعداد برگ مربوط به بذرهاي بدون پوشش رقم کد مقایسه اثر تیما
) برگ 2/19(ساعت خیسانده شده بود  48و کمترین آن مربوط به بذرهاي بدون پوشش رقم محلی که ) برگ GA3300 )8/31شده با 

 ). 2جدول(در همه تیمارها بیشتر از رقم محلی بود  14پوشش رقم کد تعداد برگ در بذرهاي پوشش دار و بدون . بود

  مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور بر تعداد برگ -2جدول 
  نوع پوشش× رقم 
  تیمار

  14کد   محلی
  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش

  de5/20  bcde2/23  cde2/22  abc8/28  بلافاصله کشت
  e2/19  bcde8/23  bcde2/23  abcd0/27  ساعت خیساندن 48

GA3100 de5/20  bcde2/23  abcde0/26  ab5/29  
GA3200 cde0/22  de5/20  abc5/27  a8/30  
GA3300  cde2/22  abc8/27  a8/31  ab0/30  

  .آزمون دانکن ندارند% 5ر سطح هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، اختلاف معنی داري د میانگین               
 

مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور نشان داد که بیشترین شاخص کلروفیل مربوط به بذرهاي پوشش دار رقم محلی تیمار 
 3/27(ود و کمترین آن مربوط به بذرهاي بدون پوشش رقم محلی که بلافاصله کشت شده ب) میلی گرم در گرم GA3300 )0/40شده با 

جدول (شاخص کلروفیل در بذرهاي پوشش دار رقم محلی در همه تیمارها بیشتر از بذرهاي بدون پوشش بود . بود) میلی گرم در گرم
3 .(  
  

 مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور بر شاخص کلروفیل -3جدول

  نوع پوشش× رقم 
  تیمار

  14کد   محلی
  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش

  c3/27  abc0/37  abc8/30  abc0/32  بلافاصله کشت
  abc3/37  abc0/38  abc6/34  abc5/31  ساعت خیساندن 48

GA3100 abc2/35  abc5/36  abc1/34  bc9/28  
GA3200 abc8/37  abc8/37  ab3/38  abc4/32  
GA3300  abc5/33  a0/40  abc4/30  abc1/34  

  .آزمون دانکن ندارند% 5هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، اختلاف معنی داري در سطح  میانگین               
 
تیمار شده  14مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور نشان داد که بیشترین قطر ساقه مربوط به بذرهاي پوشش دار رقم کد  

. بود) میلی متر 5/7(کمترین آن مربوط به بذرهاي بدون پوشش رقم محلی که بلافاصله کشت شده بود و ) میلی متر GA3200 )0/17با 
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ز ارقام و در هر یک از یک ادر هر . به طور معنی داري بیشتر از بذرهاي بدون پوشش بود 14قطر ساقه در بذرهاي پوشش دار رقم کد 
 ). 4جدول (تیمارها مشاهده نشد بذرهاي پوشش دار و بدون پوشش اختلاف معنی داري بین 

  
  )میلی متر(مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور بر قطر ساقه  -4جدول 

  نوع پوشش× رقم 
  تیمار

  14کد   محلی
  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش

  e5/7  de8/7  cde7/9  a8/16  بلافاصله کشت
  de0/9  de8/7  cde3/10  ab1/15  ساعت خیساندن 48

GA3100 de2/8  de3/8  cde7/10  a7/16  
GA3200 de3/8  de6/8  cd0/11  a0/17  
GA3300  cde8/10  de2/8  bc4/12  a7/16  

 .آزمون دانکن ندارند% 5هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، اختلاف معنی داري در سطح  میانگین               

تیمار  14هاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور نشان داد که بیشترین طول ریشه مربوط به بذرهاي بدون پوشش رقم کد مقایسه اثر تیمار
ساعت  48و کمترین آن مربوط به بذرهاي پوشش دار رقم محلی که بلافاصله کشت شده بود یا ) سانتی متر GA3300 )9/33شده با 

، طول ریشه GA3با افزایش غلظت  14در بذرهاي پوشش دار و بدون پوشش رقم کد . بود) سانتی متر 8/4و  7/3به ترتیب (خیسانده بود 
این روند در بذرهاي پوشش دار رقم محلی کاهش و در بذرهاي بدون پوشش رقم محلی ابتدا . ابتدا کاهش و سپس افزایش یافت

  ). 5جدول (افزایشی و سپس کاهشی بود 
  

 )سانتی متر(اثرمتقابل سه فاکتور بر طول ریشه  مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از -5جدول

  نوع پوشش× رقم 
  تیمار

  14کد   محلی
  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش

  ab8/30  h7/3  abc8/25  fg2/16  بلافاصله کشت
  bcd0/25  h8/4  bcde5/24  bcdef2/23  ساعت خیساندن 48

GA3100 bcd2/25  defg5/17  ab6/29  cdefg6/18  
GA3200 ab1/29  efg5/16  abc7/26  gh3/11  
GA3300  bcde5/24  gh6/11  a9/33  fg1/16  

  .آزمون دانکن ندارند% 5هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، اختلاف معنی داري در سطح  میانگین                    
  

تیمار  14د که بیشترین سطح برگ مربوط به بذرهاي بدون پوشش رقم کد مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور نشان دا
 1/645(ساعت خیسانده شده  48و کمترین آن مربوط به بذرهاي پوشش دار رقم محلی که ) سانتی مترمربع GA3200 )3/1560شده با 

در هر دو . رها بیشتر از رقم محلی بوددر همه تیما 14سطح برگ در بذرهاي پوشش دار و بدون پوشش رقم کد . بود) سانتی مترمربع
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در بذرهاي بدون پوشش هر دو رقم، . رقم تفاوت معنی داري بین تیمارها در هر یک از بذرهاي پوشش دار و بدون پوشش مشاهده نشد
اهش و در بذرهاي پوشش دار هر دو رقم، این روند منجر به ک. منجر به افزایش و سپس کاهش سطح برگ گردید GA3افزایش غلظت 

 ).6جدول(سپس افزایش سطح برگ گردید 

  
  )سانتی متر مربع(مقایسه اثر تیمارهاي حاصل از اثرمتقابل سه فاکتور بر سطح برگ  -6جدول

  نوع پوشش× رقم 
  تیمار

  14کد   محلی
  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش  بذر پوشش دار  بذر بدون پوشش

  c5/746  c9/770  ab7/1206  a1/1304  بلافاصله کشت
  c1/645  c7/761  ab1/1203  ab6/1192  ساعت خیساندن 48

GA3100 c8/664  c3/746  ab0/1181  a7/1329  
GA3200 bc0/835  c8/732  a3/1560  ab8/1184  
GA3300  bc7/831  bc9/816  a9/1440  a8/1260  

 
  .آزمون دانکن ندارند% 5طح هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، اختلاف معنی داري در س میانگین                

  
  نتیجه گیري کلی

طوري که بیشترین ارتفاع نهال، تعداد برگ، قطر ساقه، طول  اسید بر صفات رویشی دانهال موثر بود، به هاي جیبرالیک طور کلی غلظت به
گرم  میلی 300لیک اسید دار با استفاده از جیبرا بدون پوشش و شاخص کلروفیل در رقم محلی پوشش 14سطح برگ در رقم کد و ریشه

  .در لیتر مشاهده شد
اسید و بدون پوشش کردن بذرها نیز برتري خود را نسبت به روش بلافاصله کشت از نظر  با اجراي این آزمایش استفاده از جیبرالیک

کوتاه نمودن دوره تولید نهال ها به منظور  هاي بذري در نهالستان این روش به منظور یکنواختی پایه. ها نشان داد صفات رویشی در دانهال
  .صورت کاربردي  قابل استفاده خواهد بود هاي جاري به و کاهش هزینه
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Abstract 
 
This research was conducted to study the effect of the seed coat removal, Gibberellic Acid (GA3) and cultivar on 
germination and vegetative growth of mango (Mangiferaindica L.) seedlings. Hormozgan province with the highest 
level of mango cultivation area in Iran (2535 ha) is one of the suitable regions for mango growing. Mango seedling 
production is limited mainly due to the small number of nurseries and using traditional methods. Traditional 
production methods are labor intensive, time-consuming task and results in high casualty during preparation and 
transportation. A factorial experiment in a completely randomized design with three factors: cultivar (native and 
No.14), seed coat (with and without seed coat) and seed treatment (untreated; soaking in water for 48 hours; dipping 
in 100, 200 and 300 mgL-1 GA3) with four replicates was conducted in glasshouse. After 8 months, vegetative 
characteristics of seedlings such as height and diameter; leaf number; chlorophyll index; root length and leaf area 
were measured. GA3 concentrations were effective on all vegetative characters of seedling so that the greatest values 
were obtained at 300 mgL-1. Chlorophyll content was higher for local cv. when seeds were sown with coats. Overall, 
to gain the best results, it is recommended to use seeds without seed coat after treatment with GA3 at 300 mgL-1. 
 
Keywords: GA3, Mango, Seed coat, Vegetative growth. 
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