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  هاي رشدي انجیر رقم سبز استهبان در شرایط دیماي کائولن بر ویژگیبررسی تاثیر مالچ سنگ شکسته بادامی و پوشش ذره
  3 ، لیلا تقی پور2 ، مجید راحمی*1 زهره صداقت کیش

استاد و عضو هیات علمی گروه باغبانی، دانشگاه  -2. غبانی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهوازدانشجوي سابق کارشناسی ارشد علوم با -1
 .دانشجوي دکتري میوه کاري دانشگاه شیراز، شیراز -3. شیراز، شیراز

  نویسنده مسئول*
 چکیده

خشک میوه آن ارزش اقتصادي مهمترین رقم انجیر که در انجیرستان هاي کشور کاشت می شود رقم سبز استهبان است که کیفیت  
شدن و ریزش برگ یکی از علایم قابل  زرد .با خطر مواجه کرده استبقاي درختان را  ،در سال هاي اخیر خشکسالی. بالایی دارد

درخت را کاهش و میزان آب  ست که تبخیر آب از سطح خاك و تاجهدف از این پژوهش بررسی راه کارهایی ا. مشاهده است
لذا پوشش ذره اي کائولن و مالچ سنگ شکسته  .و به بهبود ویژگی هاي رشدي درخت کمک کندرا افزایش در دسترس گیاه 

درصد قبل از بردهی صورت  5/7مالچ پاشی در طول فصل پاییز و زمستان و محلول پاشی کائولن با غلظت . بادامی به کار رفت
 5و مقایسه میانگین ها با آزمون دانکن در سطح احتمال بود ی عاملی در قالب بلوك کامل تصادف 2طرح آماري فاکتوریل . گرفت

مالچ تاثیر گذاري بهتري بر نتایج نشان داد  .ام شدانجدر دو سال پیاپی این آزمایش  .صورت گرفت MSTATCدرصد با نرم افزار 
ات کلم .ي شاخه گردیدو کائولن موجب کاهش تعداد برگ باقیمانده بر رو داردصفات اندازه گیري شده بویژه دوام برگ 

  .، دیم، نی ریزتنش خشکی، ریزش برگ: کلیدي
 

 مقدمه

تولید انجیر تجاري در نواحی اطراف دریاي مدیترانه، غرب آسیا، . سانان استاز خانواده توت .Ficus carica Lانجیر با نام علمی  
یعنی استهبان، نی ریز، کازرون، جهرم، ایران ر خشک مراکز تولید انجی مهمترین .کالیفرنیا، استرالیا و جنوب آفریقا وجود دارد

لذا سیستم پرورش درختان در این نواحی از زمان . اي بسیار متفاوت استمیزان و پراکنش بارندگی در این نواحی با مناطق مدیترانه
رختان انجیر دیم در این د. هاي گذشته متفاوت با دیگر کشورها و بر اساس شرایط کم آبی حاکم در این منطقه اتخاذ شده است

نوع رقم غالب که کیفیت خشک میوه آن بالا است با نام رقم انجیر سبز . )6( مناطق بویژه استهبان از قدمت طولانی برخوردار هستند
با  هاي اخیر بقا و تداوم حیات این درختان کهنسال را به خطر انداخته است که لازم استرخداد خشکسالی. شوداستهبان شناخته می

بر اساس آمار ارایه شده توسط دفتر آمار و فناوري اطلاعات وزارت جهاد . هاي موثر در حفظ این گونه تلاش شودکاربرد روش
 8485تن و  29910هکتار،  377376، میزان سطح زیر کشت، تولید و عملکرد انجیر دیم در کشور 1387کشاورزي در سال 

وسیله عدم تنش خشکی به). 1(کیلوگرم است  8105تن و  279409هکتار،  367123ر با کیلوگرم و در استان فارس به ترتیب براب
هدر رفت آب از سطح زمین به صورت تبخیر و از تاج درختان به . آیدوجود میتعادل بین تبخیر و تعرق و میزان بارندگی به

به صورت تعرق از سطح برگ به حرکت هاي هوایی و خروج آن حرکت صعودي آب از ریشه به سمت اندام. صورت تعرق است
با تغییر شرایط محیطی، افزایش شدت تابش نور خورشید و کاهش رطوبت نسبی . کندو جابجایی عناصر در درون گیاه کمک می

تشدید و  ،، میزان خروج آب از سطح زمین به صورت تبخیر و از سطح تاج درخت به صورت تعرق)هاي اخیرخشکسالی(محیط 
 وتنش خشکی بر خصوصیات مورفولوژیک  .شوددر دسترس درخت را کاهش و گیاه دچار تنش خشکی میاین امر آب 
در پژوهشی مشاهده شد تنش خشکی موجب کاهش وزن تر و خشک برگ و ریشه، سطح . گذاردتاثیر میگیاه فیزیولوژیک 

جهت کاهش تنش نور شدید از مواد ضد . گردید) 5(و انگور ) 4و  3(برگ، پتانسیل آب برگ و محتواي آب نسبی برگ زیتون 
توان به نوعی گل رس سفید رنگ با نام کائولین با از میان مواد انعکاس دهنده می. شودتعرق و مواد انعکاس دهنده استفاده می

براي انسان خطر اي آلی و بیکه توسط انجمن بازرسی مواد آلی به عنوان ماده. )7و  2(اشاره کرد   H4Al2Si2O9فرمول شیمیایی 
کائولین افزایش تدریجی دما، صدمات ناشی از اشعه فرابنفش و فروسرخ و تنش . )10و  7( و محیط زیست معرفی شده است
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گزارش ). 11(گردد ها بر فیزیولوژي و تولید گیاه میو موجب تسکین اثرات منفی این تنش )7( تاج گیاه را کاهش گرمایی در
هاي کشاورزي سنتی در از روش). 8(عرق در طی فصل رشد شامل تبخیر از سطح خاك است درصد تبخیر و ت 50شده است تا 

سرعت تبخیر ). 9(نواحی خشک کشورهاي آرژانتین، چین، اسرائیل، ایتالیا، پرو، نیوزیلند و آمریکا، استفاده از مالچ سنگریزه است 
زرد ). 9و  8(اربرد و زمان کاربرد متفاوت است روش ک بر اساس نوع مالچ، ضخامت، رنگ، اندازه ذرات، بافت و ترکیب مالچ،

 41و  40مرداد ماه که حداکثر دماي مطلق ثبت شده در این ایام  10تیر الی  20هاي مسن درختان انجیر در دوره زمانی شدن برگ
استفاده . این دوره استدرجه است نشان از خسارت شدید تنش گرما بر درختان و نبود آب کافی در اختیار درخت جهت مقابله با 

هایی مانند کائولن موجب انعکاس نور خورشید و کاهش دماي تاج درخت شده و کاربرد مالچ بر روي سطح خاك از ضدتعرق
  .آبی را کاهش دهندتوانند به حفظ آب درون درخت و خاك کمک کرده و تنش کممی
 

 مواد و روشها

ساله رقم سبز استهبان و در منطقه بید  40در دو سال پیاپی و بر روي درختان انجیر  آزمایش جداگانه و 2به صورت  این پژوهش 
جهت بررسی تاثیر کائولن و مالچ سنگ شکسته بادامی شکل بر کاهش صدمات تنش . ریز فارس اجرا گردیدبخون شهرستان نی

در طول فصل پاییز و زمستان مالچ در زیر سایه انداز درختان به  .شدنددرخت چهل ساله با تاج تقریبا یکسان انتخاب  40خشکی، 
شاخه ها  يتا یک متر بعد از راستا شاخه درخت و از محل تنه درخت يا راستاتاز محل تنه درخت صورت شاهد بدون مالچ، 

پاشی شد و در سال دوم  بر روي برگ جوان درختان محلول 1390درصد در نیمه اردیبهشت ماه  5/7در سال اول غلظت . مستقر شد
 2طرح مورد بررسی فاکتوریل . درصد محلول پاشی شد 5/2کائولین  6/3/1391درصد و در تاریخ  5غلظت  27/2/1391در تاریخ 

افزار آماري با نرم درصد و  5عاملی در قالب بلوك کامل تصادفی و مقایسه میانگین ها با آزمون دانکن در سطح احتمال 

MSTATC اجرا گشتتکرار و هر تکرار شامل یک درخت  3 با تکرار و آزمایش دوم 4 با ش اولآزمای. بود.   
 

 نتایج و بحث

اندازه گیري شده به جز وزن کل میوه  در سال اول، مالچ به تنهایی هم به صورت آماري و هم به صورت عددي بر تمامی صفات 
در ). 1جدول (هر چند بهبود صفات در مقایسه با شاهد دیده می شود در سال دوم تاثیرگذاري مالچ معنی دار نبود . تاثیر داشت ها

  درخت انجیر در دو سالتاثیر مالچ سنگ شکسته بادامی شکل بر ویژگی هاي رشدي -1جدول 
  1391سال   1390سال   

  صفات اندازه گیري شده
مالچ تا راستاي   شاهد

  شاخه ها
  مالچ تا یک متر

  شاهد  بعد از سر شاخه ها
مالچ تا 

راستاي 
  شاخه ها

مالچ تا یک 
متر بعد از سر 

  شاخه ها
  A 3293  A 2944  A 3122  A 3732  A 4057  A 3633  )گرم(وزن کل میوه ها 

  B 50/13  A 50/31  A 44/26  A 29  A 25/33  A 83/34  ن تعداد برگ باقیماندهمیانگی
  A 19/5  A 64/5  A 33/5  A 61/7  A 89/7  A 88/7  )میلی متر(قطر شاخه 

  B 77/43  AB 58/47  A 70/52  A 87/52  A 16/65  A 06/63  )میلی متر(طول شاخه 
  -  -  -  A 47/8  A 31/9  A 28/9  )میلی متر(طول میانگره 

  A 9/118  A 150  A 3/118 - - -  )گرم(انجیر صد یک وزن 
  A 71/3  A 55/3  A 68/3 - - -  )گرم(وزن یک میوه 

درصد بر اساس آزمون دانکن  5حروف مشابه در هر ردیف مربوط به هر سال نشان دهنده عدم معنی دار شدن صفت مد نظر در سطح احتمال 
  .می باشد
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هاي دیده شد مالچ. هاي شن نرم، ریگ و مخلوط ریگ و شن بر میزان ذخیره آب خاك بررسی شدیک پژوهش تاثیر مالچ
سنگریزه و شن دیده شد مالچ حاوي مخلوط . سنگریزه و شن موثرتر در حفظ آب خاك در مقایسه با زمین بدون پوشش بودند

میزان ذخیره آب درون خاك با افزایش ضخامت مالچ کاربردي بهبود . تر از ریگ یا شن به تنهایی در حفظ آب خاك استموثر
لایه،  3و  2درصد بود که در مقایسه با مالچ  85/10سانتی میزان ذخیره آب بعد از یک بارندگی،  2کاربرد یک لایه مالچ . یافت

هر چند در سال اول . در هر دو سال، کائولن به تنهایی تاثیر معنی داري بر اکثر صفات نشان نداد). 9(تر بود درصد کم 92/4و  42/2
  ). 2جدول (تعداد برگ باقیمانده و در سال دوم قطر شاخه کاهش معنی داري نشان دادند 

  دو سالتاثیر کائولن بر ویژگی هاي رشدي درخت انجیر در  -2جدول

  صفات اندازه گیري شده
    1391سال   1390سال 

  
  

حروف مشابه در هر ردیف مربوط به هر سال، 
نشان دهنده عدم معنی دار شدن صفت مدنظر 

درصد بر اساس آزمون  5در سطح احتمال 
  .دانکن می باشد

  کائولین  شاهد  کائولین  شاهد
  A 2913  A 3327  A 3373  A 4242  وزن کل میوه ها

  A 25/31  B 38/16  A 28/36  A 44/28  د برگ باقیماندهمیانگین تعدا
  A 38/5  A 40/5  A 99/7  B 60/7  )میلی متر(قطر شاخه 

  A 38/47  A 66/48  A 52/62  A 20/58  )میلی متر(طول شاخه 
  -  -  A 97/8  A 33/9  )میلی متر(طول میانگره 

  A 16/94  A 164 - -  )گرم(وزن انجیر صد یک 
  A 70/3  A 59/3 - -  )گرم(وزن یک میوه 

 

 

 

  تاثیر اثرات متقابل کائولن و مالچ بر ویژگی هاي رشدي درخت انجیر در دو سال  -3جدول
مالچ تا راستا   کائولن  شاهد    

  شاخه
مالچ تا راستا شاخه 

  کائولن+
مالچ تا یک متر بعد از 

  سر شاخه ها
مالچ تا یک متر بعد از سر 

  کائولن+ شاخه ها 

139
0

  

  A 3516  A 3070  A 2494  A 3394  A 2729  A 3515  هاوزن کل میوه 
  AB 21  B 6  A 88/44  AB 13/18  AB 88/27  AB 25  تعداد برگ باقیمانده

  A 18/5  A 20/5  A 67/5  A 62/5  A 28/5  A 39/5  قطر شاخه

 A  طول شاخه
32/43  

A 
21/44  A 49/48  A 67/46  A 32/50  A 09/55  

  A 47/8  A 92/7  A 37/9  A 55/9  A 08/9  A 51/10  طول میانگره
  .درصد بر اساس آزمون دانکن می باشد 5حروف مشابه در هر ردیف نشان دهنده عدم معنی دار شدن صفات در سطح احتمال 

139
1

  

  A 3617  A 3847  A 3556  A 4558  A 2945  A 4320  وزن کل میوه ها
تعداد برگ 

  A 5/31  A 5/26  A 43  A 5/23  A 33/34  A 33/35  باقیمانده

  A 84/7  A 39/7  A 29/8  A 5/7  A 85/7  A 91/7  قطر شاخه
  A 53/49  A 21/56  A 54/75  A 79/54  A 49/62  A 62/63  طول شاخه

  A 93/90  A 147  A 9/115  A 1/184  A 60/75  A 9/160  وزن انجیر صد یک
  A 81/3  A 60/3  A 71/3  A 38/3  A 58/3  A 78/3  وزن یک میوه 

 .درصد بر اساس آزمون دانکن می باشد 5ان دهنده عدم معنی دار شدن صفات در سطح احتمال حروف مشابه در هر ردیف نش
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کائولن و + در سال اول شاهد و تیمار مالچ تا راستا شاخه . در بررسی اثرات متقابل، وزن کل میوه ها در هر دو سال معنی دار نشد
برتر صفت  برايکائولن از نظر مقدار عددي + ا یک متر بعد از راستا شاخه کائولن و تیمار مالچ ت+ در سال دوم مالچ تا راستا شاخه 

در سال دوم تاثیر . در سال اول تیمار مالچ تا راستا شاخه بیشترین و تیمار کائولن کمترین تاثیر را بر دوام و بقا برگ داشتند .بودند
خه در هر دو سال معنی دار نشد ولی تاثیر مالچ تا راستا قطر شا. گذاري معنی داري دیده نشد هر چند وضعیت مانند سال اول بود

طول شاخه در هر دو سال معنی دار نبود ولی همه تیمار نسبت به شاهد . شاخه از نظر مقدار عددي نسبت به سایر تیمارها بهتر بود
کمترین و سایر تیمارها بیشترین تاثیر  در سال اول طول میانگره نیز معنی دار نشد ولی از نظر مقدار عددي تیمار کائولن. بهتر یودند

همه تیمارها موجب بهبود وزن . در سال دوم وزن انجیر صدیک و وزن یک میوه معنی دار نبود. را در مقایسه با شاهد نشان دادند
، مالچ مهمترین صفت دوام و بقا برگ است که در هر دو سال پژوهش. انجیر صدیک در مقایسه با شاهد از نظر مقدار عددي گشت

 ،کائولن به تنهایی موجب کاهش دوام برگ گشت و در بررسی اثرات متقابل. سبب بهبود دوام برگ بر روي شاخه درخت گردید
همچنین دیده می شود تیمار مالچ تا راستا . کائولن موجب کاهش و سایر تیمارها وضعیت بهتري نسبت به شاهد داشتند

کائولن در مقایسه با تیمار مالچ تا + ا راستا شاخه و تیمار مالچ تا یک متر بعد از راستا شاخه کائولن در مقایسه با تیمار مالچ ت+شاخه
دلیل موثر نبودن کائولن بر صفت دوام برگ در درجه اول به مدیریت . یک متر بعد از راستا شاخه دوام برگ بهتري را نشان دادند

را با مشکل  ن انجیرسم پاشی به موقع بر علیه کنه تارت ،روي سطح برگ به دلیل ایجاد پوشش سفید رنگ بر. سخت باغ بر می گردد
بر روي درختان تحت این تیمار هیچ سم پاشی  ،ویژگی آفت کشی کائولنمطلع بودن از در سال اول به دلیل . ایجاد می کند

بیشتر گشت هر چند دوام برگ  در سال دوم سم پاشی ها. بودیمبه دلیل طغیان کنه لذا شاهد ریزش برگ درختان . صورت نگرفت
کاهش دوام برگ را شاهد بودیم که لازم است در این زمینه بررسی دقیق تري صورت نسبت به شاهد  نسبت به سال اول بهتر شد اما

   .در پایان از قطب علمی انجیر کشور بدلیل تامین امکانات و حمایت هاي مالی تشکر می گردد. گیرد
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Abstract 
The main varietis of fig that planted in fig orchard is ‘Sabz-e-Estahban’. Because of good quality of its dried 
fruit, has high economic value. In recent years, drought has threatened the survival of the trees. Yellowing and 
leaf drop are one of visible marks. The purpose of this research was to investigate ways to reduce water 
evaporation from the soil surface and the canopy of trees and increasing the amount of available water for 
improving growth of plant. The particle coating Kaolin and Gravel mulch applied. During the autumn and 
winter, mulch applied and spraying of Kaolin with 7.5% concentration was done befor caprification. Statistical 
of design was 2 factors in RCBD and comparision of means was done with duncan multiple test in p<0.05 level 
and MSTATC software was used. The expriment was conducted in 2 consecutive years. Results showed that 
mulch had better influence on characteristics especialy on remain leaves. Kaolin reduced the leaves were left on 
the branches.  
Keywords: Drought Stress, Leaf drop, Rainfed, Neyriz. 
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