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  چکیده
طرح پایه  در قالباي به صورت فاکتورریل زیتون پژوهشی گلخانهوآمیگدال زرد دکل، شیراز، به منظور بررسی تحمل به شوري ارقام 

، (RWC)نسبیآبو روي پارامترهاي محتواي) میلی مولار کلرید سدیم 200و  150، 100، 0(در چهار سطح شوري  کاملا تصادفی
. انجام گرفتصنعتی اصفهان  دانشکده کشاورزي دانشگاهگلخانه تحقیقاتی در  MDA)(آلدهید ديو مالون (LI)پرولین، نشت یونی 

شاخص پراکسیداسیون غشاي لیپیدي نشت یونی و پرولین، مقدار اما کاهش  نسبی برگآب محتواي نتایج نشان داد با افزایش شوري 
)(MDA  رهاي مقایسه پارامت اي کهبه گونه هاي متفاوتی از خود بروز دادندواکنشنیز در شرایط یکسان تنش ارقام زیتون  .یافتافزایش

هاي بالاي رقم زرد نسبت به آمیگدال، مقاومت بیشتري به غلظتبه طوري کلی که  نشان داددر چهار رقم مذکور اندازه گیري شده 
  زیتون فیزیولوژیک،  پارامترهايشوري، : کلمات کلیدي.و سایر ارقام رفتاري بینابین دو رقم مذکور بروز دادند نمک داشت

  
  مقدمه

با  درصد از اراضی ایران 15برآورد شده است که تقریبا . درجه شمالی واقع شده است 38تا  25هاي جغرافیایی کشور ایران بین عرض
محصول در سراسر جهان  وريمحیطی براي بهره عمده کنندهعوامل محدودجمله از ل شوري در درجات مختلف مواجه است که مشک

به کند هاي فیزیولوژیکی، رشد رویشی و زایشی گیاه را محدود میل در فعالیتشور با ایجاد اختلامحیط رشد  .)1( آیدبه شمار می
درخت زیتون به  .)14( شودهاي اندك نمک به طور مستقیم یا غیر مستقیم باعث بروز اثرات مخرب روي گیاه میاي که غلظتگونه

د محصول با ارزش و کم هزینه از نظر اقتصادي بسیار هاي کم بازده و فقیر و تولیسازگاري با خاكشوري، دلیل مقاومت به کم آبی، 
به این منظور پژوهشی جهت بررسی تغییرات ). 2( هاي فقیر مشهور استخاكکه به محصول ثروتمند طوريبه  حائز اهمیت بوده

  .انجام شد هاي مختلف کلرید سدیم بر چهار رقم زیتون و انتخاب ارقام متحمل به شوريفیزیولوژیکی ناشی از تاثیر غلظت
  

  ها مواد و روش
دار شده ارقام مذکور هاي ریشهقلمه. چهار رقم زیتون آمیگدال، شیراز، دکل و زرد انجام گرفت این پژوهش روي گیاهان یک ساله

. یدندمیلی مولار کلرید سدیم آبیاري گرد 200و 150، 100هاي، با آب مقطر به عنوان شاهد و غلظتدر گلخانه و استقرارتهیه پس از 
هاي ناگهانی به د آمدن تنشبه منظور جلوگیري از وار. ماه و تا ظهور علائم ناشی از تنش ادامه یافت 3تیمارهاي شوري به مدت 

 کاملا تصادفی در در قالب طرح پایه) 4×4(آزمایش به صورت فاکتوریل . هاي مختلف شوري به تدریج اعمال گردیدگیاهان، غلظت
و (%)   LIیا، نشت یونی(µmol g-1 F.W. Leaf)، پرولین (%) RWC یابرگ نسبیآبمحتوايدر پایان آزمایش . گردیدتکرار اجراءچهار

گیري مقدار برگ با اندازه تخریب اکسیداتیوي بافت .گرفتمورد ارزیابی قرار MDA (nmol g-1 F.W. Leaf (یاآلدهید ديمقدارمالون
  :اندازه گیري و از فرمول زیر محاسبه گردید )16(همکاران  وانگ و  و به روش (MDA)آلدهید ديمالون

MDA (nmol g-1 F.W. Leaf) = 6.45(OD532-OD600)-0.56(OD450)×1000  
 دارها بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنیمقایسه میانگین. هاي مختلف استعدد حاصل از اسپکتروفتومتر در طول موج ODکه  

(LSD)  انجام گرفتدرصد  5در سطح احتمال.   
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  و بحث نتایج
نسبی آبمحتوايداري بر میزان ها نشان داد رقم، شوري و اثرات متقابل رقم و شوري اثر معنینتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

   ).ده استتجزیه واریانس ارائه نش( داشتآلدهید ارقام دکل، شیراز، زرد و آمیگدال زیتون ديمالونمیزان  برگ، پرولین، نشت یونی و
داري ي مقدار این پارامتر به طور معنینشان داد که با افزایش شور RWCبررسی اطلاعات حاصل از آنالیز آماري در آزمایش حاضر 

هاي ارقام زیتون نیز روي این فاکتور تاثیر گذاشته و مقادیر متفاوتی را در واکنش به تنش شوري در غلظت). 1جدول (کاهش یافت 
همخوانی  )8(سیب و  )4(با نتایج تحقیقات انجام شده روي برخی ارقام زیتون نتایج پژوهش ما که ) 1جدول (ردند یکسان ایجاد ک

تواند مربوط به گزارش کردند که بخشی از کاهش پتانسیل اسمزي در شرایط شور مینیز) 1999(مونس و همکاران  علاوه بر آن. داشت
ش بیشتر پتانسیل اسمزي به علت افزایش غلظت مواد محلول و کاهش هر چه بیشتر کاهش محتواي آب برگ باشد که ناشی از کاه

   ). 3( آیدتواند قسمتی از فرآیند مقاومت گیاه به شمار ل محتواي آب برگ در شرایط شور میبنابراین کنتر )9(ها است مقدار آب بافت
 ).12(یابد ایش شوري مقدار پرولین افزایش میکه با افزبه طوريگیاهان در تنش شوري است  ترین ترکیباتی دفاعیپرولین یکی از مهم

ابلا ارقام نیز در واکنش به سدیم میزان پرولین افزایش یافت و متقکلریدداد که با افزایش غلظتنشان نیز  آزمایش مانتایج حاصل از
اد که در نشان دآزمایش در این قابل شوري و رقم مت اتاثرمشاهده  ).1جدول(هاي یکسان نمک رفتارهاي متفاوتی را بروز دادند غلظت
کمترین میلی مولار 150غلظت که در حالیکمترین میزان پرولین توسط رقم آمیگدال تولید شد درسدیمکلریدمولارمیلی 200غلظت

هاي گیاهی با زگونهمیزان تجمع پرولین در بسیاري اهاي محققین پژوهش بر اساس). 1جدول(میزان پرولین مربوط به رقم دکل بود 
. تغلظت این اسمولیت در گیاهان مقاوم به تنش نسبت به گیاهان حساس بیشتر اساي که به گونهمیزان مقاومت به تنش مرتبط است 

گیري پرولین اندازه .)5(دهند گیاهان با تجمع پرولین در سیتوسل خود با تنظیمات اسمزي سیتوپلاسمی به تنش شوري پاسخ میبنابراین
نتایج مطالعات شهریاري پور درگیاهان زیتون تحت تنش شوري در آزمایش صورت گرفته این مطلب را تایید کرد به طوري که با 

  .)13( نیزمطابقت داشت) 2010(
ان بیشترین میز). 1جدول ( در برگ ارقام زیتون افزایش یافت آلدهیدديیونی و مالوننشتبا افزایش غلظت نمک مقدار در آزمایش ما 

LI  وMDA  مقایسه میانگین نتایج حاصل ). 1جدول(کلرید سدیم و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد بود غلظتبرگ مربوط به بالاترین
رتیب کمترین و و آمیگدال زیتون به ت زرداي که رقم داري رقم بر این دو فاکتور بود به گونهاز پژوهش حاضر حاکی از اثر معنی

تحقیقات نشان داده است که تنش شوري سبب افزایش مقدار ). 1جدول(آلدهید را تولید کردند ديیونی و مالونبیشترین مقدار نشت
شوري از طریق افزایش تولید اکسیژن فعال باعث پراکسیداسیون لیپیدها شده و با تنش . گردید) 6(آلدهید ديو مالون) 7(نشت یونی 

از دست دادن ، هاي کلروپلاستتاثیر بر میتوکندري و تخریب رنگدانهفزایش نشت یونی، هایی در غشا سلولی منجر به اایجاد سوراخ
هاي زیستی مانند د با مولکولنتوانمیتولید شده در سلول فعال  هاياکسیژنهمچنین این ). 11(شود آب و در نهایت مرگ سلول می

 )MDAتولید ( پراکسیداسیون لیپیدو  DNAتخریب پروتئین، جر به واکنش دهد و به ترتیب من لیپیدهاها، نوکلئیک اسیدها و پروتئین
غشایی وابسته به  هاياین آسیبشدت که  )11(د نشو تنفسی و فتوسنتزي گیاه هايموجب بروز اختلال در فعالیت در نهایت و )10(

-توان چنین نتیجهمحققین میدیگر هاي با مشاهده نتایج پژوهش اخیر و همخوانی آن با یافته. )15(غلظت نمک و طول مدت تنش است 

که مقایسه میانگین  ايگونهمقاومت ارقام زیتون است به میزان  بامرتبط  گرفتهانجام بررسی  ترکیبات تولید شده درگرفت که میزان 
ترین رقم در مقایسه با سایر ارقام بود و رقم زرد و که به طور کلی رقم آمیگدال زیتون حساس نشان دادهاي حاصل از آزمایش داده

   .شیراز نسبت به دکل در مقاومت به شرایط شور وضعیت بهتري نشان دادند
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  کلرید سدیم       

  )میلی مولار (                

    رقم                                                                       

  

  

  میانگین       

  دکل  شیراز زرد  آمیگدال

  

  )%( محتواي آب نسبی برگ
0 20/88 a 63/88 a 91/88 a 27/79 de † 25/86 A 

100 37/73 g 35/82 bc 93/77 ef 86/72 gh 63/76 B     

150 38/73 g 59/81 cd 82/76 f 83/68 i 15/75 C                                                                          

200 00/40 j 38/84 b 77/70 hi 01/69 i 04/66 D                    

73/68  میانگین     D 2/84 A 60/78 B 49/72 C   

  )µmol g-1 F.W. Leaf( پرولین

0 38/0 h 37/0 h 37/0 h 33/0 h 36/0 C  

100 42/0 h 06/1 bc 91/0 de 44/0 h 71/0 B       

150 80/0 ef 16/1 b 95/0 cd 74/0 fg 91/0 A                                                                         

200 42/0 h 52/1 a 09/1 b 68/0 g 93/0 A                    

51/0  میانگین C 03/1 A 83/0 B 56/0 C  

  )%( نشت یونی                                                                                       

0 70/11 h 37/13 h 29/14 h 62/14 h 49/13 D  

100 00/24 g 04/26 e-g 59/27 ef 39/25 fg 76/25 C       

150 08/44 c 36/31 d 94/31 d 21/29 de 15/34 B                                                                         

200 52/56 a 95/50 b 93/53 ab 40/42 c 95/50 A                    

08/34  میانگین    A 27/30 B 94/31 C 07/28 D  

  (nmol g-1 F.W. Leaf) آلدهیدديمالون

0 30/591 de 50/511 de 50/496 de 10/554 de 40/538 D 

100 70/800 c 60/639 d 80/647 d 10/788 c 00/719 C 

150 50/1316 b 40/846 c 90/834 c 40/1239 b 30/1059 B 

200 60/1732 a 50/898 c 10/878 c 80/1644 a 50/1288 A 

30/1110  میانگین    A 00/724  B 30/714 B 60/1056 A  

 . دار هستنداز نظر آماري فاقد تفاوت معنی% 5در سطح احتمال  (LSD)دار اوت معنیفهایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند بر اساس آزمون حداقل تانگینبراي هر فاکتور می† 
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Physiological changes in response to oxidative stress derived from sodium chloride in olive 
plant 
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Abstract 
To study the salt tolerance of Dakal, Shiraz, Zard and Amygdal olive cultivars research into Factorials (4×4) 
with a completely randomized design and in 4 salinity levels (0, 100, 150 and 200) on parameters of relative 
water content (RWC), Proline, leakage ion (LI) and malondialdehyde (MDA) was conducted in the greenhouse 
of Esfahan agricultural Research. The results showed that with increasing salinity decreased parameter RWC 
and increased proline, leakage ion and peroxidation of membrane phospholipids. The olive varieties in the 
same conditions of stress was shown different reactions so that comparisons of the measured parameters in 
four cultivars generally showed that Zard than Amygdal the varieties, more resistant to high concentrations of 
salts and other cultivars showed intermediate behavior. 
Keywords: Salinity, physiological parameters, olive. 
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