
 پوستر                                                 دانشگاه بوعلی سینا -1392شهریور                                                 هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٣٩٣١ 
 

  اثر پاکلوبوترازول و دور آبیاري بر غلظت برخی از عناصر ماکرو در دو پایه مرکبات
  6 داله پور، علیرضا عب5 ، طاهر سقلی4 ، داود حبیبی*3 ، علی مومن پور2 ، علیرضا گیتی1 آرام رضایی

استادیار گروه خاك شناسی دانشگاه آزاد اسلامی  -2. دانشجوي سابق کارشناسی ارشد گروه خاك شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج-1
دانشجوي سابق  - 5. لامی واحد کرجاستادیار گروه زراعت دانشگاه آزاد اس - 4. دانشجوي دکتري گروه علوم باغبانی دانشگاه گیلان -3. واحد کرج

  . کارشناسی ارشد گروه باغبانی دانشگاه تهران
  .دانشجوي سابق کارشناسی ارشد گروه خاك شناسی دانشگاه گیلان -6

Email: alimomenpour2005@gmail.com 
 

  چکیده
دو پایه نارنج و سیتروملو به صورت  در این پژوهش، اثر پاکلوبوترازول و دور آبیاري بر غلظت برخی از عناصر غذایی ماکرو در

فاکتورها شامل پاکلوبوترازول در . آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار در شهرستان تنکابن، ارزیابی شد
نارنج و (در دوسطح  و پایه ) بارروز یک 9روز و  6روز،  3(سطح  3دور آبیاري در ،  )گرم به ازاي هر نهال 75/0و  25/0، 0( سه سطح
نیتروژن، فسفر و  غلظت. عناصر غذایی تحت تاثیر پایه، دور آبیاري و پاکلوبوترازول قرار دارد غلظتنتایج نشان داد که . بود) سیتروملو

با افزایش فواصل همچنین نتایج نشان داد که . پتاسیم در پایه سیتروملو در تمام شرایط آزمایش از پایه نارنج به طور معنی داري بیشتر بود
فسفر در پایه نارنج با افزایش فواصل  غلظت. آبیاري و اعمال تنش خشکی در هر دو پایه سیتروملو و نارنج میزان نیتروژن کاهش یافت

کاربرد پاکلوبوترازول به طور معنی داري در هر دو پایه بررسی شده باعث افزایش . آبیاري کاهش ولی در پایه سیتروملو افزایش یافت
گرم در لیتر آن کاراتر  75/0گرم در لیتر پاکلوبوترازول در جذب مواد غذایی از غلظت  25/0میزان جذب عناصر غذایی شد و غلظت 

  . بود
  مرکبات،  پاکلوبوترازول، تنش خشکی، نیتروژن، فسفر و پتاسیم :  کلمات کلیدي

 
  مقدمه

در اثر کمبود آب، درختان مرکبات دچار . ادي نیاز به آب کافی دارندمرکبات از جمله میوه هایی هستند که براي رشد و تولید اقتص
شود و جذب  در شرایط تنش میزان آب قابل استفاده از خاك کم می. تنش خشکی می شوند که با کاهش رشد و تولید میوه همراه است

). 2007گارسیا و همکاران، ( یابدهش میهاي سطحی خاك کاعناصر غذایی به عنوان یکی از عوامل اصلی در رشد نمو گیاهان در افق
دامنه تنش آبی ). 1378علیزاده، (شود که در آن سلول ها از حالت آماس خارج شده باشند  تنش آبی یا کمبود آب به شرایطی اطلاق می

آبی زمانی رخ تر تنش  از کاهش جزئی پتانسیل آب در اواسط روز تا پژمردگی دائم و خشکیدگی گیاه متغیر است، به عبارت ساده
با کاهش مقدار آب در خاك و عدم جایگزینی آب، پتانسیل آب در منطقه . دهد که سرعت تعرق بیش از سرعت جذب باشد می

یابد، طوري که ادامه این روند سرانجام مرگ گیاه را به  گستردگی ریشه کاهش یافته و پتانسیل آب گیاه نیز به طرز مشابهی تقلیل می
انگلیسی  "آي . سی . آي  "توسط ) 1980(در اواخر دهه که پاکلوبوترازول یک تریازول است ). 1994باکر، (ت دنبال خواهد داش

 ساخته و مورد استفاده قرار  گرفت، اثرات بیوشیمیایی کاربرد پاکلوبوترازول در واقع ناشی از کاهش جیبرلین داخلی در گیاه است
با ممانعت از اکسیداسیون کائورن و کائورنوئیک اسید در مسیر بیوسنتز اسید جیبرلیک  پاکلوبوترازول ).1986و لیور،  1394ارزانی، (

بارزترین مشخصه مورفولوژیکی کاربرد پاکلوبوترازول کاهش رشد رویشی ). 1986لیور، ( اختلال ایجاد کرده، مانع تشکیل آن می شود
یت بیشتر این مواد به سوي نقاط زایشی می باشد که در نتیجه آن جوانه و به دنبال آن تغییر در نحوه توزیع مواد حاصل از فتوسنتز و هدا

اسید آمینه پرولین یک کاهش دهنده پتانسیل اسمزي است  ).1986لیور، ( هاي گل بیشتر شده، متعاقب آن عملکرد میوه افزایش می یابد
 بلانکو گزارش اساس بر  ).1383یزدانی، ( می شودپاکلوبوترازول هم باعث تجمع پرولین در گیاه . که تحت تنش خشکی افزایش میابد
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 و آب در محلول صورت به کاربرد ،هلو بالاخص دارها هسته مورد در پاکلوبوترازول از استفاده روش نیموثرتر و نیبهتر ،)1986(
 در پاکلوبوترازول کاربرد که کردند گزارش ،)1986(ترسا  و نگیشر .است رشد فصل لیاوا در درختاني  تنه اطراف خاك در ختنیر
هاي دو رقم زیتون  برگ ، فسفر و کلسیم درنژتروین درصد. است تابستان و بهار از کاراتر شهیهم رشد فصل لیاوا ای و زمستان و زییپا

 تنش تحت برگ میپتاس کاهش از توانست پاکلوبوترازولهمچنین . افتی شیافزا پاکلوبوترازول ماریت از استفاده با بلیدي و میشن
  ).1383یزدانی، ( کندي ریجلوگ این دو رقم دری کخش

مدیرت صحیح در انتخاب پایه ها براي درختان میوه یکی از روش هایی است که می تواند تا حدودي اثرات نامطلوب تنش خشکی را  
نوع خصوصیت  20بیش از  به طوري که،. خیز دنیا رایج است استفاده از پایه در باغ هاي مرکبات در تمامی مناطق مرکبات. کاهش دهد

د یک گیاه پیوندي، تحت تاثیر پایه قرار دارد که از جمله آنها می توان به میزان مقاوت به خشکی و جذب عناصر غذایی اشاره کر
در شرایط تنش خشکی میزان جذب عناصري مثل نیتروژن، فسفر و پتاسیم در مرکبات تحت تاثیر نوع پایه  ).1994دیویس و آلبرجیو، (

، رنگ 1هاي رافلمون، راسک سیترنج در شرایط تنش خشکی میزان جذب نیتروژن در پایه). 2007فالیون و همکاران، (د ار دارقر
افزایش می یابد، اما مقدار جذب نیتروژن در پایه هاي نارنج، کلئوپاتراماندرین، گریپ فروت و نارنج سه برگ  3و آلمو 2پورلایم

هاي نارنج سه برگ، پرتقال، رافلمون،  تنش خشکی سبب افزایش فسفر در پایه). 2010ران، رودریگوئز و همکا(د کاهش می یاب
می  7و میلام 6و کاهش جذب فسفر در پایه هاي کلئوپاتراماندرین، نارنج، ترویر سیترنج، مورتان سیترنج 5و سورینا4سوینگل سیتروملو

فلمون، ترویر سیترنج ، رسک سیترنج، موتان سیترنج و کلئوپاترا هاي را تنش خشکی، همچنین سبب کاهش جذب پتاسیم در پایه. شود
حین تنش خشکی افزایش می یابد  8هاي سوینگل ستروملو، میلام، گریپ فروت و تانجلو ماندرین می شود، اما مقدار پتاسیم در پایه

بر غلظت برخی از  ختلف پاکلوبوترازولدور آبیاري و غلظت هاي مهدف از این پژوهش، بررسی اثر  ). 2010رودریگوئز و همکاران، (
 .پایه هاي نارنج و سیتروملو بودعناصر غذایی در برگ 

  
  مواد و روش ها

، اجرا شهرستان تنکابنبه صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار در  90و  89این آزمایش در طی سال هاي 
 9روز و  6روز،  3 (سطح 3و دور آبیاري در  )گرم به ازاي هر نهال 75/0و  25/0، 0( فاکتورها شامل پاکلوبوترازول در سه سطح. شد

ابتدا در گلدان هاي پلاستیکی پنج لیتري نهال هاي یک ساله نارنج و سیتروملو . بود)  نارنج و سیتروملو(و پایه در دو سطح )  بارروز یک
پس ). 1جدول (کاشته شدند ) رس 58/14سیلت و % 54/13شن، % 88/71داراي بافت شنی لومی با (حاوي مخلوط خاکی غالب منطقه 

قرار گرفتند، سپس بعد از  بدون اعمال تنشروز نهال ها تحت تیمار پاکلوبوترازول و  45به مدت  1/3/90از  ،از استقرار و شروع رشد
شد، و گیاهان در  انجام 90/ 16/6ماه تا  2اعمال تنش خشکی آغاز گردید و تیمار تنش خشکی به مدت  15/4/90گذشت این زمان از 

حجم آب آبیاري گلدان ها و دفعات آبیاري بر اساس . روز یک بار آبیاري شدند 9و  6، 3هاي مختلف آبیاري شامل این مدت با دور
  .رطوبت وزنی خاك گلدان ها و داده هاي به دست آمده از تشتک تبخیر تعیین گردید

                                                   
1. Rusk citrange 
2. Rangpur lime 
3. Aelmow 
4. Swingle citromelow 
5. Severinia  
6. Mortan citrange 
7. Milam 
8. Tangelo 
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داده  قرار ساعت 48 به مدت سانتیگراد درجه 70 دماي در در آون دقیق، شستشوي از پس و جدا ابرگ ه آزمایش دوره از اتمام پس
 500دماي  در گیاهی مواد از خاکستر تهیه از پس .شدند در آورده پودر صورت به برقی آسیاب با شدن، خشک از پس شدند و

 لیتر میلی 50 به حجم رساندن و مقطر آب نرمال و 2 اسید کلریدریک میلی لیتر 2 از استفاده با گیري عصاره گراد، سانتی درجه

مدل  MAPADAبا دستگاه اسپکتروفتومتري  فسفر ،PFP7مدل  JENWAY در عصاره با دستگاه فلیم فتومتر پتاسیم غلظت .شد انجام
1100-Vشد  گیري اندازه جلدالمیکروک از استفاده هضم با روش نیتروژن به مقدار، همچنین. اندازه گیري شدند 880موج   طول در

تجزیه و سپس مقایسه میانگین ها با کمک آزمون  SASافزار آماري  دست آمده در نهایت با استفاده از نرم  هاي به داده .)1376احیایی، (
Duncan  شدانجام )SAS, 2000.(  

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مخلوط خاکی مورد استفاده در گلدان ها -1جدول 
 عنوان نماد واحد مقدار عنوان ادنم واحد مقدار

 عمق Depth سانتی متر 0-30 سیلت Silt درصد 54/13

 رطوبت وزنی Qm درصد 17/4 رس Clay درصد 58/14

 رطوبت اشباع S.P درصد 61/42 بافت Text - شنی لومی

 شوري EC دزیمنس بر متر 2/1 کلسیم Ca پی پی ام 58/9

 واکنش  خاك pH of paste - 58/7 منیزیم Mg پی پی ام 176

 T.N.V درصد 5
کربنات کلسیم 

 معادل
 نیتروژن N درصد 048/0

 ماده آلی O.M درصد 2 مس Cu پی پی ام 55/1

 کربن آلی O.C درصد 16/1 روي Zn پی پی ام 77/5

 فسفر قابل جذب .Pavr پی پی ام 41/98 آهن Fe پی پی ام 12/18

 شن Sand درصد 88/71 پتاسیم قابل جذب .Kavr پی پی ام 3000

 
  نتایج و بحث

  اثر پاکلو بوترازول بر غلظت عناصر غذایی
نتایج نشان داد که . معنی دار شد% 1مشاهده می شود اثر پاکلوبوترازول بر غلظت عناصر غذایی برگ در سطح  2همانطور که از جدول 

، غلظت عناصر اندازه گیري شده از نهال هایی که )اي شاهدنهال ه(در تمام نهال هایی که به خاك آنها پاکلوبوترازول داده نشده بود 
تحت تیمار با پاکلوبوترازول قرار گرفتند به طور معنی داري کمتر بود و پاکلوبوترازول باعث افزایش جذب عناصر غذایی گردیده بود 

ی که تحت تیمار با پاکلوبوترازول با یل هامشاهده می شود، بیشترین غلظت نیتروژن در برگ نها 3همانطور که از جدول  ). 3جدول (
گرم در لیتر قرار گرفته بودند، دیده شد و با افزایش غلظت پاکلوبوترازول میزان جدب نیتروژن به طور معنی داري کاهش  25/0غلظت 

 .یافت
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  تجزیه واریانس میزان جذب عناصر غذایی در برگ نهال هاي نارنج و سیتروملو  -3جدول 
  
  
  
  

که میزان این عناصر با  گرم در لیتر تیمار شده بودند دیده شد 25/0ذب فسفر در برگ نهال هایی که با پاکلوبوترازول بیشترین میزان ج
بیشترین غلظت پتاسیم در برگ  .گرم در لیتر تیمار شده بودند تفاوت معنی داري نداشت 75/0مقدار آنها در برگ نهال هایی که با تیمار 

 گرم در لیتر تیمار شده بودند مشاهده گردید که که میزان این عنصر با مقدار آن در برگ نهال هاي 75/0ازول نهال هایی که با پاکلوبوتر
به طور کلی نتایج حاصل از این بخش نشان دادند تیمار نهال هاي نارنج و ). 3جدول (معنی داري بود  اختلافها داراي رتیما مابقی

افزایش جذب عناصر غذایی می گردد به طوري که بهترین غلظت  باعثنش خشکی سیتروملو با پاکلوبوترازول تحت  شرایط ت
   .گرم در لیتر می باشد 25/0پاکلوبوترازول به منظور افزایش جذب عناصر غذایی 

  رازول بر میزان جذب عناصر غذایی در برگ نهال هاي نارنج و سیتروملو بعد از اعمال تنش خشکیپاکلوبوت اثر -3جدول 

  اثر دور آبیاري بر میزان غلطت عناصر غذایی
بر طبق نتایج به  .معنی دار شد% 1در سطح  غلظت پتاسیم و نیتروژنر دور آبیاري بر میزان مشاهده می شود، اث 2همانطور که از جدول 

روز یک  6دست آمده، بیشترین غلظت نیتروژن و پتاسیم در نهال هاي نارنج و سیتروملو بعد از اعمال تیمار پاکلوبوترازول با دور آبیاري 
روز یک  9روز یک بار تا  3فواصل آبیاري از  افزایش با .آمد که به طور معنی داري غلظت آنها از مابقی تیمار ها بیشتر بود بار به دست

  .بار، در میزان جذب فسفر تغییر معنی داري مشاهده نشد و دور آبیاري بر میزان جذب آن ناثیر معنی داري نداشت
  

 
بعات میانگین مر

MS 
   

  نیتروژن فسفر پتاسیم
درجه 
 آزادي

 منابع تغییرات

21/0  ** 003/0  ns 20/0  اثر دور آبیاري 2 ** 

39/1  ** 07/0  ** 61/10   اثر پاکلوبوترازول 2 ** 
021/0 ns 026/0  ** 16/9   اثر پایه 1 ** 
065/0 * 018/0  ** 02/0  ns 1 تکرار 

15/0 ** 002/0  ns 16/0   پاکلوبوترازول* ي اثر دور آبیار 4 ** 
042/0 * 001/0  ns 11/0   پایه* اثر دور آبیاري  2 ** 
47/1 ** 016/0  ** 04/0   پایه * اثر پاکلوبوترازول 2 * 
57/0 ** 011/0  ** 03/0   پایه* دور آبیاري* اثر پاکلوبوترازول 6 *
014/0  002/0  011/0  خطا 35 

37/5  29/15  02/4  ضریب تغییرات - 

 ترتیب  تیمار  نیتروژن رفسف پتاسیم

008/2  c 22/0  b 80/1  c  1  )شاهد(پاکلوبوترازول صفر میلی گرم 

25/2  b 34/0  a 36/3  a  2  گرم 25/0پاکلوبوترازول 

56/2  a 33/0  a 95/2  b   3  گرم 75/0پاکلوبوترازول  
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  اصر غذایی در برگ نهال هاي نارنج و سیتروملو بعد از اعمال تیمار پاکلوبوترازولاثر دور آبیاري بر میزان جذب عن -4جدول 

  پایه بر میزان غلطت عناصر غذایی اثر
بیشتر  ري از غلظت آنها در پایه نارنج به طور معنی دا سیتروملومشاهده می شود، غلظت نیتروژن، فسفر، در پایه  5همانطور که در جدول 

گ تاثیر گذار پایه هاي مختلف روي وضعیت عناصر معدنی بر .در میزان جذب عناصر می باشد  بود که نشان دهنده تفاوت پایه ها
گزارش هاي قبلی نشان داد که در باغ هایی که از نارنج ). 15(پایه هاي پر رشد، ظرفیت جذب آب و مواد معدنی بالاتري دارند . هستند

مانند مقدار نیتروژن بیشتري نسبت به باغ هایی که بر روي پایه پر رشد ه) به عنوان پایه تقریبا کند رشد(به عنوان پایه استفاده شده بود 
ضریب بازیافت نیتروژن براي پایه کند رشد نارنج حدود . پیوند گردیده بودند، در آبهاي زیر زمینی یافت دیده  شد  و ولکامرینا رافلمون

  ).17و  16(درصد بود  68درصد کمتر از این مقدار بود، ولی بازیافت نیتروژن در پایه پر رشد همانند ولکامرینا بالاتر از  61
ثر پایه بر میزان جذب عناصر غذایی در برگ نهال هاي نارنج و سیتروملو بعد از اعمال تیمارهاي تنش خشکی و ا -5جدول 

  پاکلوبوترازول

  آبیاري بر میزان غلظت عناصر غذاییاثر متقابل پاکلوبوترازول، پایه و دور 
نتایج نشان داد که  ).6جدول ( معنی دار شد % 1در سطح  اثر متقابل پاکلوبوترازول، پایه و دور آبیاري بر میزان غلظت عناصر غذایی

روز یک  9و به صورت گرم در لیتر تیمار شده  25/0بیشترین میزان نیتروژن در برگ نهال هاي سیتروملو که با پاکلوبوترازول به غلظت 
بوترازول وبار آبیاري شده بودند، مشاهده گردید، همچنین کمترین غلظت نیتروژن در برگ هاي پایه نارنج مشاهده گردید که تیمار پاکل

اثرات  همانطور که گفته شد،. بر روي آنها اعمال نگردیده بود که نشان دهنده نقش پاکلوبوترازول در جذب عناصر غذایی می باشد
پاکلوبوترازول ). 1986و لیور،  1394ارزانی، ( بیوشیمیایی کاربرد پاکلوبوترازول در واقع ناشی از کاهش جیبرلین داخلی در گیاه است

 با ممانعت از اکسیداسیون کائورن و کائورنوئیک اسید در مسیر بیوسنتز اسید جیبرلیک اختلال ایجاد کرده، مانع تشکیل آن می شود
رزترین مشخصه مورفولوژیکی کاربرد پاکلوبوترازول کاهش رشد رویشی و به دنبال آن تغییر در نحوه توزیع مواد با). 1986لیور، (

حاصل از فتوسنتز و هدایت بیشتر این مواد به سوي نقاط زایشی می باشد که در نتیجه آن جوانه هاي گل بیشتر شده، متعاقب آن عملکرد 
. سید آمینه پرولین یک کاهش دهنده پتانسیل اسمزي است که تحت تنش خشکی افزایش میابدا). 1986لیور، ( میوه افزایش می یابد

مشاهده می شود، به ترتیب کمترین  6همانطور که از جدول ). 1383یزدانی، ( پاکلوبوترازول هم باعث تجمع پرولین در گیاه می شود
روز  3و  6، 9ترازول تیمار نشده بودند و تحت دور آبیاري با فواصل میزان غلظت فسفر نیز در پایه هاي نارنج مشاهد شد که با پاکلوبو

گرم در لیتر تیمار شده بودند  25/0غلظت  پاکلوبوترازول با بیشترین میزان غلظت فسفر در پایه سیتروملو که با. یک بار قرار گرفته بودند
، نژتروین درصدکه گزارش شده بود . حققین مطابقت داشتاین نتایج با نتایج سایر م. روز یک بار آبیاري شده بودند 6و به صورت 

بیشترین میزان پتاسیم ). 1383یزدانی، (. افتی شیافزا پاکلوبوترازول ماریت از استفاده با هاي دو رقم زیتون بلیدي و میشن برگ فسفر در

 ترتیب  تیمار نیتروژن فسفر پتاسیم

25/2  b 27/0  a 55/2  b  1  روز یک بار 3دور آبیاري 

39/2  a 31/0  a 75/2  a  2  روز یک بار 6دور آبیاري 

17/2  b 30/0  a 71/2  a  3  روز یک بار 9دور آبیاري  

 ترتیب  تیمار نیتروژن فسفر پتاسیم

25/2  a 27/0  b 66/2  b 1  پایه نارنج 

29/2  a 31/0  a 09/3  a 2  پایه سیتروملو  
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روز یک بار آبیاري شده بودند،  3و به صورت  گرم در لیتر تیمار شده  75/0در برگ نهال هاي سیتروملو که با پاکلوبوترازول به غلظت 
بوترازول بر روي آنها اعمال رنج مشاهده گردید که تیمار پاکلودر برگ هاي پایه نا پتاسیممشاهده گردید، همچنین کمترین غلظت 

   .روز یک بار آبیاري گردیده بودند 9و به صورت  نگردیده بود
 

  نتیجه گیري کلی
. داردب عناصر غذایی تحت تاثیر پایه، دور آبیاري و پاکلوبوترازول قرار این تحقیق نشان داد که میزان جذز یه طور کلی نتایج حاصل ا

همچنین نتایج نشان داد . بودپایه کم رشد نارنج  بیشتر ازپایه پر رشد سیتروملو در تمام شرایط آزمایش قابلیت جذب عناصر غذایی در 
کاهش یافت و میزان فسفر در پایه سیتروملو و نارنج میزان نیتروژن، در هر دو پایه ش خشکی که با افزایش فواصل آبیاري و اعمال تن

همچنین کاربرد پاکلوبوترازول به طور معنی داري در هر دو . افزایش یافت ل آبیاري کاهش ولی در پایه سیتروملونارنج با افزایش فواص
ردید که نشان دهنده نقش موثر آن در افزایش میزان جذب مواد غذایی می پایه بررسی شده باعث افزایش میزان جذب عناصر غذایی گ

  .گرم در لیتر آن کاراتر بود 75/0گرم در لیتر پاکلوبوترازول در جذب مواد غذایی از غلظت  25/0در این تحقیق کاربرد غلظت . باشد
  غذایی اثر متقابل پاکلوبوترازول، پایه و دور آبیاري بر میزان غلظت عناصر -6جدول 

 ترتیب  دور آبیاري  پاکلوبوترازول  پایه نیتروژن فسفر پتاسیم کلسیم منیزیم

17/0  fgh 57/1  ef 10/2  fg 18/0  e 4/1  k 1  روز یک بار 3دور آبیاري  )شاهد(پاکلوبوترازول  نارنج 

29/0  bcd 71/1  de 05/2  g 21/0  ed 4/2  ih 2  ک بارروز ی 3دور آبیاري  )شاهد(پاکلوبوترازول  سیتروملو 

24/0  de 94/1  c 28/2  ef 30/0  abc 5/2  h 3  روز یک بار 3دور آبیاري   گرم 25/0پاکلوبوترازول  نارنج  
37/0  a 00/2  c 76/1  ih 34/0  abc 5/3  c 4  روز یک بار 3دور آبیاري   گرم 25/0پاکلوبوترازول  سیتروملو  
23/0  def 90/1  cd 35/2  e 28/0  bcd 3/2  i 5  روز یک بار 3دور آبیاري   گرم 75/0ل پاکلوبوترازو نارنج  
33/0  ab 30/2  b 00/3  a 36/0  ab 25/3  ed 6  روز یک بار 3دور آبیاري   گرم 75/0پاکلوبوترازول  سیتروملو  
15/0  gh 46/1  fg 30/2  ef 17/0  e 38/1  k 7  روز یک بار 6دور آبیاري  )شاهد(پاکلوبوترازول  نارنج  
26/0  cde 54/1  efg 69/2  bc 27/0  cd 26/2  ij 8  روز یک بار 6دور آبیاري  )شاهد(پاکلوبوترازول  سیتروملو  
25/0  de 00/2  c 50/2  cde 34/0  abc 1/3  e 9  روز یک بار 6دور آبیاري   گرم 25/0پاکلوبوترازول  نارنج  
34/0  ab 31/2  b 84/1  h 35/0  abc 70/3  b 10  ارروز یک ب 6دور آبیاري   گرم 25/0پاکلوبوترازول  سیتروملو  
24/0  de 95/1  c 45/2  ed 32/0  abc 80/2  gf 11  روز یک بار 6دور آبیاري   گرم 75/0پاکلوبوترازول  نارنج  
32/0  abc 51/2  b 57/2  cd 38/0  a 30/3  d 12  روز یک بار 6دور آبیاري   گرم 75/0پاکلوبوترازول  سیتروملو  
12/0  h 36/1  fg 51/1  j 15/0  e 31/1  k 13  روز یک بار 9دور آبیاري  )شاهد(ل پاکلوبوترازو نارنج  
23/0  def 35/1  g 76/2  b 35/0  abc 10/2  j 14  روز یک بار 9دور آبیاري  )شاهد(پاکلوبوترازول  سیتروملو  
22/0  ef 47/2  b 10/2  fg 36/0  abc 90/2  f 15  روز یک بار 9دور آبیاري   گرم 25/0پاکلوبوترازول  نارنج  
36/0  a 42/2  b 57/1  ij 29/0  bcd 90/3  a 16  روز یک بار 9دور آبیاري   گرم 25/0پاکلوبوترازول  سیتروملو  
20/0  efg 00/2  c 70/2  bc 35/0  abc 70/2  g 17  روز یک بار 9دور آبیاري   گرم 75/0پاکلوبوترازول  نارنج  
32/0  abc 84/2  a 31/2  ef 30/0  abc 40/3  cd 18  وز یک بارر 9دور آبیاري   گرم 75/0پاکلوبوترازول  سیتروملو  
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Abstract 
In this study, effect of paclobutrazol and duration irrigation on concentration some of macro element nutrition in 
citrange and citromelo rootstocks was evaluated as a factorial experiment in completely randomized block design in 
Tonekabon. Factors included paclobutrazol in three levels (0, 0.25 and 0.75 gr ) and irrigation durations in three 
levels (3, 6 and 9 days) and rootstocks in two levels (Citrange and Citromelo). The results showed that paclobutrazol, 
rootstock and irrigation duration can affect significantly on concentration element nutrition. Concentration of 
phosphor, nitrogen and potassium in citromelo rootstock was significantly more than Citrange rootstock. Also, result 
showed that with increase irrigation duration, in citrange and citromelo rootstocks decreased Concentration of 
nitrogen. Concentration of phosphor with increase duration irrigation in citrange rootstock decreased and in 
citromelo rootstock increased. Usage pacloboutrazol in each two rootstock increased significantly measure element 
nutrition. Concentration 0.25 gr/l pacloboutrazol in suction element nutrition better than concentration 0.75 gr/l. 
Keywords: Citrus, Pacloboutrazol, Drought Stress, phosphor, nitrogen and potassium 
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