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   هچکید
برداري بهیـنه از این منبع ارزشمند  ترین کشورهاي جهان است و در صورت بهره ایران از نظر ذخایر ژنتیکی مرکبات، یکی از غنی 

براي نیل به این . هاي جدیدي را به جهان معرفی کرد توان به اهداف بهنژادي درخور توجهی دست یافته و ارقام و پایه ژنتیکی می
ها را از نظر  هاي نگهداري شده در کلکسیون پلاسم مرکبات کشور رسیده و نمونه ز باید به شناخت کاملی از ژرممقصود، پیش از هر چی

تیپ (ژنوتیپ ناشناخته  80در راستاي رسیدن به این هدف، تحقیقی سه ساله با . بندي نمود هاي آنها با یکدیگر طبقه ها و تفاوت شباهت
صفت رویشی و زایشی  60در ایستگاه تحقیقات مرکبات شهید یاسینی کترا انجام و بیش از ) دشاه(رقم تجاري مرکبات  18و ) طبیعی

ها  اي داده بندي افراد از طریق تجزیه خوشه گروه. گیري و ثبت گردید نامه استاندارد مرکبات در هر نمونه گیاهی اندازه بر اساس توصیف
و ضریب تشابه جاکارد که از بالاترین ضریب همبستگی کوفنتیک برخوردار  UPGMAو به روش  NTSYS-pcافزار  و با استفاده از نرم
 12هاي مورد بررسی در  برش داده شد و به این ترتیب کلیه ژنوتیپ% 40نمودار درختی بدست آمده در ضریب تشابه . است انجام گرفت

  .قرار گرفتند) A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L(گروه اصلی 
   مقدمه

. شوند اي تولیدات کشاورزي محسوب می ژنتیکی یا ذخایر توارثی گیاهی به همراه منابع آب و خاك سه نهادة اصلی و پایه منابع 
پرواضح است که در کشورهایی مانند ایران به دلیل محدودیت منابع آب و خاك، توسعه پایدار کشاورزي و امنیت غدایی منوط به 

حفاظت از منابع ژنتیکی گیاهی و . برداري بهینه از این منابع محدود است ریزي اساسی براي بهره مههاي کافی و برنا گذاري انجام سرمایه
مرکبات در بین انواع مختلف . رود وري منابع تولید کشاورزي به شمار می استفاده مناسب از آنها در امر تولید، کلید اصلی افزایش بهره

ترین محصولات باغبانی  میلیون تن یکی از مهم 6/115ن هکتار و تولید سالانه بالغ بر میلیو 3/8درختان میوه، با سطح زیرکشت حدود 
دهد که به دلیل  بررسی این گروه از درختان میوه در سطح جهانی نشان می). 2( بوده و از نظر تنوع ژنتیکی نیز وضعیت شاخصی دارد

الا بودن درجه هتروزیگوسیتی، تنوع ژنتیکی در مرکبات بسیار هاي خودبخودي، دگرگشنی اغلب ارقام و ب تمایل زیاد به بروز جهش
خیز دنیاست که بطور عمده حاصل گوناگونی قابل  خوشبختانه این تنوع در ایران بیشتر از اغلب کشورهاي مرکبات). 10(گسترده است 

لازم . ی این محصول در کشور استخیز کشور و همچنین سابقه بسیار طولانی تکثیر زایش ملاحظه شرایط جغرافیایی نواحی مرکبات
است که بیشتر از گذشته، مطالعات خود را در زمینه این ذخیره ارزشمند ژنتیکی گسترش داده و ضمن موشکافی در صفات و 

  . پلاسم مرکبات، به شناسایی صفات مختلف مرفولوژیکی هر ژنوتیپ پرداخت خصوصیات موجود در ژرم
  ها مواد و روش

اي  این ایستگاه در منطقه. در ایستگاه تحقیقات مرکبات کترا واقع در حومه شهرستان تنکابن به انجام رسیده است این تحقیق سه ساله 
درجه شرقی قرار  50درجه شمالی و طول جغرافیایی  36عرض جغرافیایی  باکیلومتري از شهرستان تنکابن  18در فاصله  واي  کوهپایه

رقم  18تیپ طبیعی و  79مواد گیاهی استفاده شده در این تحقیق شامل  .متر است 60اد برابر با هاي آز گرفته که ارتفاع آن از سطح آب
ارقام تجاري مورد استفاده . اند بوده که هر کدام در پنج تکرار کشت شده) 97Gتا  1Gاز (ژنوتیپ  79و در مجموع ) شاهد(تجاري 

سانگین، دارابی، نارنج،  ن، لیموي لیسبون، پرتقال والنسیا، پرتقال گروسفروت دانک شامل پرتقال محلی سیاورز، سلطان مرکبات، گریپ
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ناول،  لیمو شیرین و لیمو  ناول، یوزو، نارنگی انشو، نارنگی دنسی، پرتقال واشنگتن بالنگ، نارنگی کلمانتین، کامکوات، پرتقال تامسون
المللی ذخایر  انتشارات سازمان بین(نامه استاندارد مرکبات  وصیفهاي مورد بررسی، مطابق با ت براي هر یک از ژنوتیپ. اند عمانی بوده

رشد و هاي مختلف هر درخت شامل شکل تاج و وضعیت  کی مربوط به قسمتمرفولوژیصفت  59اقدام به ثبت تعداد ) ژنتیکی گیاهی
       .  شد  شکل و تعداد بذر در هر میوه ،ها  دهی و رسیدن میوه ها، زمان آغاز گل ها و میوه ، گلها برگها، شکل و ابعاد  شاخهنموي 

  ایج و بحثنت
هاي رویشی و زایشی درختان مورد نظر، بازدیدهاي مکرري از کلکسیون کترا انجام گرفت تا کلیه  براي ثبت اطلاعات مربوط به بخش 

توصیفی نیز ابتدا هرگونه تفاوت  هاي در مورد دادهو گیري شد  آوري شده میانگین هاي عددي جمع از داده. هاي لازم ثبت شود داده
گیري با انجام یک بررسی نهایی برطرف شده و سپس نتیجه نهایی براي هر صفت  موجود در نتایج اخذ شده در طول سه سال رکورد

قرابت  منظور تعیین به . باشد در جدول نتایج درج گردید توصیفی در قالب عددي که متناظر با شماره گزینه ثبت شده براي آن صفت می
هاي جفتی وزن نشده با  بندي آنها بر اساس صفات مورفولوژیکی، تجزیه کلاستر بر اساس روش گروه هاي مورد بررسی و گروه ژنوتیپ

صفت  58جهت انجام تجزیه کلاستر تعداد . ضریب تشابه جاکارد که بالاترین میزان همبستگی کوفنوتیک را دارد انجام شد
ها از طریق  اختلاف بین صفات و ژنوتیپ. مورد بررسی قرار گرفت) رقم تجاري 18تیپ طبیعی و  79(ژنوتیپ  97مورفولوژیکی در 

از . هاي اصلی انجام و بر اساس آن نمودار پراکنش دو بعدي رسم شد ها به مؤلفه در مرحله بعد، تجزیه داده. دهی انجام شد رتبه
، A ،B ،C ،D ،E ،F(گروه اصلی  12شد تا به موجب آن بتوان تعداد زده % 41دندروگرام بدست آمده برشی فرضی در ضریب تشابه 

G ،H ،I ،J،K  وL (هاي مورد  بررسی نمودار درختی بدست آمده گویاي این مطلب است که بخش اعظم ژنوتیپ. را تشخیص داد
توان دید، هرگاه در  نمودار درختی می همانطور که در. هاي اول و دوم قرار دارند سوم ارقام تجاري شاهد در خوشه بررسی و از جمله دو

ژنوتیپ در  36تعداد  :خوشه را به ترتیب زیر تشخیص داد 12توان  درصد اقدام به انجام برش فرضی نمودار کنیم، می 41ضریب تشابه 
هاي  ، ژنوتیپ1A در زیرخوشه. تقسیم شود 2Aو  1Aتواند به دو زیرخوشه  می% 45اند که بر اساس ضریب تشابه  خوشه اول قرار گرفته

حضور  29و  28، 5، 53، 57، 75، 38، 68، 52، 25، 51، 44، 43، 22، 18، 15، 30، 9، 56، 55، 50، 49، 40، 6، 3، 35، 2، 21، 1شماره 
 83، 61، 58، )لیموعمانی( 97، 48، 47هاي  ، ژنوتیپ2Aاما در زیرخوشه . توان دید دارند که در میان آنها هیچ رقم تجاري را نمی

با یکدیگر هستند % 81دو رقم لیسبون و لیموشیرین در این دندروگرام داراي ضریب تشابه . اند جاي گرفته) لیموشیرین( 96و ) لیسبون(
و  1Bتواند به دو زیرخوشه  می% 42با ضریب تشابه ) B(خوشه دوم . است% 56اما ضریب تشابه بین این دو رقم لیمو با لیمو عمانی حدود 

2B 1در زیرخوشه . تقسیم شودB71، 65، 74، 76، 72، 64، 62، 36، 34، 32، 27، 26، 24، 31، 16، 19، 13، 8، 4هاي شماره  ، ژنوتیپ ،
 85، )والنسیا( 84، 67، )ناول واشنگتن( 95و ) ناول تامسون( 91، 37، 70، 66، 46، 45، 39، 77، 78، 69، 73، 60، )نارنج( 87، )سیاورز( 80

زیرخوشه . اند بنابراین، بخش اعظم ارقام تجاري در این زیرخوشه قرار گرفته. قرار دارند) کلمانتین( 89و ) وانش( 93، )سانگین گروس(
2B  ضریب تشابه  64و  62لازم به توضیح است که بین دو ژنوتیپ . است) دنسی( 94تنها داراي یک ژنوتیپ است که آن هم ژنوتیپ

شود که البته با مقایسه خصوصیات  دیده می% 79ناول ضریب تشابه  ناول و واشنگتن همچنین بین دو رقم تامسون. شود دیده می% 100
قرار دارند  2Bسانگین نیز که در زیرخوشه  علاوه بر این، بین ارقام والنسیا و گروس. ظاهري این دو رقم بسایر نزدیک به واقعیت است

 1Cبه دو زیرخوشه % 45توان با ضریب تشابه  را می) C(وشه سوم خ.  توان دید که با واقعیت مطابقت خوبی دارد را می% 61ضریب تشابه 
است اما زیرخوشه دوم مشتمل بر سه رقم تجاري یعنی دانکن  10تنها داراي یک ژنوتیپ با شماره  1Cزیرخوشه . تقسیم نمود 2Cو 
خوشه چهارم .  را شاهد بود% 58توان ضریب تشابهی در حدود  بین دو رقم دارابی و  بالنگ می. است) 88(و بالنگ ) 86(، دارابی )82(
)D (1به دو زیرخوشه % 55توان با ضریب تشابه  را میD  2وD در  12و  20، 33، 23، 17، 7هاي  در این وضعیت، ژنوتیپ. تقسیم کرد
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خوشه  .گیرد بنابراین، در این خوشه نیز هیچ رقم تجاري جاي نمی. گیرند قرار می 2Dدر زیرخوشه  54و  41هاي  و ژنوتیپ 1Dزیرخوشه 
% 55قرار دارند که ضریب تشابهی برابر با  63و  59هاي  هدو ژنوتیپ با شمار) F(بوده و در خوشه ششم  11فقط شامل ژنوتیپ ) E(پنجم 

: ها عبارتند از همگی فقط داراي یک ژنوتیپ هستند که شماره آنها به ترتیب خوشه) L( 12تا ) G( 7هاي  خوشه. بین آنها برقرار است
مرکبات، یوزو و کامکوات به ترتیب در به این ترتیب سه رقم سلطان ). کامکوات( 90و  14، )یوزو( 92، 79، )سلطان مرکبات( 81، 42

بینی  اي مجزا قابل پیش بدیهی است که قرار گرفتن کامکوات در خوشه. گیرند قرار می) L(و دوازدهم ) J(، دهم )H(هاي هشتم  خوشه
ز طرف دیگر، سلطان ا. ها دارد هاي مرفولوژیکی زیادي با سایر ژنوتیپ بوده است زیرا از نظر گیاهشناسی از جنس دیگري بوده و تفاوت

گل است و لذا قرار گرفتن آن در  مرکبات داراي برخی خصوصیات منحصر به فردي از جمله در مورد اندازه گل و میوه و وضعیت دم
  .  بینی بوده است اي جداگانه قابل پیش  خوشه

باشد و  دهنده قرابت نزدیک آنها می نشانفروت و دارابی در یک گروه قرار گرفتند که  ها، گریپ بر اساس نتایج بدست آمده، پرتقال
بر اساس نتایج بدست آمده، خوشه . شوند پرتقال و پوملو محسوب میهایی از  ها اصولاً دورگ فروت مؤید این مطلب است که گریپ

گروه  زیر. ستژنوتیپ، هیچ رقم تجاري را در خود جاي نداده ا 29باشد که زیرگروه اول با  می 2Aو  1Aدو زیرگروه  شامل) A(اول 
شود، شامل هفت ژنوتیپ است، سه رقم لیموعمانی، لیموترش لیسبون  که درواقع زیرگروه لیموها محسوب می )2A( دوم  از این خوشه

و بین لیموعمانی با دو رقم لیموي دیگر ضریب تشابه % 80هاي لیسبون و لیموشیرین ضریب تشابه  و لیموشیرین حضور دارند که بین رقم
از طرف . برقرار است% 61ضریب تشابه  48و  47 هاي توان اظهار داشت که بین لیموعمانی با ژنوتیپ همچنین می. شود می دیده% 55

که کلیه ارقام پرتقال و نارنگی را نیز در ) B(در بررسی خوشه دوم . دارند% 66ضریب تشابهی برابر با  61دیگر لیموي لیسبون و ژنوتیپ 
 2Bو  1Bبندي به دو زیرخوشه  قابل تقسیم% 42ژنوتیپ موجود در این خوشه با ضریب تشابه  40ن دید که توا خود جاي داده است، می

در . تواند چندان مفید باشد نمی B بندي خوشه گیرد، لذا دسته البته از آنجایی که تنها یک ژنوتیپ در زیرخوشه دوم قرار می. هستند
. را تعریف کرد 2Cو  1Cدو زیرخوشه % 45توان بر اساس ضریب تشابه  شود، می خوشه سوم که در حقیقت خوشه پوملوها محسوب می

قرار داشته و تنها  2Cهاي دانکن، دارابی و بالنگ در زیرخوشه  در این خوشه چهار ژنوتیپ موجود است که سه ژنوتیپ آن شامل رقم
و همچنین % 59ن دو رقم دارابی و بالنگ ضریب تشابه توان بی بر اساس دندروگرام موجود می. وجود دارد 1Cیک ژنوتیپ در زیرخوشه 
خوشه چهارم . را ملاحظه کرد که با بررسی ظاهري این ارقام مطابقت دارد% 55فروت دانکن ضریب تشابه  بین این دو رقم با گریپ

ها به  سایر خوشه. سیم شودبه دو زیرخوشه تق% 55تواند در ضریب تشابه  هاي طبیعی است که می مشتمل بر هشت ژنوتیپ از انواع تیپ
هاي  هاي هشتم، دهم و دوازدهم به ترتیب رقم که از دو ژنوتیپ تشکیل شده، تنها یک ژنوتیپ داشته و در خوشه )F(غیر از خوشه ششم 

ی با شود که سه رقم تجاري که از نظر مشخصات مرفولوژیک به این ترتیب دیده می. اند سلطان مرکبات، یوزو و کامکوات قرار گرفته
هاي تجاري وجود دارد حضور نداشته و هر  هایی که در آنها رقم اند در هیچیک از خوشه هاي شاهد تفاوت آشکاري داشته سایر رقم

یکی .  باشد مصداق بهتري دارد این مورد بویژه در مورد کامکوات که اصولاً از جنس دیگري می. اند اي مجزا قرار گرفته یک در خوشه
اند که  ها نشان داده بررسی. پلاسم مرکبات، خصوصیات مربوط به برگ است در شناسایی و تفکیک مرفولوژي ژرمهاي مهم  از شاخص
فروت و سلطان  به عنوان مثال، بال در پهنک برگ گریپ. ها اهمیت داشته باشد تواند به خوبی در تشخیص گونه در پهنک می  شکل بال

هاي مرکبات داراي  هاي مرکبات تنوع کمی داشته و اغلب ژنوتیپ رنگ گل. پدید شده استها نا بال  مرکبات کامل بوده اما در بالنگ
هایی  ها و بالنگ چنین گل هاي ارغوانی بود که به عنوان مثال در لیمو توان شاهد گل هاي سفیدي هستند ولی در انواع گرمسیري می گل

توان به بالا بودن تراکم  از جمله این صفات می. رکبات معمول هستندهاي م برخی صفات ظاهري تنها در تعدادي از گونه. شود دیده می
چسبندگی ضعیف پوست به گوشت میوه نیز صفت . ها اشاره کرد ها در لمون ها و زیاد بودن نسبت تعداد پرچم به تعداد گلبرگ پرچم
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جنین  ها اندازه بذر درشت و بذرها تک روتف علاوه بر این، در اغلب گریپ. توان آن را دید ها می دیگري است که اغلب در نارنگی
بنابراین . باشد باشد عبارت از درشتی اندازه میوه است که در انواع پوملو می صفت دیگري که تا حدود زیادي وابسته به گونه می. هستند

با یکدیگر مساعدت نماید که در این ها و تعین فاصله ژنتیکی آنها  تواند تا حدود زیادي ما را در شناسایی گونه استفاده از این صفات می
   .گیري شده است  تحقیق نیز از کلیه این صفات بهره
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Abstract 
Iran is one of the richest countries in citrus genetic resources. Optimal utilization of this valuable genetic source is 
needed to achieve the important breeding objectives and to introduce the new citrus varieties and rootstocks. To 
achieve this purpose, at first the citrus germplasm should be well identified and classified  according to genetic 
similarities and differences. A three years study was done on 97 citrus biotypes including 79 unknown accessions 
and 18 cultivars of citrus trees (control) in Kotra Citrus Research Station (Tonekabon) collection. More than 60 
different vegetative and reproductive morphological traits of these accessions were measured according to citrus 
standard descriptor. Classification of the individuals was conducted using clustering analysis by the NTSYS-PC 
software. The clustering analysis was carried out by the UPGMA method and Jacard's similarity coefficient which 
had the highest quantity of the cophentic's correlation coefficient. Dendrogram was cut in the similarity coefficient of 
0.40 and the biotypes were grouped in 12 main groups (A, B, C, …, L).  
Keywords: Citrus, Collection, Morphology, Genotype, Genetic diversity 
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