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 چکیده

در این . اه و انسان خطرساز باشدت براي گیممکن اسآمده که بعضی از این عناصرفاضلاب شهري از مواد و عناصر مختلفی به وجود 
پژوهش تاثیر غظت هاي مختلف پساب شهري تصفیه شده بر رشد رویشی درختان پسته رقم بادامی و همچنین میزان انتقال عناصر 

 ،7/16، )شاهد(0توسط آب حاوي غلظت هاي بدین منظور نهال هاي پسته سه ساله  . موجود در پساب به گیاه مورد مطالغه قرار گرفت
در این مطالعه برخی صفات رویشی از قبیل طول شاخه، تعداد برگ و  .درصد پساب شهري آبیاري شدند 100و  3/83، 7/66، 50، 3/33

نتایج نشان داد، با افزایش غلظت پساب، صفات رویشی و غلظت عناصر غذایی . مقدار عناصر معدنی برگ مورد ارزیابی قرار گرفت
  .افزایش یافت

  طول شاخه، تعداد برگپساب شهري، : وازه هاي کلیدي
  

 مقدمه

با توجه به  با افزایش سطح زیر کشت این محصول و .باشد می ت صادراتی در ایرانازجمله محصولا Pistacia veraپسته با نام علمی 
کننده در این مناطق آب یک مساله بحرانی و نگران کمبود خشک و نیمه خشک قرار گرفته،  اینکه ایران از نظر آب و هوایی در منطقه

ترکیبی از مواد آلی، نمک هاي محلول، عناصر معدنی وگاهی نیز مواد سمی مانند فلزات  پساب شهري. )1381درویشیان، (می باشد
کشاورزي محسوب شوند و تا آب منبع خوبی براي راحتی و بدون صرف هزینه هاي زیاد، به سنگین و پاتوژن می باشد و می توانند 

همچنین کاربرد پساب در مقایسه با آب معمولی  ).1384؛ حسن لی و جوان، 1380عابدینی و نجفی،(آب را جبران کنند حدودي کمبود
 ).1389شهریاري و همکاران، (نقش قابل توجهی در پایداري گیاهان و کاهش هزینه هاي آبیاري و کود دهی و احیاء بیولوژیک دارد

فیه شده بر رشد رویشی درختان پسته در دوره نونهالی و قبل از پیوند خوردن و ردیابی با هدف بررسی تاثیر فاضلاب تص این پژوهش
  . برخی عناصر غذایی در گیاه در جریان رشد انجام گرفت

  
  مواد و روش ها

 3فواصل  ادامی باه رقم بپسته سه سال نهال هاياین پژوهش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید باهنر کرمان بر روي 
تشتک اطراف هر نهال بدین منظور . انجام شدتکرار  5 تیمار و 7طرح کامل تصادفی با  در قالبمتر بین ردیف  6متر روي ردیف و 

، 50، 3/33، 7/16، )شاهد(0با غلظت هاي تصفیه شده و آبیاري با آب حاوي پساب شهري  ی با قطر یک متر در نظر گرفته شدهای
 با استفاده از یک خط کش مدرج  به منظور اندازه گیري صفات رویشی از قبیل طول شاخه. د صورت گرفتدرص 100و  3/83، 7/66

تا پایان هر هفته و از ابتداي فصل رویشی یه صورت شمارش تعداد برگ در هر شاخه به صورت جداگانه و تعداد برگ در هر شاخه 
ساخت ژاپن در دو مرحله اوایل  ccm-200فیل سنج مدل بررسی کلروفیل برگ توسط دستگاه کلرو. انجام شدفصل رشد 

پس از جمع آوري نمونه هاي برگ عناصر ازت . انجام گرفت در تمام قسمت هاي شاخه) مرداد ماه(و اواخر رشد) اردیبهشت ماه(رشد
  . گرفتانجام  (Waling et al., 1989)و فسفر به روش (Chapman and Pratt, 1961) به روش
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و مقایسه میانگین ها به روش آزمون چند دامنه اي دانکن در  Spssآماري داده هاي بدست آمده به کمک نرم افزار  و تحلیلتجزیه 
  .انجام گرفت EXCELنمودارها با کمک نرم افزار و رسم درصد  5سطح 

  
  نتایج و بحث

، با با توجه به نتایج. بشمار می آید ختانویژگی هاي مربوط به رشد در درو تعداد برگ از جمله طول شاخه  :و تعداد برگ طول شاخه
مربوط به تیمار آبیاري با غلظت  میزاننیز افزایش یافته و بیشترین  و تعداد برگافزایش غلظت پساب شهري در آب آبیاري طول شاخه 

ه از پساب شهري در این رابطه گزارش شده استفاد). 2و 1جدول (مربوط به شاهد می باشدمیزان درصد پساب شهري و کمترین  100
افزایش میزان رشد درختان به . (A. Maures et al., 1995)سبب افزایش رشد رویشی و افزایش قطر تنه در درختان گریپ فروت شد

دسترسی راحت تر گیاه به عناصر مغذي میکرو و ماکرو می دلیل افزایش عناصر تغذیه اي خاك در آب آبیاري با فاضلاب و 
در گیاه و جذب بیشتر نور خورشید و  برگ همچنین سبب تسهیل برگ دهی و در نتیجه افزایش تعداد  .(Keller et al., 2002)اشدب

  ).(Myers et al 1996افزایش کارایی فتوسنتز و در نتیجه افزایش رشد گیاه می شود
 زمانی نهال  پسته رقم بادامی در چهار مرحلهصفات رویشی تاثیر غلظت هاي مختلف پساب شهري بر  -1جدول 

  تیمارها

  مرداد  تیر  خرداد  اردیبهشت

 طول شاخه

        )cm(  
تعداد 
  برگ

 طول شاخه

    )cm(  
تعداد 
  برگ

طول 
    شاخه

)cm(  

تعداد 
  برگ

 طول شاخه

     )cm(  
تعداد 
  برگ

  b8/5  b06/4  c13/11  b2/9  c6/13  b71/11  c33/20  b71/16*  )صفر درصد(شاهد
7/16  ab53/7  ab71/4  b8/15  ab11  bc73/17  ab46/13  bc5/23  ab06/19  
3/33  ab53/7  ab61/4  ab6/18  ab26/10  ab46/19  ab22/14  bc9/25  ab78/20  

50  ab26/8  ab43/4  ab6/18  ab73/10  ab64/21  ab33/13  bc5/26  ab81/20  
7/66  ab35/8  ab61/4  a6/21  ab26/11  a57/27  a92/17  ab63/30  ab91/20  
3/83  a46/9  a71/4  a8/21  ab46/10  a14/28  a1/17  a01/39  ab7/24  

100  a53/9  a71/4  a57/22  a35/12  a72/31  a92/17  a55/44  a33/29  
    .تفاوت معنی داري ندارند درصد آزمون آماري دانکن 5در هر ستون میانگین هاي داراي حروف مشابه در سطح *
  

بدین ترتیب بیشترین میزان شاخص کلروفیل . شاخص کلروفیل افزایش یافتبا افزایش غلظت پساب در آب آبیاري : کلروفیل برگ
با توجه به نتایج به نظر می رسد افزایش شاخص . ربوط به شاهد می باشددرصد پساب و کمترین م 100مربوط به تیمار با غلظت 

کلروفیل به دلیل افزایش غلظت عناصري مانند ازت، منیزیوم و آهن می باشد که این عناصر در تشکیل کلروفیل نقش مهمی ایفا می 
  . کنند
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  نهال  پسته رقم بادامی در چهار مرحله زمانی  )درصد(روفیل برگتاثیر غلظت هاي مختلف پساب شهري بر شاخص کل -3جدول        
  خرداد  اردیبهشت  )درصد پساب شهري(تیمارها 

  e1/34  d5/34*  )صفر درصد(شاهد
7/16  e4/37  d1/36  
3/33  d1/45  c1/49  

50  c2/59  bc8/57  
7/66  b4/64  b1/63  
3/83  b4/67  b1/64  

100  a1/77  a4/72  
  .ددرصد آزمون آماري دانکن تفاوت معنی داري ندارن 5ون میانگین هاي داراي حروف مشابه در سطح در هر ست*            

فاوت معنی داري ت موجود در برگنیتروژن و فسفربین تیمارهاي مختلف از نظر میزان : میزان عناصر  ازت و فسفر موجود در برگ
موجود در برگ نهال ها با افزایش غلظت پساب شهري در آب و فسفر ازت عناصربا توجه به نتایج، مقدار ).  1شکل(مشاهده می شود

و کمترین میزان مربوط ) درصد100(بالاترین غلظت پسابمربوط به  این عناصربه طوري که بیشترین میزان . آبیاري افزایش یافته است
ربوط به فتوسنتز دارد که نتیجه آن ساخت واکنش هاي م و وژن نقش مهمی در ساختمان کلروفیلنیتر. می باشد) بدون تیمار(به شاهد 

فسفر قابل استفاده خاك را شهري، مشخص شده که آبیاري با پساب . کربوهیدرات هاي مورد نیاز براي رشد و نمو گیاه می باشد
میزان روي درخت کاج استفاده از پساب شهري سبب افزایش در پزوهشی همچنین ). 1391فتح العلومی و همکاران، (افزایش می دهد

کاربرد پساب شهري تصفیه شده به عنوان منبع آبیاري در مرکبات سبب افزایش غلظت ).1387صالحی و همکاران، (عناصر خاك شد
  .(T. Morgan et al., 2008)عناصر برگ شد

                     
  .هاي برگ نهال هاي پسته رقم بادامیتاثیر غلظت هاي مختلف پساب شهري بر مقدار عناصر موجود ازت و فسفر در نمونه  -1شکل 

  
  نتیجه گیري

 افزایشدر برگ غذایی باافزایش غلظت پساب شهري در آب آبیاري، رشد رویشی و مقدار عناصر با توجه به پژوهش انجام گرفته 
ن پسته ایفا می تاثیر بهینه اي در رشد رویشی درختا شهري آنچه مسلم است وجود عناصر قابل توجه در پساب. نشان دادچشمگیري 

  .پسته استفاده نمودتولید پایه هاي قوي درختان آب آبیاري براي می توان از پساب شهري تصفیه شده به عنوان منبع بدین ترتیب . نماید
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Abstract 
There are a different of material and elements in municipal wastewater. Some of these elements may be problematic 
for plant and human. This experiment was carried out to determine the effects of different municipal wastewater 
concentration on vegetative growth of pistachio (Pistacia vera cv. Badami) and the level of nutrient elements 
transportation in the plant, too. In order to, three years seedling pistachio had irrigated by municipal wastewater with 
concentration 0(control), 16.7, 33.3, 66.7, 83.3 and 100 percentage. In this study, some vegetative growth 
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characteristics such as branch length, leaf number and leaf nutrient elements content were measured. Result showed 
with increasing wastewater concentration, vegetative growth characteristics and concentration of leaf nutrient 
elements increased.  
Keywords: Municipal wastewater, Branch length, Leaf number. 
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