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 )میاگاوا( کاربرد سولفات روي و سولفات  منگنز  بر برخی صفات رویشی نارنگی ژاپنی 
  3 ، احمد اصغرزاده2 ، حسن شیردل*1 علی غفارپور

. آموزشکده کشاورزي، گروه باغبانی، ساري دانشجوي سابق کارشناس ارشد باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ابهر، مدرس -1
گروه باغبانی،  -دانشجوي سابق کارشناس ارشد باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیروان، مدرس آموزشکده کشاورزي -2

  .استادیار و عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیروان، گروه باغبانی، شیروان -3. ساري
  

  چکیده
وا پیوند نهال هاي یک ساله نارنگی ژاپنی میاگا رویشیسولفات روي وسولفات منگنز بر رشد مختلف   غلظت هاي یبه منظور بررس

 قائمشهرشهرستان  هاي نهالستان یکی از آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در ،بر روي پایه سیترنج   شده
در سه ) گرم در لیتر 6ـ4ـ2(وسه غلظت سولفات منگنز ) گرم در لیتر 6ـ4ـ2(روي  تیمارها شامل سه غلظت سولفات. اجراء گردید

انجام ) فروردین ماه ، اردیبهشت ماه  وخردادماه ( محلول پاشی در سه زمان  .و هر تکرار شامل سه نهال می باشدانجام گرفت تکرار 
ها ، وزن تر و خشک اندام هوایی ،  وزن تر وخشک ریشه  آزمایش صفات ارتفاع نهال ، قطر پایه ها و پیوندك  در پایان .گردید

قابل اندازه  تمامی صفات منگنز و روي بر اثر متقابل  تیمارهايداده ها نشان داد که،  نتایج تجزیه واریانس .اندازه گیري گردید
 که بیشترین ارتفاع نهالنشان داد  وي تیمارهاي منگنز و ر متقابل مقایسه میانگین هاي اثر .ندنشان داد% 5را در سطح  گیري اختلافی

و میزان  ،کمترین ارتفاع نهال ) (M3Z3درصد سولفات روي و سولفات منگنز 6اثر محلول  پاشیدر کلروفیل برگ و میزان 
  .می باشد  ها مربوط به تیمار شاهد برگ کلروفیل

  نارنگی -کلروفیل برگ سولفات روي ـ سولفات منگنزـ : کلمات کلیدي 
  

  مقدمه
نارنگی ژاپنی میاگاوا به دلیل زودرس بودن و عملکرد بالا یکی از محصولات مهم شمال کشور بوده و تقاضاي زیادي براي خرید 

متأسفانه پایه سیترنج ترویر در شمال کشور به ویژه در  .)1(سیترنج ترویر پیوند می شوند پایه آن وجود داردکه اکثر آن ها بر روي
پاشی  ئم زردي را نشان می دهند که احتمالاً به دلیل آهکی بودن خاك هاي این مناطق می باشد محلولشرق مازندران به شدت علا

با کودهاي مختلف از جمله سولفات روي و سولفات منگنز در بسیاري از درختان علاوه بر کنترل زردي باعث بهبودي رشد رویشی 
حل  ، بودن خاك روي و منگنز به دلیل آهکی ر کم مصرف به ویژهبات کمبود عناصهاي مرک در بیشتر باغ .)3(می گردد مرکبات

در  5غلظت ).4(دیده می شودهاي آبیاري  هاي بی کربنات در آب بالا، پایین بودن درصد مواد آلی خاك و وجود یونشوندگی 
 .)8(نمود توصیه در مرکبات کمبود برداشتن نشانه هايمحلول پاشی و  برايرا  وسولفات روي هزار سولفات منگنز

  
  ها مواد و روش

آزمایش به صورت فاکتوریل در .اجراء گردید قائمشهرشهرستان  هاي نهالستان ی از در یک 1390سال  فروردین ماهاین آزمایش در 
یج نتا.گردید اجرا 20×  30پایه سیترنج در گلدانهاي   بر )میاگاوا (بر روي نهالهاي یکساله نارنگی ژاپنی تصادفی قالب طرح کاملأ

سبک با شوري پایین برخوردار  از بافت نسبتاًو  خاك قطعه مورد آزمایش داراي مواد خنثی شونده زیاد تجزیه خاك نشان می داد،
منیزیم و فسفر خاك  ،از لحاظ عناصر ماکرو.باشد شنی می بندي خاك، بافت این خاك از نوع لوم با توجه به مثلث طبقه. باشد می

صر بور ومس در حد متوسط اعناصر میکرو مانند روي، منگنز و آهن در حد پایین وعن.پایین می باشدبالا ونیتروژن و پتاسیم 
براي رساندن عناصر به حد مطلوب در گلدان ها به غیر از تیمارهاي مورد آزمایش،تمامی عناصر مورد نیاز بصورت خاکی .است

 و تیماراز منبع سولفات روي )در هر نهال لیتر بر گرم Z3=6و =Z1،4Z2=2(غلظت 3تیمارها شامل روي در  .مصرف گردید
اصله نهال بعنوان شاهد  3و از منبع سولفات منگنز بودند) در هر نهاللیتر  بر گرم M3= 6و =2M1= ،4 M2( غلظت 3در  منگنز
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نقشه طرح تعداد  اساسبر .انجام گرفت) فروردین ماه ، اردیبهشت ماه  وخردادماه ( ،اوایلمحلول پاشی در سه زمان .انتخاب گردید
در آزمایش مورد  نهالاصله  90در مجموع تعداد ) اصله نهال 3هر تکرار شامل ( تکرار سهعدد بود که در  10تیمارهاي آزمایشی 
، قطر پایه مدرج صفات مورد اندزه گیري شامل ارتفاع نهال از سطح خاك توسط خط کشآزمایش   در پایان .استفاده قرار گرفت

وزن تر وخشک ریشه بوسیله ترازوي دیجیتالی اندازه گیري   ،ها توسط کولیس، وزن تر و خشک اندام هوایی ها و پیوندک
  .گردیدانجام آزمون دانکن  و مقایسات میانگین باآنالیز  MSTAC و SAS ها توسط نرم افزار داده .)2(گردید

  
   صفات اندازه گیريفات منگنز بر ـ آنالیز واریانس تاثیر تیمارهاي مختلف سولفات روي و سول1جدول   

منابع 
  تغییرات

  ارتفاع
  )سانتیمتر(

  کلروفیل
مول (

  )برمترمکعب

  قطر پایه
  )سانتیمتر(

  پیوندك رقط
  )سانتیمتر(

وزن تر اندام 
  )گرم(هوایی

  وزن خشک اندام
  )گرم(هوایی

وزن خشک   وزن تر ریشه
  ریشه

  )گرم(

11ZM
  

e93 /61 e850/76  d983/10  f533/5  f450/69  e067/31  f28/50  f083/18  

21ZM
  

d90/65 de167/77  c267/11  e933/5  d773/76  c533/36  ef28/52  e067/19  

3Z1M b150/68  b563/80  b683/11  de6  b517/81  ab2/39  e63/53  e967/19  

12ZM
  

de16/63  cd279/78  cd21/11  d23/6  e140/71  d767/32  e9/53  d067/20  

22ZM
  

c70/66  c243/79  b733/11  c467/6  cd283/77  c317/36  d68/56  cd81/22  

32ZM
  

ab40/71  a76/81  a12  a967/6  b150/81  ab81/39  c27/58  c150/23  

13ZM
  

de26/63  de60/77  cd083/11  cd35/6  e383/71  d840/32  b 33/61  b15/25  

23ZM
  

c967/66  cd36/78  b633/11  b53/6  c363/78  b56/38  b71/61  b383/25  

33ZM
  

a71/72  a99/81  a983/11  a7  a283/83  a49/40  a63  a08/26  
  f52  f22/71  e5/8  g5/4  g40  e82/20  g16/41  g36/14  شاهد

  .دنداري ندارون یک حرف مشترك دارند با هم اختلاف معنیهایی که در هر ستمیانگین* 
  

  نتایج وبحث
  ارتفاع نهال، میزان کلروفیل در برگ ها

ها  میزان کلروفیل برگ و تیمارهاي مختلف سولفات منگنز و روي بر ارتفاع نهال  اثرات متقابل نتایج حاصل از تجزیه واریانس
کلروفیل و  مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف منگنز و روي بر ارتفاع نهال.داد نشان درصد پنج اختلاف معنی داري را درسطح 

مول بر  81 /99 و سانتیمتر 71/72(بترتیب   M3z3تیمار در کلروفیل برگ  میزان و نشان داد که بیشترین ارتفاع نهال برگ 
 )مول بر مترمکعب 22/71و  سانتیمتر 52(بترتیب  مربوط به تیمار شاهدها  برگ کلروفیل و میزان ارتفاع نهال،کمترین  )مترمکعب
میزان کم اکسین  و عنصر روي موجب تشکیل اکسین می شود که اکسین جهت رشد رویشی بکار می رود ).1جدول(می باشد

منگنز که به طور مستقیم وغیر  عنصر .ناشی از کمبود روي به دلیل کاهش سنتز تریپتوفان که ماده اولیه ایندول اسید استیک می باشد
و محلول پاشی توسط این محلول . مستقیم در تشکیل کلروپلاست نقش دارد وکمبود این عنصر موجب کلروز برگ ها می شود

  ).6و5( موجب رفع آن می گردد 
  قطر پایه و پیوندك

مقایسه میانگین . دنشان دا% 5را در سطح  نتایج حاصل از تجزیه واریانس تیمارهاي منگنز و روي برقطر پایه اختلاف معنی داري
افزایش یافت  پیوندك پایه و قطر منگنز و روي غلظتبا افزایش  که )1جدول(نشان داد و پیوندك هاي اثر منگنز و روي بر قطر پایه
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 6تیمار بوط به مرو بالاترین قطر پایه و پیوندك،  بطوریکه کمترین قطر پایه وپیوندك مربوط به تیمار عدم مصرف منگنز و روي
بین افزایش غلظت روي در محلول  یرابطه مستقیم) 7( در این رابطه گازار و همکارانمی باشد M3z3) (میلی گرم  منگنز و روي 

منگنز و منیزیم در سطح  روي، هايعامل پاشی و غلظت روي در برگ نشان داده اند برهمکنش محلول پاشی سطوح مختلف 
  .دار بود یه معنیقطر پابر افزایش % 5آماري 

  وزن تر و خشک اندام هوایی
اختلاف معنی داري باعث  اندام هوایی نهال ها  و خشک  تجزیه واریانس حاصل از تأثیر تیمارهاي مختلف منگنز و روي بر وزن تر

شان داد که بیشترین تیمارهاي منگنز و روي بر وزن تر اندام هوایی نهال ها ن متقابل مقایسه میانگین هاي اثر .گردید% 5در سطح 
با  که می باشد) (M3Z3درصد سولفات روي و سولفات منگنز 6محلول  پاشی اندام هوایی نهال ها مربوط بهو خشک  وزن تر 

   .)1جدول(شاهد می باشد کمترین آن مربوط به تیمارو،a آماري بیشترین تأثیر در گروه
  وزن تر وخشک ریشه
اختلاف معنی داري را در سطح  ریشهخشک  تر و وزن منگنز و روي بر متقابل تیمارهايد که داده ها نشان دا نتایج تجزیه واریانس

 ).1جدول(ح شاهد افزایش یافتنسبت به سط میزان وزن تر وخشک ریشه منگنز و روي غلظت با افزایش). 1جدول(  ندنشان داد% 5
در ضمن محلول پاشی .باشد میگرم  08/23و   63 یب بابه ترت M3Z3ریشه نهال ها مربوط به تیمار  بهترین تیمار وزن تر وخشک

درصد سولفات روي و  6محلول پاشی  به درصد سولفات روي و منگنز نسبت به تیمار شاهد روند افزایشی داشته ولی نسبت  4و 2
   .گردید کاهش باعث منگنز
  منابع

  .انتشارات دانشگاه گیلان. یرانپرورش مرکبات در ا. 1385. و فتاحی مقدم ج. فتوحی قزوینی ر. آصفی م  -1
  .ص 27تهران، . ، چاپ اول، موسسه تحقیقات خاك و آب982نشریه فنی شماره . هاي تجزیه گیاه روش. 1375. امامی، ع-2
دانشکده . پایان نامه کارشناسی ارشد. اثر نیتروژن و روي بر عملکرد و کیفیت رشد رویشی پرتقال شاپوري. 1386. حسامی، ع-3

 .ص 157 .شیراز. دانشگاه شیرازکشاورزي 

سومین کنگره علوم .شرق مازندران).عناصر ماکرو(بررسی وضعیت تغذیه اي مرکبات .1373. ص کنگرشاهی-4
 .ایران،کرج.باغبانی

5-Dixit, C.K., R. Gamdagni, R. Jindal and P.C. Jindal. 1978. Effect of foliar application of zinc and iron on 
chlorosis and quainty of “Knnow”(mandarin-hybrid). Hort. 10:13-19. 
6-Embleton, T.W., E.F. Wallihan and G.E. Goodall. 2005. Effectiveness of soil vs. foliar applied zinc and of 
foliar applied manganese on California lemons. Proc. Amer. Soc. Hort. Sci. 86:253-259. 
7-Gazzar, E.L., S.M. El-Azab and M. El-Safty. 1979. Response of ‘Washington Navel’ orange to foliar 
application of chelated iron, zinc and manganese. 
 J. Agr. Res. 72:19-26. 
8-Room, S. and S. Panjit. 1981. Effect of nutrient spray on granulation and fruit quality of ‘Dancy tangerine’ 
mandarin. Hort. Sci. 14:235-244. 
 

Application of zinc sulfate and manganese sulfate on the growth characteristics of Japanese 
mandarin (Myagava) 

asgharzadeh2. A.andshirdel 3 .H A.ghaffarpour1*, 
1-Dept. of horticultural sciences . Abhar Islamic Azad University-Iran. Corresponding Author*. 

2-Dept. of horticultural sciences . shirvan Islamic Azad University-Iran. 
3- Dept. of horticultural sciences. - University Khorasan,Shirvan, Iran. 

 
Abstract 
  
In order to study different concentrations of  magnesium sulfate and zinc sulfate on the vegetative growth of 
seedlings a year Myagava Japanese mandarin grafted on the root stock Citrange, factorial experiment in a 
completely randomized design in the nursery experiment was conducted in the city Ghaemshahr. Treatments 
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consisted of three concentrations of zinc sulfate (2,4 and 6 gr/ liter) and three concentrations of manganese 
sulfate (2,4 and 6 gr/ liter) were performed in three replicate, and each replicate includes three plants, which 
sprayed three times (April , May and June) was performed. At the end of the experiment, plant eight, root stock 
diameter and scion, shoot dry weight, root dry weight and measured.Analysis of variance indicated that the 
interaction of Mn and Zn treatments on all traits that make a measurable difference in the level of 5%. 
Comparison of treatment effects between Mn and Zn showed the highest seedling height (M3Z3) The minimum 
height and leaf chlorophyll content is related to the control treatment and leaf chlorophyll content of spray 6% 
zinc sulfate and manganese sulfate. 
Keywords: zinc sulfate, manganese sulfate , Leaf chlorophyll, mandarines  
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