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  و مقادیر کلروفیل چهار پایه دانهالی پسته IIاثر تنش خشکی روي کارایی فتوسیستم 
  4 ، حسین حکم آبادي3 ، عباس یدالهی2 ، کاظم ارزانی*1 مصطفی قاسمی

  .دانشگاه تربیت مدرس تهران ،گروه علوم باغبانی اغبانی، استاد و استادیاربه ترتیب دانشجوي دکتري ب -3و  2، 1
  .موسسه تحقیقات پسته کشور دانشیار -4

  نویسنده مسئول*

 چکیده

در چهار  )CCI(کلروفیلمقدار ارزیابی اثر تنش خشکی روي فلورسانس کلروفیل، مقادیر کلروفیل و شاخص این پژوهش با هدف 
در گردید و  FV/Fmنسبت  سبب کاهش نتایج نشان داد که تنش آبی. تد یافته در شرایط گلخانه انجام گرفپایه دانهالی پسته رش

به طور معنی داري  نیز تنش خشکی، غلظت کلروفیل را. داشت را II (PSII)فتوسیستم بالاترین عملکرد کوانتومی بنهپایه این مورد 
اثر ژنوتیپ هم روي کلروفیل . ثبت شدشدید  شاهد و تنش درتیمارهايتیب بیشترین و کمترین غلظت کلروفیل به تر و کاهش داد

a ،b کل و ،CCI نتایج پیشنهاد می کند که نسبت  .معنی دار بودFV/Fm به عنوان ابزاري براي گزینش  و مقادیر کلروفیل می توانند
  . رندمورد استفاده قرار گی برخی ژنوتیپ هاي پسته به عنوان پایه هاي مقاوم به خشکی

  کلروفیل، تنش خشکی، پسته، پایه فلورسانس کلروفیل،: کلیدي واژه هاي
  

  مقدمه
 فتوسنتز کاهش از دلایل .)Sayed, 2003(می باشددر گیاهان  فتوسنتز کننده ي محدود محیطی عوامل ترین از مهم یکی آبی تنش

 Macdonald et al, 1993( کلروفیل گیاه اشاره کرد و تخریب II فعالیت فتوسیستم  در اختلالمی توان به  در شرایط تنش،گیاه 

 ، اندازه گیري فلورسانس کلروفیل است کهII فعالیت فتوسیستم در  یکی از روش هاي تعیین اختلال. )Siosemardeh et al, 2004و

و  تیلاکوئید غشاي بودن سالم کلروفیل، فلورسانس مقدار). 1387محمدي و همکاران، (گیاه می باشد فتوشیمیایی وضعیت بازتاب
 در برگ سازگار شده به تاریکی، شاخص. نشان می دهد Iبه فتوسیستم  IIفتوسیستم  از را الکترون انتقال نسبی کارآمدي

Fv/Fmفتوسیستم  کارایی کوانتوم حداکثر نشان دهنده يІІ در ایجاد شده اختلال دادن نشان براي اي می باشد و به طور گسترده 

 کاهش باعث IIفتوسیستم  بر تأثیر با محیطی هاي تنش). Johnson et al, 1993(است شده در اثر تنش استفاده فتوشیمیایی مراکز

 چه فلورسانس با بررسی روي گندم نشان دادند هر) 1387( صمیمی سده و همکاران). Ma et al, 1995(نسبت می شوند  این

 استفاده حداکثر دریافتی نور از داشت چون خواهند خشکی به تري مقاومت بیش ها لاین آن باشد کمتر هاي گندم لاین کلروفیل

در  هدف این پژوهش، بررسی اثر تنش خشکی بر روي پارامتر فلورسانس کلروفیل، محتوا و شاخص کلروفیل برگ. می کنند را
   . چهارپایه دانهالی پسته بود

  
  مواد و روش ها

 در تکرار سه با تصادفی هاي کاملا بلوك طرح قالب در فاکتوریل آزمایشاز  استفاده با 1391-1390 زراعی درسال تحقیق این

د، قزوینی، سرخس و هاي بادامی زرن چهار پایه دانهالی پسته به نامروي تربیت مدرس تهران  دانشگاه دانشکده کشاورزي گلخانه
 100ري شامل سه سطح آبیاري شاهد یا تیمارهاي آبیا. شدماهه اعمال  4تیمارهاي آبیاري روي دانهال هاي بنه صورت گرفت و 

کلروفیل در پنج مرحله  اندازه گیري فلورسانس. بودند ETcدرصد  30و تنش شدید یا  ETcدرصد 65، تنش متوسط یا ETcدرصد 
در پایان آزمایش، به همچنین ). O’Neill et al, 2006(انجام گرفت سنج گیاهی تنش ازدستگاه استفاده در طی فصل رشد و با

. شددرصد عصاره گیري  80استون  ml 10 وسیله ي  به وگرم برگ تازه در هاون چینی له  5/0ور تعیین میزان کلروفیل برگ، منظ
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دستگاه  با 645و 663دوردردقیقه سانتریفیوژ و جذب روشناورها در طول موج  5000با سرعت  دقیقه10عصاره به مدت 
 همچنین همزمان با اندازه گیري میزان کلروفیل برگ، شاخص ).Kizhedath and Suneetha, 2011(اسپکتروفتومتر قرائت شد 

تجزیه و تحلیل داده هاي . اندازه گیري شد) ساخت آمریکا(CCM-200 دستی متر کلروفیل دستگاه از استفاده با نیز برگ کلروفیل
  .شدند انجام SPSSنرم افزار از استفاده با به دست آمده

  
  و بحث نتایج
بین سطوح مختلف تنش آبی در همه مراحل اندازه گیري تفاوت معنی داري در سطح یک درصد  Fv/Fmپارامتر  دنشان دا نتایج

متعلق به تیمار شاهد بود و اختلاف معنی داري با سطح شدید تنش  Fv/Fmدر همه مراحل اندازه گیري بیشترین نسبت . نشان داد
در دو مرحله اول اندازه گیري، اختلاف این پارامتر بین شاهد و . ی دار نبوداما تفاوت بین سطح متوسط و شدید تنش معن. نشان داد

که   Fv/Fmبیشترین میزان  در آخرین مرحله اندازه گیري ).1جدول (تیمار تنش متوسط معنی دار نبود و پس از آن معنی دار شد
لق به پایه بنه بود و پس از آن پایه هاي متع 699/0شاخص مناسبی براي نشان دادن کارایی فتوسیستم دو می باشد با مقدار 

تفاوت بین پایه . پایه بنه تفاوت معنی داري با سایر پایه ها داشت. قرار داشتند )572/0(و سرخس )583/0(، قزوینی)605/0(بادامی
گ و شاخص پارامترهاي محتواي کلروفیل بر تفاوت معنی داري درهمچنین . هاي بادامی، قزوینی و سرخس نیز معنی دار نبود

اما نتایج نشان داد برهمکنش بین آبیاري و  .)2جدول (شدمشاهده  بررسیو بین پایه هاي مورد  تنش سطوح بیندر  ،کلروفیل برگ 
   .معنی دار نبود 05/0و  01/0پایه در هیچیک از دو سطح 

  فلورسانس کلروفیل پایه هاي دانهالی پسته اثرات آبیاري بر -1جدول 

  75  60  45  30  15 روز پس از تنش
 Fv/Fm Fv/Fm Fv/Fm Fv/Fm Fv/Fm تیمار

%ETc100 a762/0 a747/0  a7232/0 a7078/0 a7048/0 

%ETc65 ab 725/0 ab 707/0 b 6387/0 b 5863/0 b 5918/0 

%ETc30  b 686/0  b 6668/0  b 6378/0  b 5252/0  b 5892/0  
  .ي ندارنددار یمشترك، تفاوت معن هاي داراي حروف میانگین               

  CCIو ) میلی گرم بر گرم وزن تازه(، کلروفیل کلa ،bمقایسه میانگین اثر آبیاري و نوع پایه روي مقادیرکلروفیل -2جدول 

شاخص   کلروفیل کل b کلروفیل aکلروفیل     آبیاري
ETc%100   a5641/0 a2069/0 a7710/0 a38/39 
ETc%65   b4732/0  a1982/0  b6714/0  b81/34  
ETc%30   b 4449 /0  b 1158 /0  c 5606 /0  c 46 /27  

            پایه
 a5327/0  a2176/0 a7475/0  a48/38   بنه

 a5189/0 a1637/0 a6826/0 a89/35  بادامی
  a5033/0  a2148/0  a7208/0  a27/37   قزوینی

  b 4214 /0  b 09840 /0  b 5198 /0  b90 /23  سرخس
  .ي ندارنددار ترك، تفاوت معنیمش هاي داراي حروف میانگین
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از ФІІ) استفاده زیادي(به منظور ارزیابی اثر خشکی بر سیستم فتوسنتزي گیاه و تخمین میانگین کارایی کوانتوم فتوسیستم دو
و  Basu et al, 1998، .1388احسان زاده،  و عشقی زاده، Mohammad et al, 1996(پارامترهاي فلورسانس کلروفیل شده است

Shangguan et al, 2000(. فتوسیستم فتوشیمیایی داري برکارآیی معنی اثر آبی محدودیت بطور کلی نتایج نشان داد II یاFv/Fm  
 در پایه هاي دانهالی پسته ،(CCM-200)و قرائت کلروفیل متر) و کل a ،b(، محتواي کلروفیل برگ)نوري دلیل بازدارندگی به(

می توان . در شرایط تنش شدید متعلق به ژنوتیپ بنه بود Fv/Fmبر اساس نتایج بیشترین مقدار . داشت و این پارامترها را کاهش داد
لذا این پایه می تواند عملکرد و رشد بهتري در . بیان کرد که این پایه قادر است شرایط تنش آبی را بهتر از سایر پایه ها تحمل کند

وجود اختلاف معنی . رقام پسته روي این پایه نیز مورد بررسی قرار گیردشرایط خشک دارا باشد که البته می بایست عکس العمل ا
 تنش نمایانگر حساس بودن این پارامترها به مختلف آبی دار در پارامترهاي محتواي کلروفیل برگ و شاخص کلروفیل در سطوح

روفیل برگ و شاخص کلروفیل برگ ، بیشترین و کمترین میزان محتواي کل)Fv/Fm(همانند کارایی فتوسیستم دو. می باشد خشکی
می توان گفت که سیستم فتوسنتزي پایه سرخس به شرایط تنش آبی حساس تر بوده و . به ترتیب متعلق به پایه بنه و سرخس بود

آسیب به مراکز واکنش سیستم فتوسنتزي و تخریب کمپلکس هاي فتوسیستم دو و همچنین تولید رادیکال هاي آزاد، سبب کاهش 
  .  ی فتوسیستم دو و کاهش در مقادیر کلروفیل این پایه شده استدر کارای
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Effect of drought stress on photosystem II efficiency and colorophyll contents of four pistachio 
seedling rootstocks 
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Abstract 
This study was carried out in order  to evaluate the impact of drought stress on chlorophyll fluorescence, 
chlorophyll contents and chlorophyll content index (CCI) in four pistachio seedling rootstocks grown under 
greenhouse conditions. The results showed that water stress reduced FV/Fm ratio and in this context Pictacia 
mutica had the highest quantum yield of photosystem II (PSII). Water stress also significantly reduced 
chlorophyll content and the maximum and minimum chlorophyll concentrations were recorded on control and 
severe water stress treatments, respectively. The effect of genotypes also on the chlorophyll a, b, total and CCI 
were significant. The results suggests FV/Fm ratio and chlorophyll contents can be used as a tool for screening 
some pistachio genotypes as drought stress resistant rootstocks.  
Keywords: chlorophyll fluorescence, chlorophyll, drought stress, pistachio, rootstock.  
 

                                                        
*  Corresponding author E-mail: arzani_k@modares.ac.ir 


	P-FT-45.pdf

