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 نسبت به بیماري جاروك لیمو ترش دورگه هاي طبیعی لایم بر روي پایه هاي تجارتی و) مکزیکن لایم(بررسی مقاومت لیموترش 
 3 محسن پیرمرادیان، 2 ابراهیم لطیفی خواه، *1 حمید رضا بهرامی

  .منابع طبیعی اصفهان ت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي وأهی ياعضا -3و 1. دکتراي علوم باغبانی دانشگاه شیراز دانشجوي -2
  نویسنده مسئول*

  
 چکیده 

 کمی مطلوب خصوصیات داراي و سازگار منطقه در که) میلا کنیمکز(  ترش مویل يبرا  پیوندك و پایه ترکیب بهترین انتخاب
 منظور بدین. باشد یم ترش مویل  نهیزم در قاتیتحق يها تیالو از دهد نشان مقاومت ییتوپلاسمایف يماریب به نسبت و باشند وکیفی

 از ،سال چهار مدت به) میلا کنیمکز( هیپا عنوان به ترش مویل یعیطب يها دورگه و مرکبات مختلف يها پایه روي بر آزمایشی
نمونه ارقام  19،رقم  پایه تجارتی 12برروي  بر شیآزما نیا.آمد در اجرا همرحل به نابیم کشاورزي تحقیقات ایستگاه در 1385 سال

 کنیمکز سالم وندكیپ با ،ریتکث از بعد که گرفت انجام هرمزگان استان ازبیوتیپ لایم جمع آوري شده  41ترش شمال کشور و 
 ياندامها هیکل از یک بار ماه سه وهر رفتیپذ امانج یکوب هیما جاروك، به آلوده وندكیپ از استفاده با تینها در و شده وندیپ میلا
 (PCR) پلیمراز اي زنجیره واکنش طریق از،ترش لیمو جاروك عامل ییفیتوپلاسما اختصاصی گرهاي آغاز از استفاده با یاهیگ

 جینتا اساس بر و ردیگ یم صورت یراحت به یاهیگ ياندامها تمام در پلاسما تویف حرکت داد نشان جینتا،گرفت قرار آزمایش مورد
 يها هیپا يرو بر یاهیگ ياندامها هیکل تینها در و کند يریجلوگ توپلاسمایف حرکت از نتوانست شده استفاده يها هیپا از چکدامیه

  .ندارد جاروك يماریب مهار در يریتاث هیپا و شدند دچار جاروك يماریب به مختلف
  توپلاسمایف ندك،ویپ و هیپا جاروك، ، میلا کنیمکز ه،یپا: يدیکل کلمات

 
   مقدمه

ي نابود سبب) Disease of Lime Witche's Broom(( موترشیل جاروك یا جادوگري جاروي ماریب ریاخي سالها در متأسفانه
 امارات از 1989 سال در و عمان کشور از بار نیاولي برا 1986 سال دري ماریب نیا. است شده هرمزگان استاني هاباغ ازي اریبس

 در موترشیلي هاباغ ازی عیوس سطحي نابود موجب سرعت به و دیگرد گزارش آن همجواري کشورها ازی برخ و یعرب متحده
 استان از 1377 سال در و) شهرکین( بلوچستان و ستانیس استاني هاباغ در 1376 سال از رانیا در. شد کشور نیای شمال مناطق

 سال در فائو گزارشات براساس. است شده گزارش کهنوج و رفتیج يهاشهرستان کرمان استان و نابیم شهرستان هرمزگان
 نیا وجود تاکنون. است افتهی شیافزا درصد 100 تا باًیتقر زانیم نیا 1996 سال تا و بوده درصد 5ي بالای آلودگ 1993- 1994

 کی يماریب نیا عامل. باشدمی موترشیل کشت مساعد مناطق هیکل در انتقال قابل اما است دهینرس اثبات به ایدن نقاط ریسا دري ماریب
 ریسا به آنجا از و گرفته قرار آلوده درختان آبکش آوند در که است CandidatusPhytoplasmaaurantifolia  نام به توپلاسمایف

 لیموترش جاروك بیماري عامل که داد نشان میکروسکوپ الکترونی با بررسیها 1988 درسال. شودیم منتقل اهیگي هاقسمت
  ). 1988 همکاران، و Bove( دارد) میکوپلاسمایی شبه( فیتوپلاسمایی ماهیت

 
  و روشها مواد
در نتیجه اجراي طرح بررسی . آمد در اجرا به میناب کشاورزي تحقیقات ایستگاه کلکسیون باغ در سال چهار مدت به پژوهش این

بندي، سندرك  منطقه میناب، رودان، هشت 5یوتیپ در ب 41صفات مورفولوژیک دورگه هاي لایم استان هرمزگان توسط نگارنده
در بخش . کدگذاري شدند 5و  4، 3، 2، 1ها شناسایی و به ترتیب با شماره  این بیوتیپ. و جغین شناسایی و کدگذاري شده است

چون در .  شدی بیوتیپ شناسای 3بیوتیپ و جغین   6بیوتیپ، سندرك  5بندي  بیوتیپ، هشت 11بیوتیپ، رودان  16مرکزي میناب 
بررسی مقاومت بیوتیپ هاي لایم نسبت به بیماري جاروك لیموترش، پایه هاي تجارتی هم مورد ارزیابی  براین آزمایش علاوه 
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لیموآستارایی، نارنج،بکرایی، رانگ پورلایم، ترنج : قرار می گیرد، پایه هاي تجارتی مرکبات کشت شده در این طرح عبارتند از
از  ریانا،کلئوپاترا،گریپ فروت، تایوانیکا،رافلمون و لیسبون لمون که جهت تهیه بذر پایه هاي تجارتی ذکر شده،ماکروفیلا،ولکام

، ایستگاه تحقیقات کشاورزي حاجی آباد )بکرایی(، ایستگاه تحقیقات کشاورزي جهرم )رانگ پور لایم(ایستگاه صفی آباد دزفول 
سسه تحقیقات مرکبات کشور  تهیه گردید و هم زمان با بیوتیپ هاي طبیعی در تاریخ و بقیه از مو) لیمو آستارایی و ولکامریانا(
 32در شاسی کشت گردیدند به منظور بررسی بر روي ارقام ترش مرکبات شمال کشور، توسط موسسه تحقیقات مرکبات،   3/8/85

نمونه از ارقام 19که در نهایت بذر. کشت گردیدنددر شاسی  22/12/85نمونه از ارقام فوق ارسال گردید که این نمونه ها در تاریخ 
 استان در موجود يها دورگه همه بذور ابتدا در این آزمایش، جهت استفاده در طرح استفاده گردید ترش شمال کشور سبز شد و

 شمال ترش ارقام از نمونه 19 تینها در و شده ذکر مرکبات یتجارت هیپا رقم 12 و) لمون و میلا( ترش ارقام از پیوتیب 41 شامل
 هیکل و گردید کشت یشاس در  جداگانه بطور کش قارچ کی با یعفون ضد از وپس  شده يآور جمع کترا ستگاهیا از کشور

بقیه بیوتیپ ها که فاقد بذر بودند یا اینکه در زمان مراجعه میوه نداشتند، پس از تهیه قلمه در . گرفت صورت آن از لازم يمراقبتها
میلی گرم در لیتر تیمار شده و در شرایط میست کشت  3000با غلظت ) IBA(با هورمون ایندول بوتیریک اسید  1/11/85تاریخ 

 نیزم در ای گلدان در اصله  ده تعداد به رقم هر يبرا سپسگردیدند وکلیه مراقبتهاي لازم جهت نگهداري آنها صورت گرفت 
 به يوندیپ ينهالها و شدند وندیپ) میلا کنیمکز( ترش مویل  سالم دكونیپ با کسالهی ينهالها  شیآزما دوم سال در  شد، کشت
 هیما ترش مویل جاروك به  آلوده وندكیپ با یجانب روش به را نهالها هیکل شیآزما سوم سال در  دیگرد ينگهدار سال کی مدت

 همه يبرا...  و یوند،کوددهیپ امانج ياریآب:شامل داشت اتیعمل هیکل.شدند ينگهدار آزاد طیمح در کسالی مدت به شدندو یزن
 با ایو يظاهر صورت به بیماري به ارقام مقاومت یابیارز و یبررس شده نییتع زمان مدت بعداز. رفتیپذ صورت کسانی مارهایت

 مورد (PCR) پلیمراز اي زنجیره واکنش طریق از ، ترش لیمو جاروك عامل فیتوپلاسماي اختصاصی گرهاي آغاز از استفاده
  .گرفت قرار آزمایش

 
 بحث و نتیجه گیري

پایه نقشی در  نتایج نشان می دهد  پایه هاي مورد آزمایش که  با استفاده از پیوند جوانه آلوده به بیماري جاروك آلوده گردیدند و 
ایی وگریپ مهار بیماري جاروك ندارند و همگی بعد از چند ماه علائم جارویی را از خود نشان دادند ولی این پایه ها بجز بکر

میناب مشاهده گردید در شرایط طبیعی هیچ گونه آلودگی از خودنشان  فروت  که بصورت تک درخت در  باغی در رودان و
اصله  مورد آزمایش قرار گرفت و همه پایه هاي بذري بعد از  10در این تحقیق براي هر نمونه گیاهی ). 1جدول شماره (ندادند 

با پیوندك سالم مکزیکن لایم پیوند شدند نتایج آزمایشگاهی نمونه هاي گیاهی به  1386/ 30/3 رشد کافی در یک زمان در تاریخ
                                                .که بعد از دوماه از زمان آلوده شدن نهالها صورت گرفته بود در تمام نهالهاي  مثبت گزارش گردید PCRروش 

اصله نهال در نظر گرفته شد و همه نهالها در یک زمان واحد جارویی شدن را از خود نشان  10گیاهی  بدلیل اینکه براي هر نمونه
مدت زمان ثبت شده در جدول زمانی است که مابقی نهالها در هر نمونه به بیماري جاروك ، ندادند بعداز آلوده شدن اولین نهال

 .لیمو ترش آلوده شده اند
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 ش پایه هاي تجارتی مرکبات در مقابل مایه زنی جاروك لیمو ترش  از طریق پیوندواکن:  1جدول شماره 

   :واکنش ارقام ترش استان هرمزگان وارقام ترش شمال کشور نسبت به بیماري جاروك لیموترش
در خزانه بذر ي  ایستگاه میناب کشت  85آبان  3بذور جمع آوري شده از بیوتیپ هاي  لایم استان هرمزگان همگی  در تاریخ

از خزانه بذري به خزانه  1386و فروردین  1385ایه هاي ارقام ترش استان هرمزگان در اواخر اسفندماه گردید به منظور آماده شدن پ
بیوتیپ جمع  41از بین  .انتظار منتقل شدند و بعد از آماده شدن براي پیوند در تاریخهاي مختلف  با پیوندك سالم لایم پیوند شدند

شهرستان میناب جمع آوري شده بود که با کد شماره یک نام گذاري شده  هاي بیوتیپ از باغ 16آوري شده در استان هرمزگان 
 1388این بیوتیپ ها  با پیوندك سالم  لیمو ترش  که در تاریخ هاي مختلف صورت گرفت وسپس در سال  است  بعد از مایه کوبی

وسیله پیوندك آلوده به ه د مایه کوبی بنتایج نشان دا. پس از آماده شدن بااستفاده از پیوندك آلوده به جاروك پیوند شدند
بعد از دو ماه از زمان آلوده   PCRجاروك لیمو ترش علائم ظاهري از جاروك بر روي آنها پدیدارگردید و تست آنها به روش 

در منطقه هشت . این بیوتیپ ها هیچ گونه علائم ظاهري جاروك نیزدر طبیعت از خود نشان ندادند.سازي مثبت گزارش گردید
از منطقه   سندك شش  بیوتیپ  .گردید نامگذاري 3بندي از توابع شهرستان میناب پنج بیوتیپ شناسایی گردید که با کد شماره 

همه این بیوتیپ ها بعد از مایه کوبی به بیماري جاروك مبتلا  ،چهار نامگذاري شدند شناسایی و جمع آوري گردیدکه با کد
تعداد ). 3جدول (ز به این بیماري دچار شدند و علائم  جاروي شدن بر روي آنها پدبدار گردیدگردیدند این بیوتیپ ها در طبیعت نی

وسیله ه همه آنها نیز بعد از عمل مایه کوبی ب ،نامگذاري گردیدند 5سه بیوتیپ هم از منطقه جغین شناسایی و جمع آوري که با کد 
نیز بصورت طبیعی در طبیعت  5-3و  5-1وه بر آن بیوتیپ هاي با کد علا.پیوندك آلوده به جاروك به این بیماري مبتلا گردیدند

  .   علائم جاروي بر روي آنها ظاهر گردید
  
   :عکس العمل ارقام ترش شمال کشور به عنوان پایه مکزیکن لایم  نسبت به فیتو پلاسماي عامل بیماري جاروك لیمو ترش  

 32بیو تیپ هاي لایم نسبت به فیتو پلاسماي عامل جاروك لیمو ترش تعداد  در راستاي ارزیابی مقاومت پایه هاي تجارتی و    
نمونه از ارقام ترش ناشناخته شمال کشور که در کلکسیون ایستگاه تحقیقات  مرکبات کترا نگهداري می شود شناسایی و پس از 

د و ضمن مراقبتهاي لازم در تاریخهاي در ایستگاه تحقیقات کشاورزي میناب در شاسی کشت گردی 22/12/85بذر گیري در تاریخ 

ف
ردی

 آلودگی  در طبیعت PCR ظهور علا ئم ظاهري نوع پایه 

 - + + ) C. aurantium(  نارنج  1

 + + + (C. reticulata × C. limmetta) بکرایی  2

 _ + + C. volkameriana)(ولکامریانا  3
 - + + C. limonia)(یم رانگ پورلا 4

 _ + + C. medica)(ترنج   5
 _ + + ) (C. reshniکلئوپاترا ماندرین  6
 _ + + C. macrophyllaWester) (ماکروفیلا 7
 - + + (C. taiwanica)تایوانیکا  8

 - + + لیمو آستارایی 9

 _ + + C.  jambhiri)(راف لمون   10
 + + + )(C.  paradisiگریپ فروت  11

 - + + )(C.  lemonلیمو لیسبون  12
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براي همه نمونه ها   )   ( PCRاي پلیمراز  نتایج نشان می دهد واکنش زنجیره. مختلف با پیوندك آلوده به جاروك پیوند شدند 
 .  مثبت گزارش گردید

             
ه استانهاي همجوار لزوم یافتن ارقام مقاوم و با توجه به شیوع بیماري جاروك لیمو ترش در استان هرمزگان و امکان گسترش آن ب

 مشخص نگارنده توسط وندكیپ و هیپا نهیزم در طرح نیچند ياجرا به توجه با یول.  متحمل به این بیماري را ضرورت می بخشد  
  .ندارد جاروك يماریب مهار در ینقش چیه هیپا نوع ، یاهیگ ياندامها هیکل به توپلاسمایف حرکت لیدل به شده
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Abstract  
A Study of  the Tolerance of Citrus Natural Biotypes and Hormozgan Adapted Citrus Cultivars  for rootstock 
important selection to Lime Witches Broom Disease Agent. Choosing the best combination of the rootstock and 
scion for Mexican Lime in the region and compatible with desirable characteristics(quality and quatitives) the 
disease resistance to Witche's BroomDisease of Lime the important investigation of Mexican Lime( citrus 
aurantifulia). In order to test on the basis of the various citrus and cross the natural lemon sour as the basis of 
Mexican Lime for four years after the year in 2007 in Minab agricultural research station was achieved. The 
experiment on 12 cultivars rootstock  and 41biotype of hormozgan province 19 samples citrus north of Iranafter 
Multiplicantion with scion healthy Mexican Lime would link and ultimately with the use of scion infected with 
WBDLI inoculation accomplished. After the three months of all plant organs Via PCR  examined. The results 
was showed move Phytoplasma in all the organs plant to easily takes place and based on the results of any of 
them unable to prevent Phytoplasma and eventually all organs plant on the basis of the different WBDLI  were 
contaminated into disease and could not be controlled. 
Keywords:Lime,rootstock, Witches broom, Mexican lime, Phytoplasma  
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