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  چکیده
نگهداري  .نقل، برداشت، فرآوري و به منظور طراحی تجهیزات حمل امترهاي فیزیکی و هندسی محصولات کشاورزيبررسی پار

مربوط به انار رقم رباب نیریز در این مطالعه خواص فیزیکی و هندسی  .حائز اهمیت هستند هاي غذایی و بسته بندي رزشا محصول،
 حدل، سطا، قطر میانگین هندسی، قطر میانگین حسابی، قطر مع)طول، عرض و ضخامت(جرم، ابعاد : این خواص شامل. دست آمدندب

 :بندي بودند که به ترتیب مقادیر زیر بدست آمد ، ضریب رعنایی و ضریب بستهظاهري، حجم میوه، کرویت، چگالی رویه
سانتی متر مکعب،  64/301سانتی متر مربع، 85/238،سانتی متر 71/8میلی متر، 73/8، 71/8سانتی متر، 81/8، 52/8، 50/9گرم،62/287
طور تصادفی انتخاب گردیده و ها، تعدادي نمونه ب براي انجام آزمایش .بدست آمد 14/1، 90/0گرم بر سانتی متر مکعب، 96/0، 92/0

، %41/69، %61/47به ترتیب برابر  ها توسط آون خلا به صورت جداگانه براي پوسته، پیه و آریل بر پایه تر محتواي رطوبتی نمونه
  . بدست آمد 42/77%

  ، میوه انارخواص فیزیکی، خواص هندسی: کلمات کلیدي 
 

Physical and geometrical properties of pomegranate fruit 
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Abstract 
Physical and geometrical parameters of agricultural products are important in order to design transport equipment, 
harvesting, processing, Product storage, food value and packing. In this study the geometric and physical properties 
of pomegranate were obtained from Rabab Neyriz. These properties include: mass, dimensions (length, width and 
thickness), geometric mean diameter, arithmetic mean diameter, Equivalent diameter, surface area, volume, 
sphericity, bulk density,aspect ratio and packing coefficient. the following values were obtained, respectively: 9.50, 

8.52, 8.81cm, 8.71 and 8.73cm, 8.71cm, 238.85 cm2 ,301.64cm3 , 0.96 gr/cm3 , 0.90, 1.14. To perform the test, a 
number of samples were selected randomly and were used vacuum oven to determine moisture content for skins, 
tallow, and Ariel and the following values were obtained, respectively: 47.61%, 69.41% and 77.42%. 
Keywords: physical properties, geometric properties, pomegranate fruit 
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  مقدمه
 .هـایی چـون مـرکبات و سیب مصـرف شـود میـوه تازه در حـد میـوهتواند به عنـوان یک  انـار یکی از محصـولاتی است که می

هاي کبدي و تحریک کیسه صفرا و  انار با زیاد کردن فعالیت سلول. شنی دارند هاي تبدیلی انار نیز مصرف خوراکی به عنوان چا فرآورده
هاي هیمالیا در  انار، بومی مناطق شرق ایران تا کوه .)1391نام،  بی(هاي کبدي مؤثر است ها در سلامت عمومی بدن و رفع ناراحتی روده

 ین تولیدکننده انار در دنیا بودهتر هزار تن انار، بزرگ 800ایران با تولید سالانه . شمال هند است و یکی از اولین گیاهان اهلی شده است

  ). 1388محمدي، (است
بیر و (شود، مفید واقع گردد در تحقیقات باغبانی استفاده میتواند براي تشریح شکل محصول که اغلب  گاهی از خواص ابعادي میآ

آنها مطالعات خود را  ؛هاي فیزیکی و غذایی چهارگونه پرتقال را بررسی نمودند مشخصه) 2005(توپوز و همکاران ). 2002همکاران، 
یب بازارپسندي و ضریب اصطکاك در زمینه ابعاد، حجم، میانگین هندسی قطر، سطح رویه، چگالی میوه، چگالی توده، تخلخل، ضر

 و گل تلفنی  دام، پیریس داريخواص فیزیکی براي محصولات مختلف کشاورزي از قبیل میوه درخت نان، بنه، پیاز، با. گزارش نمودند
 ,Aydin & Ozcan, 2002, 2007, Aydin, 2003, Akande & Sanni, 1999, Sessiz et al, 2007)مورد تحقیق قرار گرفته است 

Abhayawick, 2002). 
یکی و شیمیایی ازگیل و زالزالک را زهاي فی به ترتیب برخی مشخصه) 2005(و ازکان و همکاران ) 2005(همچنین حیدر و همکاران 

  . (Haydar et al., 2005, Ozcan et al., 2005)بررسی نمودند 
  

  مواد و روش ها
 01/0گیري ابعاد از کولیس دیجیتالی با دقت  براي اندازه. گیري شد اندازهتکرار  35فرنگی با  هاي فیزیکی و هندسی گوجه تمام مشخصه

اطلاعات . بوده است (c)و قطر کوچک  (b)، قطر میانی (a)ها شامل قطر بزرگ  گیري شده از نمونه ابعاد اندازه. میلیمتر استفاده شد
بی قطر، سطح رویه، کرویت، ضریب رعنایی و ضریب تحلیل گردید و میانگین هندسی و حسا Excelها توسط نرم افزار آن حاصل از

جایی  ها به روش جابه حجم نمونه. گیري شد گرم اندازه 001/0ها به وسیله ترازوي دیجیتال با دقت  جرم نمونه. بازارپسندي بدست آمد
ها با  ها، چگالی ظاهري نمونه در ادامه از نتایج اطلاعات بدست آمده براي جرم و حجم نمونه. (Mohsenin., 1986)سیال تعیین گردید 

  :  (Mohsenin., 1986)استفاده از رابطه زیر بدست آمد 

  
ابعاد، سایر  گیري از اطلاعات حاصل از اندازه. باشد می  )cm3(حجم نمونه Vو  )gr( جرم نمونه M،  چگالی ظاهري نمونه  SDکه 

  .وسیله روابط زیر محاسبه گردیدها ب کمیت
  : (Mohsenin., 1986)میانگین هندسی قطر و میانگین حسابی قطر 

 

 
میانگین  و  (mm)هامیانگین هندسی قطر ، (mm)کوچکترین قطر c، (mm)قطر میانی b، (mm)بزرگترین قطر aفوق،  وابطکه در ر
  .باشد قطر میحسابی 

  : (Mohsenin., 1986)جهت محاسبه قطر معادل داریم  
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  : (Mohsenin., 1986)سطح رویه 

 
  .باشد می (mm)میانگین هندسی قطر  Dgو  (mm2)سطح رویه  Sکه در این رابطه 

  .(Mohsenin., 1986)آید باشد که از رابطه زیر بدست می کرویت معیاري براي بیان میزان شباهت یک جسم به یک کره می

 
  : (Mohsenin., 1986)ضریب رعنایی 

  
  : (Mohsenin., 1986)ضریب بازارپسندي 

 
  

  نتایج و بحث
محاسبه شده و در  Excelبیشترین، کمترین و میانگین مقادیر مشخصه هاي فیزیکی و هندسی نمونه هاي گوجه فرنگی توسط نرم افزار 

 . جدول زیر ارائه شده است
AVERAGE  MAX  MIN PROPERTIES  PARAMETERS 

  a (mm)قطر بزرگ  01/8  90/10  50/9
  b (mm)قطر میانی  87/7  38/9  52/8
  c (mm)قطر کوچک  47/7  97/8  18/8
  De (mm)قطر معادل  84/7  40/9  71/8

  M (gr)جرم نمونه  17/226  53/385  62/287
  V (cm3)حجم نمونه  00/226  00/408  64/301

  SD (gr/cm3) چگالی ظاهري  79/0  15/1  96/0
  Dg (mm)میانگین هندسی قطر   84/7  40/9  71/8
  Da (mm)میانگین حسابی قطر   84/7  42/9  73/8

  S  (cm2)سطح رویه   88/192  51/277  85/238
    کرویت  83/0  98/0  92/0
  Ra ضریب رعنایی  77/0  99/0  90/0
  .Packing coeff ضریب بازارپسندي  03/1  32/1  14/1
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