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  و اتابکی ربابخوششیرین شهوار، می و زمان برداشت بر کیفیت سه رقم انار اثر شرایط محیطی مرودشت
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  چکیده
عوامل ژنتیکی و میزان رشد رویشی انار، عملکرد و کیفیت میوه آن تحت تأثیر . هاي معتدل گرم استانار از گیاهان سازگار با اقلیم

منظور بررسی به. دارد ر رقم  نقش اساسیعوامل محیطی بر چگونگی بروز صفات ژنتیکی  و ارزش بازار پسندي میوه ه. باشدمحیطی می
رباب و اتابکی از منطقه مرودشت استان فارس در چهار خوششهوار، میتأثیر اقلیم بر کیفیت میوه  سه رقم تجارتی انار شامل شیرین

پلات اسپلیتروز، در قالب طرح پژوهشی 15با فواصل تقریباً هر ) رسیدن کامل میوه(له، از زمان بلوغ فیزیولوژیکی تا بلوغ باغبانی مرح
میوه، آنتوسیانین کل، اسیدیته کل درصد آب صفات وزن میوه،. اري انجام شدبردکاملاً تصادفی با سه تکرار نمونهي در زمان بر پایه

)TA (واد جامد محلول ، درصد م)TSS ( و شاخص طعم میوه)TSS/TA (نتایج نشان داد که بیشترین وزن . مورد بررسی قرار گرفت
شهوار است، ولی رقم اتابکی بیشترین میزان میوه، درصد آب و همچنین شاخص طعم در منطقه مرودشت مربوط به رقم شیرین

) ترینکم(و آنتوسیانین ) ترینبیش(شهوار با صفات شاخص طعم رقم شیرین این در حالی است که. آنتوسیانین را به خود اختصاص داد
رس در منطقه مرودشت است و زودتر از شهوار رقمی پیشرقم شیرین. رباب  نشان دادخوشداري با دو رقم اتابکی و میاختلاف معنی

تر نسبت به دو رقم دیگر قابلیت انباري تن پوست ضخیمرباب به دلیل داشخوشکه رقم میدرحالی. شوددو رقم دیگر آماده برداشت می
دار است و بهترین ي آخر با مراحل قبل معنیبر مبناي صفات بررسی شده در این چهار مرحله، روند تغییرات در مرحله. بالاتري دارد
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Abstract 
Pomegranate is an adapted plant to warm temperate zone climate. Genetic and environmental condition are affected 
on vegetative growth, yield and fruit quality. In addition environmental factors influence on how appear genetic traits 
and determine marketing importance of each cultivar. In order to study effects of Marvdasht climate on fruit quality 
sample fruits was harvested from three commercial cultivars: Shirine Shahvar, Meykhosh Robab and Atabaki, from 
physiological maturity up to horticultural ripening during 4 stages, each 15 days. Traits of fruit weight, percentage of 
juice, total acid, total solobule solid and TSS/TA was evaluated. The results showed that the highest fruit weight, 
water percentage ant taste was related to Shirine Shahvar in Marvdasht, while Atabaki had the highest amount of 
antcyanine . Shirine shahvar appeared significant different with other cultivars based on low anthocyanine and high 
TSS/TA. In addition this cultivar has showen early fruiting in Marvdasht that are harvested earlier than alse cultivars. 
Meykhosh Robab due to thick skin remain longer than other cultivars in the storage. Based on the above traits, 
significant quality changes can be found in the fourth stage. 
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  مقدمه
خاستگاه انار بوده و از ایران . باشدهاي مناطق معتدل گرم می ترین میوه ، از قدیمی Punicaceaeاز خانواده  )L.  granatum Punica( انار

خوري، آب میوه، رب میوه انار به صورت تازه. نظر تنوع، کیفیت محصول، سطح زیر کشت، تولید و صادرات، مقام اول دنیا را داراست
ط رشدي، بذر میوه و ویژگیهاي آن تحت تأثیر شرای. [Kidar et al., 2006] دگیرو نیز به عنوان منبع رنگ طبیعی مورد استفاده قرار می

ها و اکسیدان معدنی، آنتی      آب انار حاوي مواد .[Martinez et al., 2006]گیرد قرار می) دماي بالا، خشکی(هاي محیطی عوامل و تنش
غلظت  .[Ramezanian et al., 2009] باشند می  A ،B،Cها و ویتامین  ها، کربوهیدرات دیگر موادمغذي و نیز منبع خوبی از پروتئین

آنتوسیانین غالب در مراحل اولیه رسیدن میوه انار . هاي محیطی محل پرورش بستگی داردسیانین به ساختار ژنتیکی و ویژگیآنتو
-3هاي سیانیدین گلوکوزاید است و در مراحل بعدي رسیدن میوه انار آنتوسیانین دي 5-3گلوکوزاید و سیانیدین  دي 5-3دلفینیدین 

اسید و ترکیبات فنلی در انار شامل مشتقات الاجیک .[Hernandez et al., 1999] باشدگلوکوزاید می-3گلوکوزاید و سپس دلفینیدین 
 ].Madrigal Carballob et al., 2009; Gil et al., 2000[ باشداسید میو گالیک) پونیکالین و پونیکالاژین(هاي قابل هیدرولیز تانن

هاي تولید آنتوسیانین آنزیموابسته به شرایط اقلیمی از قبیل دما بوده که بر رفتار پیش تغییرات سطح آنتوسیانین میوه در مراحل رسیدن
 کنداکسیدان در آب انار تغییر میدر همین رابطه در طول دوره رشد و بلوغ میوه میزان کل محتواي فنل و ظرفیت آنتی. تأثیرگذار است

[Weerakkody et al., 2010]. بنابراین لزوم بررسی . ت از طرفی رسیدن میوه تحت تاثیر شرایط اقلیمی قرار دارداي نافرازگراسانار میوه
به همین منظور در . هاي کیفی را در ارقام مختلف هر منطقه حفظ کند حائز اهمیت اقتصادي استترین زمان برداشت که شاخصمناسب

هار زمان برداشت شدند تا تغییرات برخی صفات ظاهري و این پژوهش میوه سه رقم متداول انار در منطقه مرودشت استان فارس در چ
  .ها ارزیابی و مورد تجزیه و تحلیل قرار گیردشیمیایی در آن

  
  هامواد و روش

بودند که از یک باغ تجاري در منطقه ) AT(و اتابکی ) MR(ربابخوش، می)SH-SH(ارقام مورد بررسی در این پژوهش شیرین شهوار 
با   کاملاً تصادفیي پلات در زمان بر پایهپژوهشی اسپلیتاین آزمایش در قالب طرح . ه شدندتهی 91آبان15تا  شهریور15مرودشت، از 

سپس درهر زمان نمونه برداري دو میوه از هر . انتخاب شد) از هر سمت یک شاخه(از هر درخت چهار شاخه مشابه . سه تکرار انجام شد
. گیري شدوزن میوه، وزن کل تر و خشک دانه با استفاده از ترازوي دیجیتالی اندازه). وهاز هر درخت هشت می(شاخه برداشت گردید 

درصدآب میوه، . ساعت اندازه گیري شد48گراد به مدت درجه سانتی 75ها در آون با دماي ها، پس از قرار دادن دانهوزن خشک دانه
- نیز اندازه) شاخص طعم( TAبه  TSSده از رفراکتومتر دیجیتالی و نسبت متر دیجیتالی،درصد مواد جامد محلول  با استفاpHاسیدیته با 

سپس تا رسیدن به . لیتر رسانده شدمیلی40میوه با آب مقطر به حجم لیتراز آبمیلی5گیري اسید قابل تیتر، مقدار براي اندازه. گیري شد
pH  میزان سود مصرفی یادداشت و با استفاده از فرمول مربوطه مقدار درصد اسید . با هیدروکسید سدیم یک دهم نرمال تیتر شد 2/8برابر

لیتر متانول حاوي اسید میلی3میوه را با گرم آب5/0گیري میزان کل آنتوسیانین براي اندازه. بر حسب اسیدسیتریک محاسبه شد
هاي تهیه شده سپس جذب نمونه. سانتریفیوژ شد 10000دقیقه در دور 15مدت داري شده بود، بهیک شب نگهکلریدریک، در حالی که 

-نانومتر و برحسب رنگدانه سیانیدین 700و  530هاي ي دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موجوسیلهبه pH=4/5و  pH=1توسط بافر با 
  :دست آمدها از رابطه زیر بهنهایت غلظت آنتوسیانینگیري شد و در گلوکوزاید موجود در انار اندازه3

)A) = (A520 pH1 – A700 pH1) – (A520 pH 4/5 - A700 pH 4/5(  
)mg/ L) = (A/30200a) (103) (647.0b) (30c (آنتوسیانین کل  
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  103=ضریب تبدیل 
  a =گلوکوزاید -5و 3ضریب خاموشی سیانیدین 

  =bایددي گلوکوز -5و 3وزن مولکولی سیانیدین 
  c =درجه رقیق سازي

  
  نتایج و بحث
ترین میزان بیش) رسیدن کامل(دهد که رقم اتابکی در مقایسه با دو رقم دیگر در مرحله بلوغ باغبانی ش نشان میوهنتایج این پژ

شهوار شیرین وزن میوه، درصد آب و همچنین شاخص طعم در منطقه مرودشت مربوط به رقمبالاترین میزان  دارد و  آنتوسیانین را 
داري با دو رقم اختلاف معنی) ترینکم(و آنتوسیانین ) ترینبیش(شهوار با صفات شاخص طعم این در حالی است که رقم شیرین. است

  .رباب  نشان دادخوشاتابکی و می

 **,*,ns دارو عدم اختلاف معنی 5%، 1%داري در سطح احتمال ترتیب معنیبه

  
زمان نمونه  رقم

 برداري

درصدآب  وزن میوه
 میوه

مواد جامد 
 محلول

 آنتوسیانین شاخص طعم اسیدیته

 اتابکی
بلوغ 

 فیزیولوژي
b113,167 49/817b 12a 2/91667b 4/107b 45/32a 

 153/33b 58/663a 14/1a 2/04a 6/917b 151/677a روز بعد15 اتابکی
 b241  63/25b 16/5666a 1/1833b 14/09b 203/52a روز بعد30 اتابکی

 اتابکی

بلوغ 
رسیدن (باغبانی

 )کامل
317a 65/09a 17/8667a 1/07667a 16/767a 324/137a 

-خوشمی

 رباب

بلوغ 
 فیزیولوژي

b106,667 48/41b 10/7667a 3/71333a 2/893b 33/867a 

مواد جامد  شاخص طعم آنتوسیانین
 محلول

 منبع تغیرات وزن میوه همیو آبدرصد اسیدیته

1399.6* 20.02** 0.47 ns 0.008 ns 3.2 ns 241.03 ns بلوك 
 رقم **16965.6 **231.01 **11.1 **1.8 **2838.4 **40241.6
 زمان برداشت **72366.6 **404.7 **4.7 ** 51.1 **617.5 **54502.9
326.6 ns 15.3** 1.4** 0.01 ns 14.3** 2449.9** بلوك*رقم 
4796.4** 199.1** 0.3 ns 0.63** 7.9* 2338.2** زمان برداشت*رقم 
564.7  ns 2.5 ns 0.09 ns 0.008 ns 0.76  ns 243.7  ns زمان برداشت *بلوك 

14.80 8.87 2.69 6.7 2.5 7.9 CV 
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-خوشمی

 رباب

 143/17b 53/307b 13/7333a 2/14667a 6/4b 79/477b روز بعد15

-خوشمی

 رباب

 200/17b 61/087b 16/033a 1/8567a 8/707b 163/67a روز بعد30

-خوشمی

 رباب

بلوغ 
رسیدن (باغبانی

 )کامل

334/33a 65/523a 17/0667a 1/11667a 15/363a 226/443b 

بلوغ  شیرین شهوار
 فیزیولوژي

a136 58/24a 12/1333a 0/54333c 22/413a 4/353b 

 224/17a 62/42a 14/2a 0/45333b 31/417a 13/49c روز بعد15 شیرین شهوار

بلوغ  شیرین شهوار
رسیدن (انیباغب

 )کامل

342/17a 72/15a 16/1a 0/27c 
 

59/783a 15/63b 

  داري با یکدیگر ندارند حروف مشابه اختلاف معنی
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