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  چکیده
هاي سوختگی به میوه در باغتنش گرما و آفتاب. شودطور گسترده در مناطق نیمه گرمسیري دنیا پرورش داده میمرکبات به

هدف از این مطالعه کاهش ضایعات . اول به شرایط محیطی حساس هستندمرکبات مانند پرتقال ن. کندمرکبات خسارت وارد می
درصد به کل درخت پاشیده  6و  3هاي کائولین در غلظت. سوختگی و افزایش کیفیت پرتقال واشنگتن ناول بودمربوط به آفتاب

سوختگی ن داد که کائولین آفتابنتایج نشا. هاي شمال و جنوب در هنگام برداشت مورد بررسی قرار گرفتها در قسمتو میوهشد 
هاي مختلف همچنین غلظت. و اسیدیته کل تأثیري نداشت )TSS( داري کاهش داد ولی روي مواد جامد محلولطور معنیرا به

  .داري بر مقدار کلروفیل برگ نداشتندکائولین تأثیر معنی
 ائولینتیمارک سوختگی و، آفتابناول پرتقال: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

طور معمول قال ناول بدون بذر است و بهپرت. با دیگر ارقام متفاوت است در انتهاي خامه یقال ناول به خاطر وجود میوه کوچکپرت
ها نسبت به دیگر ارقام پرتقال به شرایط ناول. شودخوري مصرف مینسبت به دیگر ارقام پرتقال بزرگتر بوده و اغلب براي تازه

     که با خوردن آن، کمبود عناصر فلزي بدن تأمینخوشمزه اي است پرتقال میوه). 1379وینی، فتوحی قز( محیطی حساس هستند
خضري، (باشد می اسید، و سیتریکاسید ، تارتریکاسید پرتقال داراي مالیک. کندشود و هچنین مقاومت طبیعی بدن را زیاد میمی

1381.(  
ها در برگ. است یسوختگشود آفتابها و میوه میها، ساقهرساندن به برگکه باعث آسیب فیزیولوژیک  هايابسامانینیکی از 

دیده علائمی همچون خشکیدگی پوست و هاي آسیبدر میوه. رسندایجاد نقاط صمغی نموده که گاهی سیاه و چرب به نظر می
  ).1390 جیحونی،(شود می دیده نوعی شکست رنگ دیدهشود و در نواحی آسیبگوشت زیر آن مشاهده می

مستقیم  تابشهواي گرم و  ).Rabinowitch et al., 1974( شودسوختگی تحت شرایط نور و دماي بالا ایجاد میآسیب آفتاب
 Davies)یابد افزایش می TSSشود از طرف دیگر سوختگی و کاهش اندازه و آب میوه میآفتاب و رطوبت نسبی کم باعث آفتاب

and Albrigo, 1994) .از میان مواد. شوددهنده استفاده مینش نور شدید از مواد ضدتعرق و مواد انعکاسجهت کاهش ت   
         اثر از نظر شیمیایی است، با خاصیتکائولین یک رس معدنی سفیدرنگ بی. توان کائولین را نام برددهنده میانعکاس
  ). Glenn and Puterka, 2005(رار گرفت کنندگی عالی که در ابتدا به عنوان یک دافع آفت مورد استفاده قمنعکس

اي از افزایش بازتاب اشعه خورشیدي، و در نتیجه سوختگی و بهبود رنگ میوه، به عنوان نتیجهاثر مثبت کائولین براي کاهش آفتاب
و  ،)Glenn et al., 2001; Wand et al., 2006( [ .Malus domestica Borkh ]طور گسترده براي سیب اي میوه، بهکاهش در دم

با توجه به اثرات مثبتی که  ).Cantore et al., 2009(گزارش شده است  )Punica granatum L. ) (Melgarejo et al., 2004( انار 
سوختگی و افزایش کیفیت پرتقال رقم واشنگتن گی داشته این پژوهش نیز با هدف کاهش آفتابسوختکائولین در کاهش آفتاب

  .ناول صورت گرفته است
  

  هامواد و روش
 5 هاي کامل تصادفی باآزمایش در قالب طرح بلوك. تجاري در منطقه جونان شهرستان داراب انجام شد یک  باغ این پژوهش در

درصد  3پاشی تیمارها عبارت بودند از محلول. ساله رقم واشنگتن ناول صورت گرفت 7تکرار روي درختان پرتقال  4 تیمار و
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تیر  24خرداد و  24خرداد،  17ها در پاشیمحلول .جهت جنوب و شمال بررسی شدند 2ولین و شاهد که در درصد کائ 6کائولین، 
گیري براي اندازه. به آزمایشگاه آورده شد گیري میزان کلروفیلهاي برگی به منظور اندازههاي مختلفی نمونهدر زمان. انجام شد

  .استفاده شد )2001(ان سائینی و همکار روشکلروفیل به روش شیمیایی از 
سوختگی میزان آفتاب. آورده شدند هاي لازم به آزمایشگاهها پس از رسیدن از درخت برداشت شده و براي انجام آزمایشمیوه
 دستگاه قندسنجاز  )TSS(مواد جامد محلول  گیريبراي اندازه. ها با هم صورت گرفتها به صورت چشمی و مقایسه میوهمیوه

عدد  5در هر تکرار از . گیري شدفتالئین اندازهفنل در حضور معرفنرمال  3/0کل به روش تیتراسیون با سود  یتهاسید .استفاده شد
صورت فاکتوریل در هآنالیز داده ها ب. بوط به ویژگی مورد نظر ثبت شداستفاده شد که در نهایت میانگین آنها به عنوان عدد مرمیوه 

  .استفاده شد  SASنجام گرفت و جهت انجام آنالیز از نرم افزار قالب طرح بلوك کامل تصادفی ا
  

  نتایج و بحث
طور که در همان. شودباشد باعث کاهش کیفیت میوه میهاي فیزیولوژیک در گیاه مینابسامانیسوختگی که یکی از آفتاب
 5/12درصد به میزان  3ی را در تیمار سوختگداري درصد آفتابکائولین به طور معنیپاشی نشان داده شده است محلول 1جدول

سوختگی به دلیل افزایش بازتاب اشعه خورشیدي و در اهش آفتابک. درصد کاهش داد 25/10درصد به میزان  6درصد و در تیمار 
بر روي سیب انجام دادند، دماي سطح میوه ) 2002(در آزمایشی که گلین و همکاران  .باشدنتیجه کاهش دماي سطح میوه می

کاربرد . مانده بر روي سطح میوه بودباقی ر کاهش دما متناسب با مقدار ذراتهاي نور کاهش یافت و مقداتوسط کاربرد بازتابنده
Surround WP خورشیدي در آسیب“Fuji”   درصد در درختان شاهد  8درصد و از  2به  درصد در درختان شاهد 11را از

“Scarlet Delicious”  درصد کاهش داد 4به.  
نشان داده شده حاکی از آن است که تیمارها تفاوت  1که در جدولکل  یتهنتایج مربوط به درصد مواد جامد محلول و میزان اسید

زیادي بر جلوگیري از کاهش کلروفیل برگ نداشت همچنین تیمار کائولین تأثیر  .ها نداشته استداري بر این ویژگیمعنی
  .یک از صفات مورد ارزیابی نداشته استداري بر هیچطورکلی جهت شمال و جنوب تفاوت معنیبه). 1جدول(

  
کل در  یتهسوختگی، مواد جامد محلول، کلروفیل و اسیدهاي مختلف کائولین بر درصد آفتابپاشی غلظتاثر محلول -1جدول

  واشنگتن ناول پرتقال رقم

    .نیستند  ٪ LSD 5 دار در سطحترك هستند، داراي تفاوت معنیهایی که در هر ستون داراي حروف مشمیانگین
  

درصد   تیمار
 آفتاب

  سوختگی

درصد 
مواد جامد 

 محلول

سري اول 
  کلروفیل

(mg g-1) 

سري دوم 
 کلروفیل

(mg g-1)  

سري سوم 
 کلروفیل

(mg g-1)  

سري چهارم 
 کلروفیل

(mg g-1)  

درصد 
  کل یتهاسید

  
  a75/15 a25/10 a953/0  a725/0  a612/0  a586/0  a878/0  شاهد

 b25/3  a5/10  a926/0  ab675/0  b509/0  a564/0  a85/0  ٪3کائولین 

  b5/5 a287/10  a957/0  b648/0  ab561/0  b488/0  a845/0  ٪6کائولین 
                جهت
  a7 a1/10  a912/0  a662/0  a534/0  a565/0  a909/0  شمال

  a333/9  a592/10  a979/0  a703/0  a588/0  a527/0  a806/0  جنوب
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Abstract 
Citrus are widely grown in subtropical area of the world. Heat stress and sunburn inducing fruit losses in citrus 
orchards. Citrus such as Washington navel are sensitive to environmental stress. The aim of the study was to 
reduce fruit losses due to sunburn and increasing quality of Washington navel oranges. Kaolin at concentrations 
of 3 and 6 percent were applied to the whole tree and fruits at north and south of the tree were evaluated at 
harvest time. The results showed that kaolin treatment significantly reduced sunburn damage, but had no effect 
on TSS and total acidity content of fruits. 
Keywords: Novel oranges, sunburn and kaolin treatment 
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