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  قوچی استخوانی پسته رقم کله پاشی کودهاي تجاري و مالچ پلاستیکی در پاییز بر عارضه لکه پوست اثر محلول
  2 ، محمد حسین شمشیري3ي آباد ، حسین حکم2ه زاد ، مجید اسمعیلی1 زهرا مختاري

استادیار گروه علوم باغبانی دانشکده  -2. رفسنجان) عج(دانشجوي کارشناسی ارشد علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه ولی عصر  -1
 .استادیار پژوهش مؤسسه تحقیقات پسته کشور -3. رفسنجان) عج(کشاورزي دانشگاه ولی عصر 

  
  چکیده

نرم باقی ماندن و سخت نشدن پوست (استخوانی  عارضه لکه پوستروي مالچ پلاستیکی و به منظور بررسی اثر برخی کودهاي تجاري  
، کود تجاري )در هزار 3و  2، 1(، کود تجاري استولر )در هزار 4و  3، 2(تیمار شامل کود تجاري کلسان  14آزمایشی با ) استخوانی

پاشی و  قادیر توصیه شده مربوط به هر کود، به صورت محلولبا م) در هزار 4و  3، 2(، کود تجاري گرین )در هزار 5و  4، 3(وکسال 
 3هاي کامل تصادفی و با  در قالب طرح بلوك 1390و  1389هاي  در سال) پس از برداشت محصول(تیمار مالچ پلاستیکی در زمان 

مشاهده نگردید اما در سال دوم به دلیل محصول کم این عارضه در باغ ) محصول سال کم(در سال اول آزمایش . تکرار  به اجرا در آمد
متعلق به تیمار مالچ بوده اما این در حالی  و پوسته سبز میوه ترین میزان کلسیم برگ آزمایش نتایج نشان داد که بیش) سال پرمحصول(

تري  ار منیزیم بیشکه تیمار مالچ مقد با توجه به این. ترین میزان عارضه در تیمار کودي استولر و سپس مالچ مشاهده گردید است که کم
تواند سبب بروز عارضه در میوه پسته شود اما نسبت  توان گفت که کمبود کلسیم می در برگ نسبت به تیمار کودي استولر داشت می

یزیم، باشد و در این آزمایش نیز تیمار کودي استولر با داشتن بالاترین نسبت کلسیم به من تر از میزان کلسیم تنها می کلسیم به منیزیم مهم
  . داده است عارضه را به طور قابل توجهی کاهش 

  
    مقدمه

عارضه لکه پوست از جمله اما این رقم با مشکلات فیزیولوژیکی زیادي  قوچی یکی از ارزشمندترین ارقام پسته ایران است رقم کله
پوست استخوانی در اثر بر  حتمالأ عارضه لکها. باشد که عملکرد این رقم را به شدت تحت تأثیر قرار داده است رو به رو می  1استخوانی

هاي پسته بوجوده آمده و در واقع  هم خوردن نسبت تعادلی بین کلسیم و منیزیم در اثر افزایش بیش از اندازه منیزیم در آب آبیاري باغ
پوست استخوانی بروز  هافزایش منیزیم در خاك و آب آبیاري جذب کلسیم را مختل نموده و کمبود کلسیم در میوه پسته بصورت لک

حفظ رطوبت خاك و جذب بهتر عناصر غذایی از جمله کلسیم،  ،هاي بالا بردن دماي خاك یکی از راه .)1385راد،  هاشمی( می نماید
واد کننده و در نهایت بهبود مسیر گردش م هاي تغذیه مالچ باعث بهبود رشد و توزیع ریشه. )Jukim et al., 2006(استفاده از مالچ  است 

پاشی با کودهاي تجاري حاوي  بنابراین هدف از انجام این پژوهش بررسی اثر محلول. )Lang et al., 2001( شود مغذي در خاك می
  .پوست استخوانی بود عارضه لکه کلسیم و استفاده از مالچ در پاییز بر کاهش

  
  ها مواد و روش
. کیلومتري شهرستان رفسنجان صورت گرفت 25معین  واقع در  کوثر ریز  هاي پسته منطقه در باغ 1390و 1389هاي  در سال این پژوهش

تیمارهاي مورد استفاده به ترتیب . به اجرا در آمد) درخت 3(تکرار  3تیمار و  14هاي کامل تصادفی با  این آزمایش در قالب طرح بلوك
در هزار، کود  4و  3  -2با غلظت    کود تجاري گریندر هزار،  4و  3 - 2، کود تجاري کلسان با غلظت  )شاهد(آب مقطر: زیر بودند

انداز  پوشاندن سطح سایه(در هزار و خاکپوش  5و  4 - 3در هزار، کود تجاري وکسال با غلظت  3و  2 - 1تجاري استولر با غلظت 

                                                             
1 Endocarp lesion 
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%) 10(کلسان شامل کلسیم ) 1.بودند این شرحبه پاشی  ي مورد استفاده جهت محلولعناصر موجود در کودها). درخت با پلاستیک سیاه
آهن  ،%)8(، نیتروژن%)17(وکسال شامل کلسیم )  ppm 700.( 2(و منگنز) ppm 400(روي  ،)ppm 600(آهن  ،%)8(نیتروژن  ،
) 4. %)24(  شامل کلسیم  گرین) 3 %). 0016/0(و مولیبدن %) 064/0(مس  ،%)08/0(بور  ،%)16/0(منگنز  ،%)032/0(روي  ،%)08/0(

پاشی تیمارهاي ذکر شده بعد از  محلول).  ppm 300(و سایتوکینین ) ppm 300(جیبرلین  ،)ppm 300(اکسین  ،%)5(مل کلسیماستولر شا
سپس در فصل . انداز درختان با مالچ پلاستیک مشکی در اواخر پاییز انجام شد و همچنین پوشاندن سطح سایه)  پاییز(برداشت محصول 

استخوانی  پوست در برگ، پوسته سبز و پوسته استخوانی میوه و تعداد دانه هاي مبتلا به عارضه لکه رشد سال بعد میزان عناصر غذایی
  .تجزیه و مورد بررسی قرار گرفتند EXCELو  SASافزارهاي  هاي حاصله با استفاده از نرم داده.درخوشه مشخص شدند

  
   و بحث نتایج

ترین میزان  بیشتیمار مالچ  .دار گردید درصد معنی 1گ در سطح بر م به منیزیمو نسبت کلسی منیزیم کلسیم،ثیر تیمارها بر میزان تأ
 3و  2ترین نسبت کلسیم به منیزیم برگ در تیمار کودي استولر با غلظت  همچنین بیش. را نسبت به شاهد نشان دادکلسیم و منیزیم برگ 

دار  درصد معنی 1پوسته سبز در سطح  ین نسبت کلسیم به منیزیمو همچن تأثیر تیمارها بر میزان کلسیم. )1جدول ( در هزار مشاهده شد
 3و  2(ترین نسبت کلسیم به منیزیم پوسته سبز در تیمار استولر  و بیشسبز متعلق به تیمار مالچ بوده  ترین میزان کلسیم پوسته بیش. گردید

درصد  1پوسته استخوانی در سطح نسبت کلسیم به منیزیم  ومنیزیم  ،تأثیر تیمارها بر میزان کلسیم .و تیمار مالچ مشاهده شد) در هزار
، )در هزار 4و  3(وکسال  ،)در هزار 3و  2، 1با غلظت(ترین میزان کلسیم پوسته استخوانی در تیمار کودي استولر  بیش. دار گردید معنی

) در هزار 3و  2، 1(خوانی در تیمار کودي استولر ترین میزان منیزیم پوسته است کمالبته . و تیمار مالچ مشاهده شد) در هزار 4و  3(کلسان 
اثر تیمارها بر میزان عارضه . در هزار مشاهده شد 3و  2در تیمار کودي استولر با غلظت نیز  بت کلسیم به منیزیمترین نس بیش. مشاهده شد

تیمار کودي استولر با . کاهش دادندالچ میزان عارضه را تیمارهاي کودي حاوي کلسیم و م. دار گردید درصد معنی 1ح احتمال در سط
  .)1شکل ( ترین میزان عارضه را نسبت به شاهد نشان دادند کمدر هزار و سپس تیمار مالچ  3و  2غلظت 

  
  قوچی پسته کله اثر تیمارها بر میزان عارضه لکه پوست استخوانی -1شکل 
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  .قوچی پسته رقم کله ، پوسته سبز و پوسته استخوانیهاي کودي و مالچ بر درصد عناصر برگمقایسه میانگین اثر تیمار -1جدول 
  پوسته استخوانی  پوسته سبز  برگ  

 Ca (%)  Mg  تیمار
(%)  

Ca/Mg Ca (%)  Mg 
(%)  

Ca/Mg Ca 
(%)  

Mg (%)  Ca/Mg 

 cd39/0 b56/0 b75/0 e41/0 a043/0 d66/9 b60/1  a0169/0 de85/94  شاهد

 a58/0 a71/0 b93/0 a88/0 a041/0 a90/20 a21/3 a0178/0 bcd72/179  مالچ

  cd42/0 cd41/0 b03/1 abc67/0 a041/0 abc33/16 a95/2 b0116/0 ab23/263  )یک در هزار(استولر
 bcd44/0 d33/0 a37/1 abc68/0 a036/0 a41/20 a45/3 b0114/0 a27/304  )دو در هزار(استولر

 abcd46/0 d30/0 a49/1 ab69/0 a037/0 a84/21 a87/3 b0118/0 a73/334  )سه درهزار(استولر 

 abcd47/0 b58/0 b85/0 bcde47/0 a044/0 cd63/11 b44/1 ab0145/0 cde94/99  )دو در هزار(گرین

 abc52/0 b57/0 b96/0 e40/0 a048/0 d09/9 b51/1 ab0158/0 de05/95  )سه در هزار(گرین 

 ab56/0 b57/0 b06/1 cde47/0 a042/0 cd17/11 b52/1 ab0148/0 de99/96  )چهار درهزار(گرین

 abcd46/0 bc53/0 b88/0 de43/0 a042/0 d02/10 a75/2 ab0161/0 bcd07/184  )سه درهزار(وکسال 

  abcd46/0 b55/0 b89/0 bcd64/0 a037/0 ab96/17 a92/2 a0178/0 bc70/187  )چهاردرهزار(وکسال
 d38/0 bc48/0 b82/0 e38/0 a041/0 d82/9 b53/1 a0178/0 e12/88  )پنج درهزار(وکسال

 cd42/0 bc52/0 b84/0 e38/0 a042/0 d11/9 b50/1 ab0146/0 cde70/104  )دو در هزار(کلسان

 bcd45/0 bc49/0 b92/0 bcde52/0 a041/0 bcd91/12 a00/3 a0182/0 cde39/170  )سه در هزار(کلسان

 abcd47/0 bc52/0 b96/0 bcde61/0 a035/0 ab74/17 a00/3 a0188/0 cde44/159  )چهاردرهزار(کلسان

  .دار ندارند تفاوت معنی% 1هاي داراي حداقل یک حرف مشترك در سطح احتمال  در هر ستون میانگین
 همچنین مالچ پلاستیک). Long et al., 2001( آورد ها را به سطح می اده و ریشهمالچ پلاستیک مشکی چگالی رشد ریشه را افزایش د

مشکی با افزایش دماي خاك، مناسب کردن شرایط و افزایش رشد ریشه، میزان جذب کلسیم و منیزیم برگ در درختان را افزایش 
هاي با  که عوارض فیزیولوژیک ناشی از کمبود کلسیم در سیب گالا فقط در فصلشان داده شده ن. )Anikwe et al., 2007( دهد می

در این آزمایش نیز در . )Ernani et al., 2002( افتد شود، اتفاق می می تر تر و نسبت برگ به میوه کم حصول بالا که منجر به میوه بیشم
استحکام اندوکارپ در زمان تشکیل بستگی به حضور یون  در میوه پسته. سال کم محصول عارضه لکه پوست استخوانی مشاهده نشد

که  نشان داد) 1385(د را هاشمی ).Sajadian and Hokmabadi, 2011( شود کلسیم دارد و کمبود کلسیم سبب بروز این عارضه می
شود و بیان کرد عارضه لکه پوست استخوانی احتمالاً به دلیل بر هم  کاربرد برگی کلسیم در اواسط فروردین باعث کاهش عارضه می

در حقیقت . افتد زایش پیدا کرده اتفاق میهاي پسته اف تر که در آب آبیاري باغ خوردن نسبت کلسیم به منیزیم به علت منیزیم بیش
شود و به احتمال زیاد این کمبود کلسیم در میوه پسته به شکل عارضه لکه پوست استخوانی  کلسیم میوه می ث کاهشافزایش منیزیم باع

ردن نسبت کلسیم به منیزیم تواند در تعدیل ک هاي پسته می نیز نشان داد که اضافه کردن گچ به باغ )1385( محمودي میمند .شود ظاهر می
پاشی نیترات  نشان دادند که کاربرد تیمارهاي گچ، محلول )2011(ي آباد سجادیان و حکم. مفید باشد و سرعت عارضه را کاهش دهد

 نتایج ما نیز نشان داد که با افزایش غلظت کلسیم در تیمارهاي. شود کلسیم و کلات کلسیم با هم باعث کاهش قابل توجه عارضه می
 .در هزار و سپس تیمار مالچ داشت 3و  2کند البته بهترین اثر را تیمار کودي استولر با غلظت  کودي میزان عارضه نیز کاهش پیدا می
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. ترین میزان عارضه در تیمار کودي استولر مشاهده شد این در حالی است که کم. ترین کلسیم و منیزیم برگ را داشت تیمار مالچ بیش
ترین میزان  وه و کمتیمار کودي استولر بالاترین نسبت کلسیم به منیزیم در برگ، پوسته سبز و پوسته استخوانی می در این آزمایش 
توان گفت که نسبت کلسیم به منیزیم در ابتدا براي درخت پسته در بروز عارضه لکه پوست استخوانی میوه  بنابراین می. عارضه را داشت

قوچی  تیکه این نسبت پایین باشد موجب ایجاد عارضه مذکور و کاهش کیفیت میوه پسته کلهنقش بسیار مهمی را دارد و در صور
  . گردد می
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Abstract  
Endocarp Lesion is a new problem that has effected influently on ‘Kalleh Ghochi’ pistachio marketing. It seem that 
Calcium deficiency causes Endocarp Lesion disorder in pistachio nut. To investigate the effects of various 
commercial fertilizers treatments and polyethylene mulch on Endocarp Lesion disorder an experiment with 14 
treatment including foliar application of water (control), Calsan (2, 3 and 4/ 1000), Woxal (3, 4 and 5/1000), Stoler 
(1, 2 and 3/1000) and polyethylene mulch in 3 replications was conducted after fruit harvest in 2010 and 2011.The 
experiment design was complet randomized block design. In the first year (OFF year) Endocarp Lesion disorder not 
observed because trees had few fruit. In the second year (ON year) results showed that the leaves of polyethylene 
mulch treatment had the most Ca content. However Stoler fertilizer showed lower Endocarp Lesion disorder in 
comparison to polyethylene mulch treatment. Regarding the fact that polyethylene mulch had more Mg content in 
comparison to Stoler treatment. We can conclude that Ca deficiency causes Endocarp Lesion in pistachio but Ca/Mg 
ratio is more important than Ca content alone. Also in this experiment Stoler commercial fertilizer with the  most 
Ca/Mg ratio content reduced Endocarp Lesion disorder obviously. 
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