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  چکیده

هاي در باغ گیاهشناسی ارم شیراز در قالب طرح بلوكاین آزمایش  .در این پژوهش کود آهن و روي به تنه درخت نارنج تزریق شد
ها آن ترکیب و %) 1و  5/0(هاي آهن و روي تیمارها شامل دو غلظت از  سولفات .کامل تصادفی با شش تیمار و چها تکرار انجام شد

 برگ، سطح هايویژگی .براي هر درخت بود میلی لیتر 600تزریق مربوط به هر تیمار به میزان .بود%) 0(و شاهد %  5/0ت با غلظ
 دار معنی افزایش باعث تنه در روي و سولفات آهن سولفات تزریق که داد نشان نتایج .شد گیري اندازه فتوسنتز کارتنوئید، کلروفیل،

کمترین میزان کلروفیل ) شاهد% (0گیاهان تیمار شده با غلظت  .گردید شاهد بهنسبت  فتوسنتز و کارتنوئید سطح برگ، کلروفیل،
 072/0(و کارتنوئید ) میکرو مول بر متر مربع بر ثانیه 092/0(فتوسنتز ) سانتی متر مربع 25/37(، سطح برگ )میلی گرم بر گرم 191/0(

  .را نشان دادند) میلی گرم بر گرم
  ، کم سبزینگی، فتوسنتزسطح برگتزریق به تنه، نج، نار: کلمات کلیدي

  
  مقدمه
هاي دیگر مرکبات کاربرد به عنوان پایه مقاوم به گموز براي گونه  )Rutaceae(از تیره سداب سانان  ).Citrus aurantium L (نارنج 

هاي مختلفی است که نارنج داراي رقم. ساله آن در کازرون وجود دارد 150هاي قدیمی بوده و در ایران درختنارنج از گونه. دارد
فتوحی قزوینی (اي را نام برد توان نارنج شیرین، عطري و رقم خوشهها می شوند، از بین آنها از گیاهان زینتی محسوب می آن بسیاري از

   ).Davies et al., 1994( هاي سنگین مقاوم و به قارچ فیتوفترا تا حدي مقاوم استنارنج به خاك). 1385و فتاحی مقدم، 
 وزن، برگ، سبزینه به تنه درخت انگور توانستند میزان عملکرد،با تزریق سولفات روي ) 1388(در پژوهشی حسینی فرهی و همکاران 

درخت سیب  20تا  10در گزارشی در باغ سیبی در شهرستان دماوند  .حبه را نسبت به شاهد به طور معنی دار افزایش دهند حجم و طول
به تنه اسید ، سولفات مس و سولفوریک اسید  ابود شدن را با تزریق مواد اسیدي از قبیل سولفات آهن، سولفات روي، بوریکدر حال ن

 رنگ ها ي تمام درختان در تمامی تیمارها سبزروز از زمان تزریق، در نهایت تعجب برگ 8درختان از خطر مرگ نجات داده و پس از 
در اثر کمبود آهن در  )کلروز( براي کاهش کم سبزینگی )1377( در پژوهشی دیگر ملکوتی و سمر. )1378ملکوتی و طباطبایی، ( شد 

درختان سیب از سه روش کوددهی آهن به صورت مصرف خاکی، محلول پاشی و تزریق به تنه استفاده کردند و نتیجه گرفتند که 
مشکل هدف از انجام این پژوهش حل  .ی در اثرکمبود آهن داشتتزریق ترکیبی در پاییز و بهار بیشترین اثر را در کاهش کم سبزینگ

  .، ریز برگی و کمتر آلوده کردن محیط توسط کودها و مصرف میزان کمتر از کودها در درخت نارنج بود)کلروز( کم سبزینگی
  

  هامواد و روش
 29طول شرقی و   31دقیقه  درجه و 52ح دریا، سط متر ارتفاع از 1500این آزمایش در باغ گیاهشناسی ارم دانشگاه شیراز با بیش از 

تیمارها شامل تزریق . استفاده شد (.Citrus aurantium L)در این آزمایش از درختان نارنج . دقیقه عرض شمالی انجام شد 38درجه و 
آهن و سولفات روي  سولفات% 5/0هاي و ترکیب غلظت%  5/0و  1هاي و سولفات روي با غلظت% 5/0و  1هاي سولفات آهن با غلظت
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هاي این آزمایش در قالب طرح بلوك. میلی لیتر بود 600بود، که براي هر درخت حجم محلول مصرفی ) شاهد(با هم  و آب مقطر 
. به عنوان شاهد قرار داشت نارنجتکرار  بود، که در هر تکرار یک درخت  4تیمار در  6این آزمایش شامل . کاملاً تصادفی انجام شد

براي   120psiتا  80هاي کشاورزي دانشکده کشاورزي شیراز با فشار ه وسیله پمپ دست ساز طراحی شده به وسیله بخش ماشینتزریق ب
  .انجام شد نارنجتزریق به درخت 

  
  نتایج و بحث

و بیشترین  هنهاي روي و آمربوط به تیمار ترکیبی سولفات)  cm294/69 (بیشترین میزان سطح برگ با توجه به نتایج این آزمایش 
ترین گزارش شده که کمبود روي یکی از رایج). 1جدول شماره (بود از سولفات آهن%  5/0مربوط به تیمار ) کلروفیل(میزان سبزینگی 

هاي این درختان کوچک شود و به طور معمول برگهاي جوان مشاهده میمواردي است که در مرکبات با ایجاد زردي در برگ
هاي فرعی سبز باقی می مانند و در حالت شدید کم سبزینگی بین رگبرگی توسعه ها زرد شده و رگبرگین رگبرگشوند، بوباریک می

  ).1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، ( یابدمی
هایی که داراي مقدار زیادي کربنات کلسیم کمبود آهن در خاكگزارش دادند که   فلوریدا در) Obreza )2003و  Zekriدر پژوهشی 
ها به رنگ زرد روشن تا هاي جوان بیشتر بوده و این برگعلایم کمبود در برگ. شودمی مشاهده باشد 8حدود ها آن  pHو در نتیجه 

در مصر  )2009( Shaabanدر پژوهشی دیگر  .)Zekeri and Obreza, 2003( ها سبز رنگ باقی ماندندسفید درآمده در حالیکه رگبرگ
درصد نسبت به مصرف خاکی کود بیشتر بود و همچنین با تزریق کود  25-20با تزریق کود به تنه درخت انبه رشد آن  گزارش داد که

  .کود بیشتر بود یدرصد نسبت به مصرف خاک 49-32به تنه درخت انگور عملکرد سالانه آن 

  
طور معنی داري افزایش داده و میزان ساخته شدن رنگدانه کلروفیل هاي روي و آهن سطح برگ را به با توجه به اینکه با تزریق سولفات

یافته، میزان فتوسنتز هم به خاطر سطح بیشتر برگ براي جذب بیشتر نور و میزان بالاتري از کلروفیل به طور معنی داري هم افزایش 
افزایش گیاه نقش دارد به طور معنی داري نتز رنگدانه کارتنوئید که یک رنگدانه کمکی براي کلروفیل بوده و در فتوس. افزایش یافت

بر روي مقدار فتوسنتز و سطح برگ داشته  و تیمار  از آهن و روي%  5/0بیشترین تاثیر را تیمار ترکیبی  1براساس نتایج جدول . یافت

  .به تنه درخت نارنجهاي آهن و روي در تزریق هاي مختلف سولفاتمقایسه میانگین غلظت. 2جدول شماره 
-mg g(کلروفیل

1(  
-μmol m-2s(فتوسنتز  )mg g-1(کارتنوئید 

1(  
 تیمار  )cm2(سطح برگ 

191/0 b 072/0 b 92/0 b 25/37 c شاهد 

38/0 a 152/0 a 381/1 ab 253/51 bc Feso4   %5/0  

31/0 ab 128/0 a 483/1 ab 457/59 ab Feso4  %1  

315/0 ab 124/0 ab 499/1 ab 01/64 ab Znso4  %5/0  

265/0 b 115/0 ab 36/1 ab 42/48 bc Znso4  %1  

325/0 ab 132/0 a 284/2 a 94/69 a Feso4 + Znso4 ( %)5/0  

  )اي دانکنآزمون چند دامنه(ندارند   %5میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی دار آماري در سطح 
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یش سطح برگ و عنصر آهن با که می توان گفت عنصر روي با افزا .بیشترین تاثیر را بر میزان کلروفیل و کارتنوئید  داشت/ % 5آهن 
                   .بوده اند هانقشی که در ساخته شدن رنگدانه کلروفیل دارد بیشترین تاثیر را در فتوسنتز داشت و بهترین تیمار
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Abstract 
In this study, zn and fe fertilizers were injected to the trunk of sour orange tree. The experiment was carried out in 
Eram Botanical Garden Shiraz; in a randomized complete block design with six treatments and four replications. 
Treatments included injection of two concentrations of Fe and Zn sulfates (0.5 and 1 %) and their combinations of 
0.5 % plus control (0%), the amount of 600 ml was use ingected each sour orange tree trunk. Different traits 
including leaf area, photosynthesis rate, chlorophyll and carotenoid content were measured. Results showed that 
trunk injection of zinc sulfate and iron sulfate increased leaf area, including leaf area, chlorophyll, carotenoid and 
photosynthesis rate were increased compared to control. Control plants showed the lowest chlorophyll content (0.191 
mg/g), leaf area (37.25 cm2), photosynthesis rate (0.92 μmol m-2s-1) and cartenoia content (0.072 mg/g). 
 
Keywords: Sour orange, Trunk  injection, Leaf area, Chlorosis, Photosynthesis  
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