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  .Silybum marianum L  ماریتیغال بر جوانه زنی  هیومیک اسیدبررسی اثر پیش تیماري 
  3 ، رقیه امیري2 ، روح اله عبدالشاهی2 ، مهري صفاري*1 امید اکرمی نژاد

دانشیار و استادیار گروه زراعت، دانشگاه شهید باهنر کرمان،  -2. شد زراعت، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرماندانشجوي کارشناسی ار -1
  .دانشجوي کارشناسی ارشد گیاه پزشکی، دانشگاه باهنر کرمان، کرمان -3. کرمان

 
  چکیده

 ،1 ،0(اسید هیومیک غلظت 4 از استفادهبا  شیپژوهماریتیغال شاخصه هاي رشد  بر جوانه زنی و سی اثر اسید هیومیکربرجهت     
به صورت  پژوهش این . به صورت پیش تیمار صورت گرفت )شمال، مجارستان، ملاثانی(ماریتیغال توده 3در )درصد 2 ،5/1

زنی، سرعت جوانه نتایج نشان داد که تیمار اسید هیومیک بر  .شدانجام تکرار  3ر قالب بلوك هاي کامل تصادفی در دفاکتوریل 
همچنین بر متوسط زمان . می شودو باعث افزایش این صفات نسبت به شاهد  دنریشه چه تفاوت معنی داري دار وطول ساقه چه 

و متوسط توده ها طول ساقه چه  در بین. می شودو باعث کاهش زمان جوانه زنی نسبت به شاهد  لازم براي جوانه زنی معنی دار بوده
در بین غلظت هاي اسید  و نشان دادشمال بهترین پاسخ را به تیمار اسید هیومیک توده  .معنی دار شدزمان لازم براي جوانه زنی 

، ویژگی هاي جوانه زنیو معنی دار اسید هیومیک بر  مفیدبا توجه به تاثیر . بدست آمد درصد 5/1غلظت بهترین نتیجه در  هیومیک
  .توصیه می شود زنی و رشد این گیاه این پیش تیمار براي بهبود جوانه

  پرایمینگ، اسید هیومیک، جوانه زنی ماریتیغال،: کلمات کلیدي
 

  مقدمه
 گیاهی دارویی، علفی و یکساله است که درنقاط مختلف ایران به صورت وحشی یافت می  .Silybum marianum Lماریتیغال     

 بسیاري ازگیاهان در گیاهچه شدن سبز و زنی جوانهي شاخصه ها بهبود یافته جهت توسعه و طورگسترده به بذر پیش تیمار .)1(شود
تضمین کننده رخه رشد گونه هاي گیاهی است زیرا جوانه زنی بذر یکی از مراحل زیستی وتعیین کننده در چ .)8(شود می استفاده

کرده که یافت درب آي اکه بذر ها به طور کنترل شده  باعث می شود پیش تیمار. می باشدن آتقرار موفق گیاه و عملکرد نهایی اس
اثرات  کم بسیار مقادیر درهاي آلی  اسید .)4( می شود بذرپیش جوانه زنی  مرحله متابولیکیهاي فعالیت  این امر منجر به تسریع در

 دلیل وجود ترکیبات هورمونی اثرات مفیدي در به. دارند بذر و بیولوژیکی شیمیایی ی،فیزیک خصوصیات بهبود در اي ملاحظه قابل
به از جمله این مواد می توان به ترکیبات هیومیکی اشاره کرد که  .)3(دارندکیفیت محصولات کشاورزي  بهبود فزایش تولید وا

بر اساس  .)9(دارند ییوزن مولکولی نسبتا بالا که .دسته هیومیک اسید، فولیک اسید، و هیومین تقسیم می شوند 3طور کلی به 
طول ریشه چه و نسبت طول ریشه چه به ساقه چه عت جوانه زنی، هیومیک در لیتر بیشترین سرمیلی گرم اسید  54 غلظت. گزارشات

 .)12(سویا باعث افزایش جذب آب، سرعت جوانه زنی شد کاربرد اسید هیومیک در.)2(به خود اختصاص داد گندمرا در گیاه 
توده ماریتیغال جهت تعیین  3 مترهاي جوانه زنیهیومیک بر پارا مطالعه اثر غلظت هاي مختلف اسید پژوهشهدف از اجراي این 

 .اسید هیومیک بود تیماربهترین پاسخ توده ها به 

 
  روش هامواد و 

بلوك  طرح قالب در فاکتوریل صورت شهید باهنر کرمان به دانشگاه کشاورزي دانشکده گلخانه در 1391 سال در پژوهش این    
شرکت پاکان بذر  ازدر این پژوهش  بررسی مورد)شمال، ملاثانی، مجارستان(اریتیغالم ايتوده. شد اجرا تکرار 3 کامل تصادفی با
، 0(غلظت 4 در هیومیک اسید اثر. شدند مقطرآبکشی آب با سپس و عفونید ض سدیم هیپوکلریت محلول با بذور .اصفهان تهیه شد

 نظرگرفته در عدد 22هر گلدان  در بذور دادتع. شد ساعت اعمال 24به مدت  )پودرهیومکس(از با استفاده )درصد  2، 5/1، 1
به صورت و نگهداري  یکسانها در دماي  گلدان. کشت شدندر کوکوپیت در گلدان هاي پلاستیکیشدکه در عمق مساوي در بست
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زده  بذر هاي جوانهو  بررسیگلدانها به صورت روزانه  ،پس از کاشت. بیاري شدندآمقطر به مقدار مساوي  آبمیان با یک روز در 
 3در زمایشی آکه در هر واحد ادامه یافت ا زمانی این کار ت .ورد سرعت جوانه زنی شمارش شدآه منظور برزمایشی بآدر هر واحد 

از  گیاهچه ها ،شد مطلوببذرها و رس از گذشت زمان لازم از کشت پ .ري در بذر هاي جوانه زده مشاهده نشدیروز متوالی تغی
با  میلی متري و ریشه چه با خط کش طول ساقه چه .منتقل شدند آزمایشگاهیري برخی صفات به جهت اندازه گ گلدان خارج و

سرعت جوانه  و متوسط جوانه زنی روزانه متوسط زمان لازم براي جوانه زنی،)7(سپس درصد جوانه زنی. دقت اندازه گیري شد
 .محاسبه شدندبا استفاده از فرمول هاي زیر  )5(زنی

  .می باشد کل بذر هاي کشت شده=N،تعداد بذر هاي جوانه زده =که در این رابطه، GP=1یدرصد جوانه زن )1

تعداد بذر هاي  =n، تعداد کل بذر هاي جوانه زده =، که در این رابطه MTG =2متوسط زمان لازم براي جوانه زنی) 2
  .می باشد روزهاعدادت =d روز dطیجوانه زده 

تعداد روز تا رسیدن به حداکثر  dدرصد جوانه زنی نهایی  و  FGPدر این رابطه  MDG = 3متوسط جوانه زنی روزانه،  ) 3
  .می باشد) طول دوره آزمایش( جوانه زنی نهایی 

  . زانه می باشداین شاخص عکس متوسط جوانه زنی روکه   DGS=4سرعت جوانه زنی، )4
تجزیه و  SAS ا در قالب یک طرح فاکتوریل بر پایه بلوك کامل تصادفی با بهره گیري از نرم افزارداده صفات،بعد از اندازه گیري 

 .مقایسه شدند% 5از آزمون دانکن در سطح  استفادهمیانگین ها با مقایسه . تحلیل شد

 
  نتایج

طول ساقه ، سرعت جوانه زنی، متوسط زمان لازم براي جوانه زنیاي ماریتیغال از لحاظ توده ه نشان داد که ستجزیه واریاننتایج  
 وجود ه زنی روزانه تفاوتیولی براي درصد جوانه زنی و متوسط جوان داشتند،تفاوت معنی داري ، طول ریشه چه و چه

   .)1جدول (نداشت
  مطالعه مورد هاي ویژگی واریانس تجزیه جدول:1جدول

درجه   تمنابع تغییرا
  DGS  )روز( MDG  )روز(MTG  )درصد(GP  آزادي

  
 ساقه چه طول
)CM(  

 طول ریشه چه
)CM(  

424ns 088/0 2  بلوك ns 370/0 ns 0026/0 * 0174/0 ns 118/0 ns 
A(  2 614ns 937/2(توده * 692/2 ns 0020/0 ns 895/0 ** 184/0 ns 

B(  3 751ns 926/1(اسید هیومیک * 309/3 ns 0027/0 * 861/3 ** 391/0 * 
A×B 6 8/14 ns 609/0 ns 284/0 ns 0001/0 ns 213/0 ns 014/0 ns 
610/0 278 11  خطا  318/2  0008/0  136/0  087/0  

 91/11 67/8 48/17  72/24 54/10 77/20    ضریب تغیرات

  غیر معنی دار: nsدرصد  5 احتمال سطح در دار معنی*: درصد   1 احتمال سطح در دار معنی: **

                                                        
1  . Germination Percent (GP) 
2 Mean Time Germination (MTG). 
3 Mean Daily Germination (MDG). 
4 Daily Germination Speed (DGS). 
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کمترین  .) P<0/05(شد دار معنیمتفاوت بین توده هاي مورد مطالعه  هیومیک اسید غلظت هاي :ه زنیمتوسط زمان لازم براي جوان
 در توده ها هم. که تفاوت معنی داري با شاهد داشت درصد اسید هیومیک بود 5/1 زمان لازم براي جوانه زنی مربوط به تیمار

 .)2جدول ( شمال بود توده به مربوط زنی جوانه براي لازم مانز کمترین (P<0/05)داشتند دار معنی اختلاف هم با مذکور صفت

در بین توده ها براي این  ،(P<0/05 ) بود دار معنی زنی سرعت جوانه بر هیومیک اسید مختلف مقادیر اثر  :سرعت جوانه زنی
 دارا را زنی جوانه رعتس شاهدکمترین تیمار و زنی جوانه سرعت درصد بیشترین  2تغلظ. صفت تفاوت معنی داري مشاهده نشد

  .)2جدول (بودند
 مطالعه مورد توده هاي در را داري معنی هاي تفاوت طول ساقه چه نظر از هیومیک اسید مختلف هاي غلظت  :چه ساقه طول

 هقکمترین طول سادرصد بود و 5/1سانتی متر مربوط به غلظت  99/4 میانگین با چه ساقه طول بیشترین (P<0/01).ه بودندایجادکرد
 داري معنی تفاوت یکدیگر با چه ساقه طول لحاظ از نیز توده ها .سانتی متر مربوط به شاهد بود 43/3چه با میانگین

  ). 2جدول ( را داشت چه ساقه توده شمال بیشترین طول)(P<0/01دداشتن
 مصرف اسید با .ایجادکردند داري معنی چه توده هاي ماریتیغال تفاوت ریشه طول بر هیومیک اسید هاي غلظت  :چه ریشه طول

تفاوت معنی دار داشتند ولی بین  با شاهد ي اسید هیومیکاگر چه غلظت ها(P<0/05).یافت افزایش چه ریشه طول هیومیک
 . معنی داري با هم نداشتند سه توده مورد بررسی از لحاظ طول ریشه چه تفاوت .)2جدول (دداري مشاهده نشمعنی  تفاوت خودشان

 جوانه زنی و متوسط جوانه زنی روزانه معنی درصد بر کهیومی اسید غلظت اثر :جوانه زنی و متوسط جوانه زنی روزانه درصد
اثر متقابل توده ها و غلظت ها براي هیج صفتی  .نگردیدهم تفاوت معنی داري مشاهده  توده هادارنشد و در این دو صفت در بین 

  .معنی دار نشد
  اصلی توده ها و غلظت هاي اسید هیومیک برخصوصیات جوانه زنی و رشدگیاهچه هاي ماریتیغالمیانگین اثرات  :2جدول 

 MDG  )روز(MTG  )درصد(GP  توده
  )روز(

DGS  
  

ساقه  طول
  )cm( چه

 طول ریشه چه
)cm(  

36/85  شمال a 96/7 b 52/6 a 17/0 a 56/4 a 59/2 a 

37/83  ملاثانی a 20/7 b 32/6 a 15/0 a 12/4 b 48/2 a 

09/72  مجارستان a 04/7 a 62/5 a 15/0 a 06/4 b 35/2 a 

  )درصد(اسیدهیومیک
  
0    

 
 
60/70 b 

 
 

77/7 a 

 
 

63/5 a 

 
 

13/0 b 

 
 

46/3 d 

 
 

17/2 b 

1  80/80 ab 61/7 a 02/6 a 175/0 a 48/4 b 54/2 a 

5/1  49/92 a 49/7 b 03/7 a 16/0 ab 99/4 a 64/2 a 

2  27/77 ab 73/6 ab 94/5 a 176/0 a 11/4 c 55/2 a 

  تفاوت معنی دار ندارند %5هاي داراي حداقل یک حرف مشترك در سطح احتمالدر هر ستون، میانگین 
که می تواند بر اثر تاثیر بر . داد کاهش به شاهد نسبت را زنی جوانه براي لازم زمان متوسط حاضر اسید هیومیک تحقیق در :بحث

 و آیسو .باشد اند جوانه زنی محرك هینی کئپروت و نزیمیآفعالیت هاي  جذب، ژیکی نظیر هیدرولیز،لوفرایند هاي فیزیو
 نقش هیومیک  اسید که دریافتند و تنباکو جو بذور زنی جوانه روي هیومیک مختلف اسید مقادیر اثر بررسی در)1996(همکاران

متوسط  ي مورد بررسیبین توده ها .)6(می شود بذور زنی جوانه زمان کاهشو باعث  داشته زنی جوانه سرعت روي کنندگی تنظیم
 اسید از استفاده در قابلیت بیشتري شمال توده .را داشت MTGن توده شمال کمتری وجوانه زنی متفاوت بود  زمان لازم براي

 زنی سرعت جوانه بر هیومیک اسید مختلف مقادیر اثر .بود توده این MTG باعث داشتن کمترین عامل همین و داشت را هیومیک
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 پیش تیماربرخی تغیرات متابولیکی و بیو شیمیایی در دوره  اثرکه می تواند بر  به شاهد شدو باعث افزایش آن نسبت  بود دار معنی
و باعث افزایش  ایجادکردند معنیداري تفاوت چه ریشه طول بر هیومیک اسید هاي غلظت .مشابه می باشد)2(این نتیجه با نتایج باشد

 فزایش ا.)13(می شود گندم در چه ریشه طول افزایش عثبا هیومیک اسید که داد گزارش)1994(استفان. طول ریشه چه شد
 هیومیک اسید نیتروژنی ترکیبات .)14(باشد چه عامل افزایش رشد ریشهمی تواند حضور اسید هیومیک،  در ریشه جذب ظرفیت

ماریتیغال  توده هايمیک باعث افزایش طول ساقه چه در اسید هیوغلظت هاي . )11(باشد چه ریشه رشد افزایش عامل می تواند
 و استفان. )10(رشد طولی سلول ها باشدافزایش تقسیم سلولی و تاثیر اسید هیومیک بر که به نظر می رسد به دلیل  ،ندشد

 یکدیگر با چه ساقه طول لحاظ از نیز توده ها .)13(شود میچه  ساقه طول افزایش باعث هیومیک اسید کهبیان کردند )1994(چارلز
  .)2(از اسید هیومیک می باشد تودهن که به دلیل استفاده بهتر آ دداشتن داري معنی تفاوت
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Effect of humic acid priming on seed germination  of milk thistle (Silybum marianum L.) of 
Humic acid 

Omid akraminejad1*, Mehri safari2, Rohollah Abdolshahi2, Roghayeh amiri3 
1,2-Dept. of Agriculture Shahid Bahonar University, Kerman.   3- Dept. Of Plant Protection Shahid Bahonar 

University, Kerman. 
Abstract 
  In order to determine the effect of humic acid on seed germination and growth of milk thistle, four levels of 
humic acid (0.0, 1.0, 1.5 and 2.0%) were evaluated on three ecotypes of milk thistle: (North, Majar and 
Molasany). This study was conducted as a factorial experiment based on randomized complete block design with 
three replications. Results showed that, humic acid had a significant effect on germination speed, shoot and root 
lenght. In contrast with control, humic acid increased the traits. This treatments had a significant effect on  mean 
time germination, and humic acid dicreased these traits too. Ecotypes had significant difference for germination 
speed, shoot and root length. North ecotype showed the best response to humic acid with 1.5% concentration. 
Based on these results, humic acid is suggested for seed germination and establishment of milk thistle. 
Keywords: Milk thistle Silybum marianum L, Priming, Humic acid, germination 
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