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  يدهچك

دوبرابر شدن كروموزوم ها در اثر پلي پلوئيدي ممكن است  .پلي پلوئيدي ابزار مهم در اصلاح گياهان به شمار مي رود يالقا

، يك اين مطالعه .موجب تغييرات مورفولوژي و سيستم پرورش گياهان شود و در نهايت موجب توليد يك رقم اصلاح شده شود

تيمار . به وسيله تيمار كشي سين از گياهان ديپلوئيد بود .Dracocephalum kotschyi Boissروش موفق براي القاي تتراپلوئيدي 

و  2/0،  1/0،  05/0،  0 كلشي سين در غلظت هاي . شد استفاده گياه برگي چهار و دو مرحله در خيساندن مريستم انتهايي به روش

ميزان گياهان  درصد 5/0و  05/0 تيمار شده با غلظت هاي در گياهان . در هر يك از اين مراحل به كار گرفته شد درصد 5/0

شاخص هاي روزنه اي نتايج فلوسايتومتري را يكي و بررسي هاي مورفولوژ. تري تعيين شدتوسط فلوسايتوم %8تتراپلوئيد بيش از 

اثبات ) 2n=4x=40(دي به تتراپلوئي) 2n=2x=20(مطالعات سيتولوژيكي افزايش تعداد كروموزوم از سطح ديپلوئيد  .تاييد كرد

در گياهان تتراپلوئيد . پلوئيد و بقيه ديپلوئيد بودندوميكس درصد 3/13تتراپلوئيد،  درصد 27/7دانهال بازمانده،  165از مجموع  .كرد

 ٪5/0  با توجه به نتايج به نظر مي رسد تيمار. بزرگتر و شاخص روزنه بيشتر از گياهان ديپلوئيد بود روزنه ها به طور قابل توجهي

  . باشد D. kotschyiكلشي سين مي تواند به عنوان يك تيمار موثر در القاي پلي پلوئيدي در 

  ، تتراپلوئيد، شمارش كروموزومي، كلشيسين، فلوسايتومتري Dracocephalum kotschyi Boiss: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

 هاي فلاونوئيد .است نعناع خانواده از ايرانبومي  و فيعل گياهي .Dracocephalum kotschyi Boiss علمي نام با گياهزرين

اطلاعات كمي در مورد اثرات دارويي عصاره ). 8و3(دارد سرطاني ضد خاصيت گياه مختلف هاي قسمت در موجود متوكسي

 3منيو تاثير روي سيستم اي  2، اثرات سيتوتوكسيك 1عصاره برگ آن داراي اثرات ضد درد .برگ زرين گياه در دسترس است

دست ورزي سطح پلوئيدي، ابزار توانمندي در اصلاح ژنتيكي بسياري . همچنين داراي منبع غني از اسانس مي باشد. بدن مي باشد

القاء پلي پلوئيدي در گياهان اغلب موجب توليد واريانتهايي جديد با كيفيت متمايز مي شود و از سوي ديگر از ). 6(از گياهان است

طح كروموزومي، افزايش تعداد نسخه هاي ژني بيان كننده تركيبات مواد موثر و افزايش جثه گياه، موجب طريق دو برابر شدن س

موثرترين ماده اي كه به منظور تحريك پلي پلوئيدي شناخته شده است، ). 10(بيشتر شدن تركيبات ثانويه و دارويي آن مي شود

ماده موثره . ن دارويي موجب افزايش مواد موثره آنان شده استدر بسياري از گياهاانگيزش پلي پلوئيدي . كلشي سين است

در گياه شاهبيزك، بنگدانه و داتوره . )2( برابر بيشتر از گياهان ديپلوئيد بود Artemisia annua 6 آرتميزين در گياهان تتراپلوئيد

نجام اين تحقيق بررسي تيمارهاي مختلف هدف از ا. )1( آلكالوئيدهاي تروپاني در اثر افزايش سطح پلوئيدي افزايش يافته اند

  .كلشي سين بر سطوح پلوئيدي زرين گياه بود تا بتوان از اين طريق گامي در جهت اصلاح آن برداشت

  

  

  

                                                             
1
 antinociceptive 

2
 cytotoxic 

3
 immunomodulatory 
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  مواد و روش

در گلخانه تحقيقاتي گروه باغباني  1392و  1391سال در  تصادفي،  طرح كاملا قالب در و فاكتوريل صورت اين پژوهش به

بذور ابتدا توسط اسيد . جمع آوري شد شهرستان گچسرمورد استفاده از بذور  .انجام گرديداورزي دانشگاه اروميه دانشكده كش

پلوئيدي  سطوح افزايش منظور به .دقيقه جهت شكستن خواب بذر و حداكثر جوانه زني تيمار شدند 10سولفوريك غليظ به مدت 

 ،2/0 ،1/0 ،05/0غلظت هاي مورد استفاده عبارت بودند از . سين استفاده شد يدر اين گياه از روش گلوله پنبه اي آغشته به كلش

تكرار براي هر تيمار  10ساعت با بكارگيري  48شاهد كه در مرحله دو برگ لپه اي و دو برگ حقيقي به مدت  و صد در 5/0

ني بود كه در مراحل اوليه رشد و نمو از نظر مرحله اول تعيين سطح پلوئيدي گياهان حاصل از تيمار شامل شناسايي گياها. انجام شد

مرحله دوم شامل تعيين سطح پلوئيدي با استفاده از شاخص هاي روزنه . صفات موفولوژيكي با گياهان شاهد تفاوت داشتند

ز دستگاه و در نهايت براي اثبات نتايج فوق سطح پلوئيدي گياهان مذكور با اسفاده ا. بود) تراكم روزنه و طول و عرض روزنه(اي

پلوئيد و تتراپلوئيد حاصله از نظر برخي وفلوسايتومتري و شمارش كروموزومي تعيين شد، در آخر گياهان ديپلوئيد با گياهان ميكس

    .صفات با يكديگر مقايسه شدند

  

   نتايج و بحث

 3/73يمار شده با كلشي سين گياهچه ت 225از . يابدمينتايج نشان داد كه با افزايش غلظت كلشي سين درصد زنده ماني كاهش 

 4/79ميكساپلوئيد و  درصد 3/13تتراپلوئيد،  درصد 27/7هاي مورفولوژيكي و سيتولوژيكي  درصد زنده ماندند كه بعد از بررسي

درصد كلشي سين به دليل اين كه نسبت به ساير غلظت ها درصد مرگ و  0.5در اين ميان غلظت . )1شكل ( درصد ديپلوئيد بودند

گياهان تتراپلوئيد را توليد كرد كه به عنوان بهترين تيمار جهت انگيزش ) %12(تري داشت و در عين حال بيشترين درصد مير كم

پلوئيد با انواع ديپلوئيد مشخص شد كه وميكس يسه ويژگي هاي گياهان تتراپلوئيد،در مقا. تتراپلوئيدي در زرين گياه شناخته شد

موجب كاهش ارتفاع بوته ها، كاهش تراكم روزنه در واحد سطح، افزايش قطر ساقه و برگ، افزايش سطح پلوئيدي در زرين گياه 

 از بزرگتر زرين گياه تتراپلوئيد هاي سلول رفت مي انتظار كه همانطور. كاهش تعداد برگ و افزايش ميزان كلروفيل در برگ شد

عدد  8/68تعداد روزنه در گياهان تتراپلوئيد  بود، مشخص زنهرو نگهبان هاي سلول وضوح در به امر اين. بودند ديپلوئيد هاي نمونه

 از روزنه نگهبان هاي سلول اندازه كلي به طور . )1شكل ( شمارش گرديدعدد  8/202در ميلي متر مربع و در ديپلوئيدها 

 شناسايي در مخصوصاً طمئن،م صد در صد ولي فاكتور باشد مي ديپلوئيد از تتراپلوئيد گياهان شناسايي در بسيار مناسب فاكتورهاي

 و گسترده ترين سريع از يكي سلولي اندازه افزايش. باشد خالص نمي تتراپلوئيد از) تتراپلوئيد و ديپلوئيد مخلوط( هاي شيمر نمونه

 و نيم يك حدود آنها غشاي سطح و برابر دو حدود معمولاً هاي تتراپلوئيد سلول حجم. )5( باشد مي پلوئيدي پلي پيامدهاي ترين

 هاي آزمايش.)7( شود مي پلوئيدي پلي به پاسخ در جثه گياهان شدن بزرگتر باعث اين كه باشد مي ديپلوئيد هاي سلول برابر

 در تغيير. نمود شاهد اثبات هاي نمونه به نسبت را تتراپلوئيد گياهان) نسبي به صورت( ژنوم برابر دو تقريباً حجم فلوسايتومتري

منفرد  تركيبات بيوسنتز كننده تنظيم متابوليك هاي خوردن مكانيسم هم بر خاطر به توان مي را پلوئيدها اتوپلي در پروفيل متابوليتي

. شده است مختلف هاي سيستم در پروتئين گرم ميلي ازاي به در سلول آنزيمي فعاليت افزايش باعث اتوتتراپلوئيدي. نمود توجيه

 الكل رابطه براي اين ترتيب، همين به. دارد وجود پراكسيدازي و فعاليت نيژ دز بين مستقيم ، رابطه Todea Barbaraدر 

و  )2010(و همكاران  Omidbaigi نتايج اين تحقيق با نتايج ).5(است  شده گياهان گزارش از تعدادي در نيز استراز و دهيدروژناز

Kaensaksiri   ن تتراپلوئيد موفق به توليد گياهان ميكساپلوئيد شدند كه با اعمال ماده كلشي سين علاوه بر گياها )2011(و همكاران

 .همخواني داشت
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  و درصد پلوئيدي) ديپلوئيد(،سمت چپ)تتراپلوئيد(سمت راست. تراكم سلولهاي روزنه - 1شكل 
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Abstract  
Polyploidy induction is an effective tool in plant breeding. Chromosome duplication and polyploidization may 
affect plant morphology and breeding systems, ultimately enabling the production of improved genotypes. In 
this study, an efficient procedure was established for successful induction of tetraploid Dracocephalum kotschyi 
Boiss by treating diploid explants with colchicine. Treatment of seedlings apical meristem was carried out in 
two growth phase through presoaking manner at the two and four-leaf plants. Colchicine at a concentration of 0, 
0.05, 0.1, 0.2 and 0.5 % (w/v) were applied in each of these stages. Tetraploids were obtained at a frequency of 
over 8% by using 0.05% colchicine and 0.5% colchicine treatment as determined by flow cytometry. 
Cytological and morphological evidence confirmed the results of flow cytometric analysis. Cytological analyses 
showed the increase of chromosome numbers from 2n=2x=20 to 2n=4x=40. The results of this study 
demonstrated for the first time that chromosome counting in D.kotschyi. Of a total of 165 surviving seedlings, 
7.27% were found to be tetraploids, 13.3% were chimers while the remainder were diploids. Tetraploid plants 
demonstrated significantly longer stomata and a higher stomatal index compared to those of the diploid control 
plants. It seems that according to the results 0.5% of colchicine can be as an effective treatment on polyploidy 
induction in D. kotschyi. 
 
Keywords: Dracocephalum kotschyi Boiss. , Tetraploid, chromosome counting, Colchicine, Flow cytometry.  
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