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  چكيده

به منظور بررسي تاثير سطوح مختلف نيتروژن و كم آبي بر محتواي كلروفيل و پراكسيداسيون ليپيدي گياه دارويي هميشه 

تكرار در دانشكده علوم  3تصادفي با  كاملاًب طرح آزمايشي به صورت فاكتوريل در قال ،)Calendula officinalis L(بهار 

 75و  50، 25، ظرفيت زراعي  رطوبت در حد (شامل  كم آبيسطح  4ها شامل تيمار. كشاورزي دانشگاه گيلان انجام شد

ج نتاي .بودند) كيلو گرم در هكتار نيتروژن 60و  45، 30، 15، صفر(شامل  سطح كودي 5و ) ظرفيت زراعي درصد تخليه از

شده  آلدئيدديدار ميزان مالونكه افزايش كمبود آب سبب كاهش محتواي كلروفيل و كاروتنوئيد و افزايش معنينشان داد 

بررسي  .دي آلدئيد گرديدافزايش ميزان نيتروژن سبب افزايش محتواي كلروفيل و كاهش ميزان مالونبا اين حال، .است

با توجه به مقايسه ميانگين . نشان داد ري را در مورد صفات مورد مطالعهداوت معنياكمبود آب و نيتروژن تفبرهمكنش 

 50كيلوگرم نيتروژن و  60در b كلروفيل ، FCكيلوگرم نيتروژن و رطوبت  60در aكلروفيل بيشترين ميزان  ها،برهمكنش

آلدئيد ديترين ميزان مالونو در نهايت بيش FCبت وو رط نيتروژن كيلوگرم 60در و كاروتنوئيد كل  كلروفيل ،درصد تخليه

  .شدمشاهده FC درصد تخليه از 75كيلوگرم نيتروژن و  30در 

  بهارهميشهآلدئيد، ديكمبود آب، كود نيتروژن، كاروتنوئيد، مالون: واژگان كليدي

  

   مقدمه

  ي آنهاگلكه  )1383صمصام شريعت، (است گياهي علفي، از خانواده آستراسه Calendula officinalis)  .L(هميشه بهار 

خشكي و تنش ناشي  ).Cromack and Smith, 1998( داردنتون، ايزو منتون، گاما تريپنين مبا تركيباتي از جمله اسانس  2- %4

است كه فشار دائمي بر توليدات كشاورزي در بسياري از مشكلاتي مهم و يكي از اساسي ترين از آن، عامل زيان بخش 

تواند رود كه ميهاي توسعه يافته به شمار ميرد كرده و عامل اتلاف و يا كاهش توليد در كشورهاي در حال توسعه واكشور

در بيشتر مناطق كمبود آن كه ، نيتروژن ).1384امام و زواره، (اشته باشد گاهي قحطي و مرگ و مير را نيز به دنبال خود د

- اختلالاتي را در فرآيندگياه  يا ي آن در خاك واست، از عناصر مهمي است كه كمي يا زيادنيمه خشك مطرح  خشك و

نيتروژن با تاثيري كه بر رشد رويشي و زايشي گياهان  ).(Breemhaar & Bouman, 1995شود هاي حياتي گياه موجب مي

 شوكراني و. ) Buttel &Grundwald., (1996 بشود هم ي آنهاو كيف تغييراتي در عملكرد كميمي تواند سبب دارويي دارد، 

 ها طول تك برگو  با آزمايش خود روي هميشه بهار به اين نتيجه رسيدند كه اثر نيتروژن روي سطح برگ) 2012(همكاران 

موثر و معني برگ سايه انداز بر سطح هم نيتروژن  قطع آبياري ومشاهده كردند كه برهمكنش چنين هماست؛ آنها دار معني

نسبي آب  يمحتوا، كل و كاروتنوئيد ، a ،bكربوهيدرات محلول برگ، كلروفيل محتواي پرولين برگ،  اما بر ه استدار بود

هاي خود روي در بررسي) 2000( آرگانوسا و همكاران. نداشته استدار معنيتاثير ) SPAD(برگ و شاخص كلروفيل 

كه بيشترين عملكرد كيلوگرم نيتروژن در هكتار دريافتند  100و  60،80، 40، 20با كاربرد سطوح صفر، و هميشه بهار 

تنظيم مصرف نيتروژن در شرايط كم  .مي آيدكيلوگرم در هكتار نيتروژن به دست  80بيولوژيك و عملكرد دانه با كاربرد 

  . هاي متابوليكي دارد حايز اهميت استآبي به جهت تاثيري كه در توسعه رويشي گياه و فرآيند
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بررسي اثر سطوح مختلف نيتروژن و كم آبي ا هدف اين مطالعه بيشه بهار، با توجه به نقش آب و نيتروژن در رشد و توليد هم

  .گياه دارويي هميشه بهار صورت گرفتبيوشيميايي هاي ويژگيبرخي بر 

  

  هامواد و روش

 تكرار در سال زراعي سه، آزمايشي به صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي با براي رسيدن به اهداف مورد نظر

هايي، حاوي گياهان مورد مطالعه در گلدان. صورت گرفتروي رقم گلدن  گيلان دانشگاه در دانشكده كشاورزي  91 - 90

، 30، 15، بدون نيتروژن(كودي  هايو سپس تيمار )1جدول ( كاشته شدند) 1:1:2(خاك، ماسه و كمپوست هر كدام با نسبت 

رطوبت در حد (آبياري  هايدهي و تيمارسبز شدن و پايان ساقه ، در دو مرحله، پس از)كيلوگرم نيتروژن در هكتار 60و  45

FC ،25 ،50  درصد تخليه از  75وFC(با روش برگ ها كلروفيل ميزان  .ها، اعمال شدند، پس از استقرار بوتهLichtenthaler 

  and packer با استفاده از روش ،) MAD(يد ئآلدديهاي چرب براساس غلظت مالونو پراكسيداسيون اسيد 1994)(، 

Heath، )1968 (هاي حاصل از آزمايش با استفاده از نرم افزار و تجزيه و تحليل آماري داده .گيري شدنداندازهSAS 9سخه ن 

  .انجام شدند% 1توكي در سطح  ها با آزمونمقايسه ميانگين. استفاده شد Excelو براي رسم نمودارها نيز از نرم افزار 

  مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك استفاده شده براي كشت گياه دارويي هميشه بهار - 1جدول 

  مشخصات

  خاك

هدايت 

  الكتريكي

EC. 103 

اسيديته 

  گل اشباع

  

كربن 

  آلي

O.C%  

ازت 

  كل

(%)  

فسفر 

قابل 

  جذب

p.p.m  

پتاسيم 

قابل 

  جذب

p.p.m  

درصد 

  شن

Sand%  

درصد 

  سيلت

Silt%  

درصد 

  رس

Clay%  

بافت 

  خاك

  SL  12  34  54  712  7/56  409/0  31/3  05/7  84/7  مقدار

  

  نتايج و بحث

اكسيد، راديكال سوپرهاي فعال اكسيژن شامل هاي محيطي است كه منجر به توليد گونهترين تنشخشكي يكي از مهم

كمبود  نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه .)Arora et al., 2002( مي شود روكسيلراديكال هيد و پراكسيد هيدروژن

مقايسه . )2جدول (آب، نيتروژن و برهمكنش آنها تاثير بسيار معني داري بر تمام ويژگي هاي مورد مطالعه داشته است 

و  60به ترتيب در مقدار aمقدار كلرفيل ) 28/4(و كمترين ) 5/8(روژن و كم آبي نشان داد كه بيشترين برهمكنش نيتميانگين 

بيشترين نيز   bدر مورد كلروفيل. به دست آمده است FCدرصد تخليه از  50و  در رطوبت شاهد نيتروژن و كيلوگرم 45

از رطوبت مزراه درصد تخليه  50تروژن و تيمار كم آبي كيلوگرم ني 45و  60در به ترتيب ) 92/6(و كمترين مقدار ) 63/8(

كيلوگرم نيتروژن و  45و  60مقدار خود را به ترتيب در ) 21/11(و كمترين ) 1/17(كلروفيل كل نيز بيشترين. مشاهده شد

) 46/0( و كمترين )84/3(در رابطه با كاروتنوئيد مشاهده گرديد كه بيشترين  .درصد تخليه داشت 50و  FCرطوبت در حد

مقايسه ميانگين . به دست آمد FCدرصد تخليه از  75و  FCصفر كيلوگرم نيتروژن و تيمار  و  60در سطح به ترتيب ميزان آن 

مقدار آن به ) 25/0(و كمترين ) 95/0(نشان داد كه بيشترين  آلدئيد_اساس ميزان مالون ديسطح پراكسيداسيون ليپيدي بر

   .به دست آمد FCدرصد تخليه و رطوبت در حد  75تروژن و تيمار كم آبي گرم نيكيلو 15و  30ترتيب در 

باعث هستند كه مي تواند با بسياري از تركيبات سلولي واكنش  طور بالقوه داراي پتانسيلبه) ها ROS(گونه هاي فعال اكسيژن 

ها هاي نوكلئيك و ليپيدها، اسيدنهاي فتوسنتزي، پروتئيهاي ضروري مانند رنگدانهخسارت به غشاء و ساير ماكرومولكول

يكي از صدمات اكسيداتيو مهمي كه در  . )Blokhina et al., 2002(بايد در سلول كنترل گردد ، مقدار آنها بنابراين .شود

رنگيزه هاي ديگري از جمله كلروفيل است كه به دنبال آن  هاي تخريب مولكول ،گرددايجاد مي حضور اين تركيبات
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در اين رابطه نتايج . Chalker-Scott., 2002)( قابل رؤيت مي شوندو آنتوسيانين ) گزانتوفيل، كاروتن، ليكوپن( اهكاروتنوئيد

قربانلي و (و ) Sohrabi et al., 2012)( ،)Lee et al., 2011 (، al., 2010) Mafakheri etاين آزمايش هم مشابه يافته هاي 

براي ميزان راديكال آزاد مضر غشاء سلولي  معرفبه عنوان  )MDA( ليپيديميزان پراكسيداسيون . بود) 1390همكاران، 

- راديكال). Jaleel et al., 2007 ؛Katsuhara et al., 2005( شودحت شرايط تنش استفاده ميبررسي ميزان صدمات غشاء ت

ليپيد و پراكسي و هاي هاي چرب غشاء شده و راديكالها و اسيدصدمه به ليپيد هاي آزاد موجود در سلول باعث

. ها سرعت بخشندهاي اكسيداسيون ليپيدتوانند به واكنشهاي جديد توليد شده ميكنند، راديكالهيدروپراكسي توليد مي

)Sofo et al., 2004( .روي گياه آفتابگردان دريافتند كه تحت شرايط خشكي  خود زاده و همكاران در بررسيسليمان

تمامي سطوح  افزايش ميزان پتاسيم در چنينهمها در مقايسه با شرايط كنترل افزايش يافت، آلدئيد برگمحتواي مالون دي

تحقيقات مختلفي از جمله لي پينگ و ). Soleimanzadeh et al., 2010(آلدئيد شد محتواي مالون دي آبي باعث كاهش

نيز نشان دادند  ، اسفندياري بر روي گندم و ژانگ روي ذرتكتانبر روي ذرت، قربانلي و همكاران بر روي گياه  همكاران

 ؛Esfandiari et al., 2007 ؛Li-Ping et al., 2006(افزايش يافت كي ميزان مالون دي آلدئيد كه با افزايش سطوح خش

Zhang et al., 2007  ،1390؛ قربانلي و همكاران(  

  هاي مختلف كم آبي و نيتروژنهاي مورفولوژيك گياه دارويي هميشه بهار تحت تيمار يژگيوتجزيه واريانس  - 2جدول 
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Abstract 
In order to investigate the effect of different nitrogen levels and water deficit on the chlorophyll content and 
lipid peroxidation in the calendula (Calendula officinalis L), a CRD based factorial experiment with three 
replications was conducted at the Faculty of Agricultural Science, University of Guilan. Four levels of 
water deficit (Humidity at FC, 25, 50 and 75% discharge from FC) and five amount of nitrogen fertilizer (0, 
15, 30, 45 and 60 Kg N/ha) were considered as treatments. The results showed that increase in water deficit 
causes significant reduction of chlorophyll and carotenoid content while it increased malondialdehyde 
contents, significantly. Higher amount of nitrogen also increased chlorophyll content and reduced 
malondialdehyde. Water deficit by nitrogen interaction was significant for all characteristics. The 
interaction means indicated that the highest content of chlorophyll a, total chlorophyll and carotenoid 
content were observed in plants treated with 60 Kg nitrogen under FC soil water content. However, the 
highest content of chlorophyll b was observed in plants grown with 60 Kg nitrogen and soil moisture of 50 
% depletion of FC moisture content. The highest content of malondialdehyde was seen in 30 Kg nitrogen 
and %75 discharges of FC treatment.  
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