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گل رزدو رقم آنتوسيانين  هاي مختلف نوري بر توليدتاثير شدت  

3، محمودرضا روزبان2، مصطفي عرب*1منصوره حاتميان  
  استاديار گروه باغباني پرديس ابوريحان دانشگاه تهران 2دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه تهران، 1

 Hatamian.m@ut.ac.ir: نويسنده مسئول

  

  چكيده 

- آبي در اين رنگيزهيا سبز  ،UVبه دليل ويژگي جذب نور . گيردمي قرارويژه نور ه محيطي ب عواملتحت تاثير  اهتجمع آنتوسيانين

 هايآنتوسيانين. ها، تجمع آنها ممكن است به عنوان يك مكانيسم حفاظتي براي حفاظت گياهان از سطوح مضر نور عمل كند

 هاگلبرگ در آنتوسيانين كاهش. دهدمي نشان از خود زيادي ظاهري اتتغيير ،برداشت از پس مرحله در هاگدر گلبر موجود

 ها موثرمتابوليسم آنتوسيانين بر هاي مختلف نوراز آنجا كه شدت .دارد رز گل بازارپسندي و عمر طول كاهش با رابطه مستقيمي

هاي تحت شدتدو رقم گل رز  در اآنه ميزانهاي خرد شده، اي در قالب طرح آزمايشي كرتطي آزمايشي گلخانه، باشدمي

ميكرومول بر متر مربع بر ) شاهد( 1200و  640، 520، 240هاي مختلف نوري شامل شدت. مورد بررسي قرار گرفتمختلف نور 

بر اساس نتايج حاصل از . عمال گرديداʻGulmira � و ʻRed One̒ ارقام رز هايروي بوتهبا استفاده از تورهاي پلاستيكي  ثانيه

 �Redدر رقم . داري را نشان دادمعني هايتفاوت اعمال شده، هاي مختلف نوريآنتوسيانين در شدت ميزانيه واريانس، تجز

One�  كمترين  ،بود ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه، كه كمترين ميزان شدت نور را در بين ديگر تيمارها دارا 240در شدت نور

) شاهد(ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه  1200ر اين رقم بيشترين غلظت آنتوسيانين در تيمار همچنين د. ميزان آنتوسيانين حاصل شد

اگرچه بيشترين ميانگين مقدار آنتوسيانين در  ،تفاوتي در بين تيمارهاي مختلف وجود نداشتʻGulmira̒ در رقم . گرديدمشاهده 

  . ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه مشاهد شد 520شدت نور 

  . ʻGulmira  ،Rosa hybrida �و  ʻRed One̒ آنتوسيانين،  ت نور،شد: ت كليديكلما

  

  مقدمه 

كاهش در شدت نور باعث . باشدها موثرند، دما و شدت نور ميدر گل ترين فاكتورهاي محيطي كه در تجمع رنگيزهعمده

بر متابوليسم تركيبات فنولي از جمله هاي مختلف نوري شدت . (Biran et al., 1973)شودها ميكاهش در تجمع رنگيزه

ها، در معرض شدت نورهاي مختلف معلوم اي گلبرگدر كشت درون شيشه). 1389بلند و فرهنگي، حاجي( ها موثرندآنتوسيانين

 ,Ferrante( كندهاي فنيل پروپانوئيد در تجمع آنتوسيانين را القا ميساعت بيان ژن 12- 18به مدت  UV-Bهاي شد كه تابش

 ها به شدتتز آنهاي اصلي توليد آنتوسيانين در سيب است و بيوسنهمچنين نشان داده شده است كه نور يكي از عامل .)2010

شود در هاي سيب مقدار قابل توجهي از آنتوسيانين در جوانب قرار گرفته در نور توليد ميدر بعضي رقم. باشدوابسته به نور مي

در گياهان تحت شرايط تنش نوري،  ).Merzlyak and Chivkunova, 2000(سايه وجود ندارند  ها در طرفحالي كه اين رنگيزه

 ,Wathely)دهد هايشان به منظور تحمل و ماندگاري در شرايط جديد رخ ميتغييراتي در متابوليسم، تركيبات فراساختاري و رنگيزه

1982) .   

هاي نور بالا، اگر چه اغلب، تلاش در جهت افزايش سطوح در شدتها و القاي سنتز آنها با توجه به وظايف مهم رنگيزه

 ,Dole and Wilkins)باشد باشد اما شدت نور بالا نيز يك مشكل در طول تابستان در اكثر كشورها مينوري در پرورش گل مي

ي هاي نكروزهها، لكهرگي توقف رشد، زردي بهاي مقاوم به نور در نتيجهسطوح نوري بالا ممكن است حتي به گونه .(1999

هاي رايج در بنابراين بايد شدت نور بهينه را براي هر رقم گياهي تعيين كرده و از روش. ها خسارت برسانداي رنگ روي برگقهوه

دهي و تركيبات هاي سايهدو روش رايج براي كاهش شدت نور در گلخانه، پوشش. تنظيم شدت نور در پرورش گياه استفاده كرد
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 ,Dole and Wilkins)دهد درصد كاهش مي 98تا  25دهي مختلفي وجود دارد كه نور را از هاي سايهپوشش. باشددهي ميسايه

1999).  

بهترين كيفيت و كميت گل را تعيين   بنابراين ضروري است در هر گل، شدت نور بهينه تعيين گردد تا بتوان بر مبناي آن

با توجه باشند و از طرفي شدت نور بر مقدار رنگيزه موثر است و همچنين ها ميگل رنگيزه از آنجا كه يكي از اركان كيفيت. كرد

هاي بريدني توليدي در كشور ماست كه ارقام مختلف آن حداكثر كيفيت خود را در درصدي به اينكه گل رز يكي از مهمترين گل

در دو  توليد آنتوسيانيندهي را بر تاثير سطوح مختلف سايه دهي كسب مي كنند، لذا اين پژوهشاز نور طبيعي، يا درجاتي از سايه

  .دهد تا بدين وسيله سطح بهينه شدت نور جهت بهترين كيفيت گل بريدني رز بدست آيدرقم رز بريدني مورد بررسي قرار مي

  ها مواد و روش

ه هيدروپونيك واقع در روستاي اي تجاري مخصوص پرورش رز و مجهز به ساماندر گلخانه 1390اين پژوهش در بهار سال 

به ترتيب داراي دو رنگ مختلف قرمز و سفيد  ��Gulmiraو  ��Red Oneدو رقم رز . گلزار شهرستان پاكدشت اجرا گرديد

در ابتداي . در انتخاب ارقام و رنگ مورد مطالعه، بازارپسندي آنها نيز در نظر گرفته شد. جهت انجام اين مطالعه انتخاب شدند

اين تورها از شركت تجاري پلي . دهي با تورهايي با تراكم بافتي مختلف قرار گرفتنده ارقام رز مورد بررسي، تحت سايهخردادما

طول دوره آزمايشي حدود . اتيلن تك سيرجان خريداري و طبق طرح آزمايشي مورد استفاده در اين پژوهش در گلخانه نصب شد

هاي كامل تصادفي با هاي خردشده در پايه طرح بلوكپژوهش به صورت آزمايش كرتاين . چهارماه و تا انتهاي شهريورماه بود

دهي در چهار سطح بودند كه و فاكتور فرعي، سطوح سايه) قرمز و سفيد(فاكتور اصلي، رقم رز در دو سطح . چهار تكرار انجام شد

شدت نوري كه . شدنددهي در گلخانه اعمال رهاي سايههاي مختلفي بودند، اين تيمابا استفاده از تورهاي سبزرنگ كه داراي تراكم

ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه  240و  520، 640، 1ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه 1200)شاهد(در هر تيمار اعمال شد شامل بدون تور 

  . شدبوته رز را شامل مي 10هر تكرار اين آزمايش، . بود

  . هاي گلبرگ دو رقم رز به روش زير مورد بررسي قرار گرفتنيندر طول دوره آزمايش غلظت آنتوسيا

  گيري آنتوسيانين اندازه -الف

ليتر  محلول متانول اسيدي كه شامل الكل متيليك و ميلي 10گرم وزن تر گلبرگ را در  1/0ها، گيري آنتوسيانينبراي اندازه

حاصل سانتريفيوژ و محلول رويي به مدت يك شب در تاريكي ي است، خوب ساييده و عصاره 1به  99اسيدكلريدريك به نسبت 

 (Lambada 25, Perkin Elmer, USA)دستگاه اسپكتروفتومتر  توسط  nm 550 جذب اين ماده در طول موج. قرار داده شد

 A. (Wagner, 1979)استفاده گرديد  cm2mol-1  33000ها از ضريب خاموشي معادلبراي محاسبه غلظت آنتوسيانين. خوانده شد

در نهايت غلظت آنتوسيانين برحسب ميكرومول بر گرم وزن  .باشدغلظت محلول مورد نظر مي cعرض كووت و   bجذب نمونه، 

  . تازه حساب گرديد
A= εbc 

  ها و تحليل داده تجزيه -ب

. استفاده شد Excellافزار استفاده شد و براي رسم نمودارها از نرم SASافزار آماري ها، از نرمجهت تجزيه و تحيل داده

  . انجام شد، 2اي دانكنهاي بدست آمده توسط روش آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين

  

  

  

                                              
1
 µmol m-2 s-1 

2
 Duncan 
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  نتايج و بحث 

- دهي اختلاف معنيدهي، رقم و اثر متقابل رقم و سايهبين سطوح مختلف سايهنتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه 

ميكرومول بر متر  1200به طوري كه بيشترين غلظت آنتوسيانين در تيمار . شوددر صفت آنتوسيانين مشاهده مي% 1داري در سطح 

  .مربع بر ثانيه مشاهده شد

كه كمترين شدت نور را در بين ديگر تيمارها  متر مربع بر ثانيه ميكرومول بر 240از نظر غلظت آنتوسيانين در شدت نور 

ها تحت تاثير متغيرهاي تجمع آنتوسيانين به عنوان يك رنگيزه مهم در برگ. داراست، كمترين مقدار آنتوسيانين بدست آمده است

آبي در اين  ، سبز يا UVگي جذب نور به دليل ويژ. باشدمحيطي مختلفي؛ نظير مواد غذايي، دما، دسترسي به آب و بويژه نور مي

-Oren(ها، تجمع آنها ممكن است به عنوان يك مكانيسم حفاظتي براي حفاظت گياهان از سطوح مضر نور عمل كند رنگيزه

Shamir & Levi-Nissim, 1997.( گياهان تحت شرايط تنش نوري، دستخوش تغييراتي در متابوليسم، ساختار و تركيبات رنگيزه-

ها و ها در برگبسياري از تنش . (Merzlyak and Chivkunova, 2000) باشند به منظور رقابت و بقا در محيط جديد ميهايشان 

-، سنتز رنگيزه...)ها و ، خشكي، فلزات سنگين، زخم، آلاينده UV دما،(هاي محيطي ها تحت شرايط نور قوي مانند ديگر تنشميوه

ها پايداري بيشتري به تابش نسبت به آنتوسيانين. (Merzlyak and Chivkunova, 2000)كند قا ميهاي اضافي مانند آنتوسيانين را ال

همچنين آنتوسيانين . شودها نقش حفاظتي آنها در مقابل تنش نوري پيشنهاد مييكي از وظايف آنتوسيانين. دهندكلروفيل نشان مي

باشند نارنجي در طيف قابل مشاهده مي - جذب كلروفيل در بخش سبز كننده اختلافبه عنوان گيرنده نور دروني موثر و تكميل

(Merzlyak and Chivkunova, 2000).  در بررسي تشكيل رنگيزه جوانه رز �Baccara� شدت نور پايين دسترسي به قندها را ،

شود كه به ه مشاهده ميدهد، افت سطح رنگيزوقتي اين اتفاق در زمان توليد ماكسيمم تشكيل رنگيزه رخ مي. دهدكاهش مي

در �Ehigasa �رزهاي فلوريبوندا رقم  گلبرگ، همچنين. (Biran and Halevy, 1974)شود رز گفته مي3اصطلاح به آن بلوئينگ

با افزايش در طول و شدت نور . ها در تاريكي بدون رنگ باقي ماندندگلبرگ. تيمارهاي مختلف نوري مورد مطالعه قرار گرفتند

UV بنابراين افزايش شدت نور قابل مشاهده باعث افزايش تشكيل آنتوسيانين . افزايشي در توليد آنتوسيانين مشاهده شد يك روند

  .   (Maekawa et al., 1980)شودمي

                                              
3
 Bluing 
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  دهي بر غلظت آنتوسيانين در دو رقم رزاثرات اصلي سطوح مختلف سايهمقايسه ميانگين  - 1- 1نمودار

  

  غلظت آنتوسيانين واريانسجدول تجزيه  - 1- 1جدول 

Source DF Anthocyanin 

Replication 3 1134.43 ns 

Shading 3 17903.312** 

Error 9 2931.97 ns 

Variety 1 7826256.72** 

Shading*Variety 3 17859.936** 

Error 12 2391.236 

CV% 9.77 

  .دهدان ميداري را نشعدم معني ns، % 5در سطح * در سطح يك درصد، ** 
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Accumulation of anthocyanins is influenced by environmental factors, especially light. Due to light 
absorption properties of UV, green or blue pigment in it, they may accumulate as a protective 
mechanism to protect plants from harmful levels of light. Anthocyanins in the petals after harvest, the 
appearance of the show. Reduced anthocyanins in petals of roses are directly related to reduced 
longevity and marketability. Because light intensity affects the metabolism of anthocyanins, a 
greenhouse experiment in split plot experimental design, the two varieties of roses under different 
light intensities were studied. Different light intensities, 240, 520, 640 and 1200 (control) micromoles 
per square meter per second using plastic nets on plant varieties was applied. Based on the results of 
the analysis of variance, anthocyanin in different light intensities applied, showed significant 
differences. The light intensity of 240 µmol m-2 s-1 on the �Red One�, the lowest intensity in the 
other treatments had the lowest anthocyanin was obtained. This variety is also the highest 
concentration of anthocyanins in the treatment of 1200 µmol m-2 s-1 (control) was observed. There was 
no difference between treatments in �Gulmira� variety, the highest amount of anthocyanin was 

observed on the intensity light of 520 µmol m-2 s-1. 

Key words: Light intensity, anthocyanin,  �Red One�, �Gulmira� and Rosa hybrida. 
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