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  (.Lolium perenne L)و ترافيك بر رشد چمن لوليوم چند ساله  ليات نگزاپكيتركاربرد مداوم  ريتأث
  1 فرهمند، شكوفه 1 ، ابراهيم كياني3 ، علي نيكبخت2 ، نعمت اله اعتمادي1 رحيم اميري خواه

 باغباني، علوم گروه به ترتيب دانشيار و استاديار -3و 2. ، اصفهاندانشگاه صنعتي اصفهان ،كارشناسي ارشد ان سابقدانشجوي - 1
 .، اصفهاندانشگاه صنعتي اصفهان

  
  چكيده

اومت به ترافيك چمن لوليوم بر رشد و مق ليات نگزاپكيتراين پژوهش به منظور بررسي اثر ميزان و كاربرد مداوم 

كامل تصادفي شده با سه  يها بلوكاين آزمايش به صورت طرح كرت هاي خورد شده بر پايه طرح . چندساله انجام گرفت

با الگوي كيلوگرم در هكتار  50/0و  25/0هاي اصلي در سه غلظت صفر، ت بر روي كر ليات نگزاپكيتر. تكرار اجرا گرديد

 150: وزن(ك غلتك استوك دار تيمار ترافيك با ي. به كار رفت يا هفته 6و دو كاربرد مداوم با فاصله  ولكاربرد شامل كاربرد ا

 ليات نگزاپكيترنتايج نشان داد كه . به كار رفتگذر در هفته  70ميانگينبا ها  بر روي زير كرت) سانتي متر 70 :كيلو گرم، عرض

ترافيك . كاهش دادكيلوگرم در هكتار  5/0و  25/0ترتيب براي غلظت به % 65و % 59رشد چمن را با حداكثر كاهش رشد 

باعث افزايش معني داري در تعداد  ليات نگزاپكيترباعث كاهش شديد رشد عمودي شاخساره و پنجه زني شد در حالي كه 

اساس نتايج ر ب .كاهش يافت ليات نگزاپكيتردرصد پوشش چمن در شرايط ترافيك بدون در نظر گرفتن تيمار . پنجه گرديد

اين تنظيم كننده  افزايش مقاومت به ترافيك نبايستي دليل اصلي استفاده ازبراي  اتيل ينگزاپكتر كاربرد حاصل از اين پژوهش،

و همچنين كيفيت  دهد يمباشد بلكه كاربرد اين تنظيم كننده رشد تعداد دفعات سرزني و هزينه نگهداري چمن را كاهش  رشد

  .دهد يمچمن را افزايش 

  .اتيل، ترافيك، لوليوم چندساله، كاهش رشد ترينگزاپك: كلمات كليدي
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Abstract  

This study was conducted to investigate The effect of rate and frequency of TE applications on 
growth responses  and traffic tolerance of perennial ryegrass. Experimental design was a  split-plot 
based on randomized complete block design with 3 replications.  Applications of TE were applied 
to main plots at 0.00, 0.25 and 0.50 kg a.i. ha -1. Application patterns included an initial application, 
followed by two sequential applications at 6-wk intervals. Traffic treatment was applied to subplots 
with a cleated roller. Results demonstrated that Trinexapac-ethyl consistently reduced vertical shoot 
growth with maximum growth reduction 59% and 65%, for 0.25 and 0.50 kg a.i. ha-1, respectively, 
occurring at 2 week after TE treatment (WATT). Traffic was extremely reduced vertical shoot 
growth and tillering. Turf cover was reduced greatly under Traffic, regardless of TE treatment. On 
the basis of the results presented here, the possibility of increasing traffic tolerance turfgrass with 
TE should not be the main reason for its use, but application of TE reduced mowing frequency and 
enhanced turf quality 
keywords: Trinexapac-ethyl, Traffic, perennial ryegrass, growth reduction. 
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 مقدمه

باز شناخته شده و هم اكنون نيز يكي از عناصر اصلي طراحي فضـاي   ريچمن يكي از بهترين گياهان پوششي است كه از د

مصـنوعي   يهـا  تنظـيم كننـده  . ]2[ باشـد  يمصرف زياد انرژي غير قابل تجديد م نيازمندچمن مديريت . ]11[ ديآ يسبز به شمار م

در مديريت چمن  ،كاهش هزينه كارگري، تعداد دفعات سرزني و استهلاك وسايل تابزاري جه به عنوان) PGRs(رشد گياهي 

كـم نمـوده و   رشد گياهي كه رشد عمودي شاخسـاره را   هاي تنظيم كننده ي ازيك ليات نگزاپكيتر .]12[ مورد توجه قرار گرفتند

براي تنظيم رشد چمن كمك بزرگي بـه حفـظ    ليات نگزاپكيبنابراين استفاده از تر. باشدموثر است ميكيفيت و زيبايي چمن  در

اگزاگلوتـارات   -2ي جيبرليك اسيد است كه ساختاري مشـابه  ها بازدارندهاز  ليات نگزاپكيتر. دينما يمت چمن يانرژي در مدير

ن بنـابراين بـه طـور مـوثر طويـل شـد      . كنـد  يمجلوگيري  GA1به  GA20هيدروكسيلاز تبديل كننده -بتا3دارد و از فعاليت آنزيم 

بـا افـزايش تـراكم سـلولي توليـد       تـر  فشـرده و  تـر  كوتـاه كاهش طويل شدن سلول، گياهـاني  ]. 10و  5[ دهد يمسلولي را كاهش 

. ]5[ شـود  يم ـگردد كه باعث ظاهري سـبز تيـره تـر گياهـان      يمتغليظ  ها برگبا كاهش دادن سطح برگ كلروفيل در . نمايند يم

ي خالص ها دراتيكربوهانرژي شيميايي و ميزان  كه گردد يمذب بيشتر انرژي نوراني باعث ج تر متراكمشكل فشرده گياه با تاج 

ي هـا  اندامي اضافي به ها دراتيكربوهي غير ساختاري گياه، انتقال ها دراتيكربوهبا افزايش يافتن مقدار . ]6[دهد  را افزايش مي

كـاهش رشـد قسـمت هـوايي در اثـر كـاربرد        ]. 9و  6[شـود   هـا بيشـتر مـي    و ريشـه  زومهـا يري پـايين مثـل   هـا  بافتي در ا رهيذخ

-هاي گرما، خشكي و مكانيكي مـي بيشتر مواد غذايي در ريشه باعث افزايش مقاومت به تنش رهيذخاتيل و در نتيجه ترينگزاپك

راكم پنجـه  و ت ـ شهيرشد ر ،شدن برگ را كاهش داده ليطو ليات نگزاپكيتر ريمطالعات اخبا توجه به نتايج حاصل از  .]8[گردد 

ترافيك باعث خسـارت بـه بـرگ چمـن و فشـرده شـدن       . كه ممكن است مقاومت به ترافيك را افزايش دهد دهد يرا افزايش م

هر روشي كه باعث افزايش  .]5[ گياه است هوايي يها قسمت گيخسارت اغلب به علت سايش فيزيكي و فرسود شود يخاك م

هدف به مطالب ذكر شده با توجه . دهد يترافيك را افزايش م تنشمقاومت به  و تراكم ريشه چمن شود احتمالا1ًورديورقسمت 

بر ميزان رشد و مقاومت بـه تـنش ترافيـك چمـن      ليات نگزاپكيترمختلف  يها غلظتاز اين پژوهش بررسي اثر كاربرد مداوم و 

  .باشد لوليوم چندساله مي

  

  ها مواد و روش

درصد از شركت % 50با نسبت مساوي  ”Capri“ و”Numan“ هاي  رقم مخلوط لوليوم دائميچمن  در اين آزمايش بذر

Mommersteeg  زمين . گرديدمتر مربع كشت  152در زميني به وسعت  1389كشور هلند تهيه شد و در تاريخ نه ارديبهشت سال

يك متر تقسيم  هاي متري و فاصله بين كرت 5/1ه رديف با فاصل) 3×2(سازي به نه كرت شش متري محل كشت پس از آماده

آزمايش شامل دو فاكتور ثابت در سه بلوك  .دو ماه بعد از كاشت و استقرار چمن تيمارهاي آزمايش اعمال گرديد .گرديد

ها شامل سه سطح تنظيم كننده تيمار. بودند )1×3(مربع سه متربا وسعت كامل تصادفي، هر بلوك شامل شش واحد آزمايش 

كيلوگرم در هكتار ماده  5/0، و 25/0اتيل در ميزان صفر،  ترينگزاپك .مار ترافيك بودندو دو سطح تي اتيل ترينگزاپك رشد

                                                 
1
-verdure  
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تيمار ترافيك با يك غلتك . در سه زمان در سال در شش هفته متوالي بكار رفت) متر 3*2(اصلي  يها پلاتمؤثره بر روي 

گذر در هفته در طول دوره كاربرد  70با  ها پلاتبر روي زير ) سانتي متر 70كيلو گرم، عرض  150(استوك دارچمن 

نقطه از هر واحد آزمايشي با خط  10بعد از اعمال تيمارها هر هفته ارتفاع چمن با اندازه گيري  .به كار رفته بود اتيل ينگزاپكتر

. ي شدمتري از سطح زمين سرزن سانتي 4سپس چمن از ارتفاع  و ميانگين گيري اندازه گيري گرديد متر يليمكش با دقت يك 

. اندازه گيري شد 16و  4در هفته سانتي متر مربعي 25تعداد پنجه در بوته با گرفتن دو  نمونه از هر واحد آزمايشي با كوادرات 

نشان دهنده خاك بدون پوشش چمن و كه يك  اتيل ينگزاپكتربعد از اولين كاربرد  18و  14، 10درصد پوشش چمن در هفته 

 يي توسط نرم افزار سيستم پردازش آمارها دادهتجزيه واريانس . . باشد يمچند ساله  لوليومن چم%  100نشان دهنده پوشش 100

SAS  ) با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معني دار  ها نيانگيمانجام شد و مقايسه ) 1/9نسخه(LSD)  ميانگين اثرات متقابل در و

  .  قرار گرفتند مورد مقايسه MSTATCصورت معني دار بودن توسط نرم افزار 

  

  نتايج و بحث 

و  اتيل ينگزاپكترمختلف  يمارهايت يرتأثنشان داد كه ارتفاع چمن به طور معني داري تحت  يها دادهآناليز واريانس 

ارتفاع به طور معني داري  اتيل ينگزاپكتراين نتايج نشان داد كه كاربرد مداوم ). P>01/0( قرار گرفت  متقابلشانترافيك و اثر 

حداكثر كاهش . هفته ادامه داشت 4به مدت  اتيل ينگزاپكترتوقف رشد بعد از هر بار كاربرد . چندساله كاهش داد لوليومج تا

كيلوگرم در هكتار  5/0و  25/0به ترتيب براي غلظت % 65و % 59بعد از شروع تيمار حدود  14و  8، 2در هفته رشد 

در مورد اثر تيمار ترافيك بر روي ارتفاع چمن نتايج نشان داد كه تيمار ترافيك به طور مداوم باعث . اتفاق افتاد اتيل ينگزاپكتر

با توجه به نتايج بدست  . ارتفاع نسبت به گياهان شاهد گرديد و كاهش ارتفاع با افزايش شدت ترافيك افزايش يافتكاهش 

. دار رشد عمودي چمن لوليوم چندساله در مقايسه با شاهد گرديد هش معنياتيل باعث كا ش ترينگزاپكآمده از اين آزماي

كه با نتايج اين ] 7و  5، 3[ هاي قبلي نشان داده شدهاتيل در پژوهش ي فصل سرد با كاربرد ترينگزاپكها چمنكاهش رشد 

يش تقسيم و بزرگ شدن سلول و در گياهان رشد ساقه از طريق افزا نيبرليهاي اساسي ج يكي از نقش. پژوهش هماهنگي دارند

مانع و كه در سنتز اسيد جيبرليك دخالت كرده  باشد يمهاي رشد اتيل از كند كننده ترينگزاپك .طويل شدن سلولي است

كند و سبب كاهش طويل به جيبرلين يك جلوگيري مي 20 نيبرليجنتيجه از تبديل  در شود يمبتا هيدروكسيلاز  3فعاليت آنزيم 

  ]. 1[گردد  ها مي در نتيجه كاهش ميان گره شدن سلولي و
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 LSD 05/0= 76/3اتيل و تنش ترافيك بر ميزان رشد عمودي چمن لوليوم دائمي؛  ينگزاپكتراثر كاربرد مداوم . 1شكل 

TE:Trinexapac-ethyl, T: Traffic, NT: NoTraffic 
من نداشت در حالي كه تفاوت معني داري از لحاظ اثر معني داري بر درصد پوشش چ اتيل ينگزاپكترنتايج نشان داد كه 

 يها زمانترافيك به طور موثري باعث كاهش تراكم پوشش چمن در . گرديد مشاهدهدرصد پوشش چمن در اثر تيمار ترافيك 

 تيلا ينگزاپكترتيمار شده  و تيمار نشده با  يها پلاتميزان كاهش پوشش چمن در اثر ترافيك در . اندازه گيري شده گرديد

تراكم چمن را در مقايسه با گياهان  اتيل ينگزاپكترگزارش كرد كه اسپري چمن پاسپالوم با ) Sakr  )2009.يكسان بود يباًتقر

 .]11[ تيمار نشده افزايش داد

  اتيل و ترافيك بر درصد پوشش چمن لوليوم دائمي هاي مختلف ترينگزاپك اثر غلظت. 1جدول 

 تيمار
 )WAITT( ليات نگزاپكيترهفته بعد از شروع تيمار 

3 9 15 

- ليات نگزاپكيتر

 (kg a.i.ha-1) اتيل 
 درصد پوشش چمن ترافيك 

0 No 3/93 51/98 55/95 

0 Yes 90 33/84 4/75 

25/0 No 81/94 40/97 14/98 

25/0 Yes 03/87 3/85 54/76 

5/0 No 18/95 55/95 55/95 

5/0 Yes 55/85 3/83 43/77 

    منابع تغييرات

 NS NS NS اتيل-ترينگزاپك

 ** ** ** ترافيك

 NS NS NS ترافيك×اتيل-ترينگزاپك

NS  : درصد 1معني داري در سطح : **عدم معني داري  

نتايج نشان داد كه . قرار گرفت اتيل ينگزاپكترترافيك و  يمارهايت يرتأثتعداد پنجه در بوته به طور معني داري تحت 

و اين نشان دهنده اين گرديد  مشاهدهتعداد پنجه در گياهان شاهد  ينتر كم. افزايش يافت اتيل نگزاپكيترتوليد پنجه با كاربرد 

تيمار ترافيك كاهش معني داري . شود يمدر چمن لوليوم باعث افزايش معني دار تعداد پنجه  اتيل ينگزاپكتراست كه كاربرد 
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 هاي يافتهافزايش يافت اين نتايج با  اتيل ينگزاپكترمده تعداد پنجه با با توجه به نتايج بدست آ. در تعداد پنجه چمن ايجاد كرد

افزايش در تعداد پنجه . هماهنگي دارد دهد يمتعداد پنجه و تراكم چمن را افزايش  اتيل ينگزاپكتركاربرد  كه ها پژوهشديگر 

فزايش فتوآسيميلات ها قابل مصرف و ممكن است به خاطر نقش اين تنظيم كننده رشد در ا اتيل ينگزاپكتردر اثر كاربرد 

و  Ervin در پژوهشي .دهد يمافزايش جديد را  يها پنجهسطوح سايتوكنين باشد كه تقسيم سلولي و در نتيجه آغازش و رشد 

Koski )1998 ( درصد در مقايسه با  9/67 اتيل ينگزاپكترگزارش كردند كه توليد پنجه در چمن لوليوم چند ساله تيمار شده با

   . باشد يمداراي تطابق كه نتايج حاضر  ]4[ اهان شاهد افزايش يافتگي

  

  نتيجه گيري كلي

در براي كاهش رشد چمن لوليوم چندساله  اتيل ينگزاپكتركاربرد مداوم ش نشان داد كه نتايج بدست آمده از اين پژوه

در شرايط ترافيك در اين  اتيل ينگزاپكتربرد پنجه زني بيشتر و يا تراكم بيشتر در اثر كار. باشد يمطول فصل رشد چمن مفيد 

اساس نتايج حاصل از ر ب. بهبود كيفيت را در شرايط ترافيك ايجاد نكرد اتيل ينگزاپكترچمن مشاهده نگرديد، بنابراين كاربرد 

تنظيم كننده رشد  باشد بلكه كاربرد اين اتيل ينگزاپكتراين پژوهش، افزايش مقاومت به ترافيك نبايستي دليل اصلي استفاده از 

  . دهد يمو همچنين كيفيت چمن را افزايش  دهد يمتعداد دفعات سرزني و هزينه نگهداري چمن را كاهش 

  اتيل و ترافيك بر تعداد پنجه در بوته چمن لوليوم دائمي هاي مختلف ترينگزاپك اثر غلظت. 2جدول 

 تيمار
(WAITT) اتيل-هفته بعد از شروع تيمار ترينگزاپك  

4 16 

اتيل -ترينگزاپك  (kg 

a.i.ha-1) 
 تعداد پنجه در بوته ترافيك

0 No 38/1  b† 61/1  b 

0 Yes 09/1  c 18/1  d 

25/0  No 45/1  ab 99/1  a 

25/0  Yes 36/1  b 45/1  bc 

5/0  No 55/1  a 03/2  a 

5/0  Yes 39/1  b 42/1  c 

   منابع تغييرات

اتيل-ترينگزاپك  ** ** 

 ** ** ترافيك

اتيل-ترينگزاپك  NS‡ NS ترافيك×

  ندارد% 5ميانگين هاي داراي حروف مشترك اختلاف معني داري در سطح احتمال 
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