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  هاي كشت بافتي گردوي ايراني¬تروفيك بر رشد گياهچه¬تاثير سيستم كشت فتوميكس
  )5( ، علي بياباني)1( ، محمد اكبري)4( ، مسعود ميرمعصومي)3( ، محمود لطفي)2( ، كورش وحدتي)1( امين حسن خواه

دانشجوي  - 5مربي دانشگاه تهران،  -4استاد يار دانشگاه تهران،  -3دانشيار دانشگاه تهران،  - 2دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه تهران،  -1
  كارشناسي ارشد دانشگاه شيراز

-مهمترين دليل براي تلفات بالاي گياهان درون شيشه اي در مرحله ي سازگاري، باز بودن روزنه ها، نبود لايـه ي كوتيكـول   
بـراي حـل ايـن    . غير طبيعي برگ و همچنين وجود آوندهاي غير طبيعي در سـاقه مـي باشـد    در برگ، پارانشيم) بسيار ناچيز(

اين سيستم ها بر پايه ي ايجاد تهويـه،  . مشكل مي توان سيستم كشت بافت فتواتوتروفيك و فتوميكس تروفيك را پيشنهاد كرد
. و ميزان ساكارز مـورد بررسـي قـرار گرفـت    در اين تحقيق اثر تهويه . و كاهش منبع كربن استوار هستند CO2افزايش غلظت 

ظروفـي بـا درهـاي    (براي اين منظور ريزنمونه هاي گردوي رقم هارتلي در دو نوع ظرف بدون تهويه و با تهويه ي غير فعال 
روز تـاثير تهويـه بـر روي شـاخص هـاي       25بعـد از  . كشت شدند) 45gr/litو  30، 15، 0( با چهار سطح ساكارز ) فيلتردار
بر طبق نتايج به دست آمده شاخص هاي رشدي مثل وزن ريزنمونه، وزن كالوس، تعداد برگ . ورد بررسي قرار گرفترشدي م

و قطر ساقه، گياهان كشت شده در ظروف با تهويه ي طبيعي نسبت به گياهان رشد يافته در ظروف بدون تهويه اختلاف معني 
ه در ظروف بدون تهويه و تعـداد بـرگ و وزن كـالوس در ظـروف بـا      به طوري كه وزن تر ريزنمونه و قطر ساق. داري داشتند

طول سـاقه، قطـر سـاقه، وزن     gr/lit 30 با افزايش سطح ساكارز تا. تهويه تاثيري بر ارتفاع ريزنمونه نداشت. تهويه بيشتر بود
سـاكارز مشـاهده    gr/lit 30 ترين گياهچه هـا در ظـروف بـا تهويـه و     بهترين و شاداب. ريزنمونه و تعداد برگ افزايش يافت

  .شدند

  ساكارز سازگاري، تهويه، فتواتوتروفيك، اي،¬شيشه درون كشت :كلمات كليدي
  : مقدمه

.  شوداي اغلب منجرب به بروز اختلالات غير طبيعي مورفولوژيكي، آناتومي و فيزيولوژي ميها درون شيشهرشد سريع گياهچه
اين . دهندنسبت مي CO2ساكارز، رطوبت نسبي بالا، تجمع اتيلن و كاهش بسياري از محققان اين اختلالات را به وجود 

اين ). Kozai and Zobayed, 2001(يابد ها داراي كربوهيدرات بيشتري هستند كه غالبا در برگ تجمع ميگياهچه
-فات ميها باعث از دست دهي سريع آب و عدم توانايي فتوسنتز كافي در مرحله سازگاري و افزايش تلناهنجاري

ي سازگاري با استفاده از برقراري تهويه جلوگيري از ايجاد تنش در مرحله). Wetzstein and Sommer, 1982(شود
ي اجباري يكي از اهداف كشت فتواتوتروفيك يا هاي شل يا با تهويه توسط فيلتر و يا با استفاده از تهويهتوسط ظروفي با درب

-استفاده از ظروف نفوذ پذير هوا به رشد فتوميكس). Hazarika, 2006; Kozai et al., 1993(تروفيك است فتوميكس

 ,.Cournac et al; 1991(شود ها و افزايش بقا در مرحله سازگاري ميتروفيك كمك كرده و موجب كيفيت بالاتر گياهچه

Zobayed et al., 2000 .(Ticha  و همكاران)تهويه طبيعي تحت  متوجه شدند كه رشد گياهان در ظروف با) 1998
 .شرايط فتوميكس تروفيك بهتر از فتواتوتروفيك است

   :ها مواد و روش
اين ريزنمونه ها در . با اندازه هاي يكساني به عنوان ريزنمونه مورد استفاده قرار گرفت) رقم هارتلي(ي انتهايي گردوي جوانه

تيمارهاي مورد آزمون در اين . شت شدندفيتاژل ك gr/lit2.2همراه با  DKWمحيط كشت  ml80ظروف كشت حاوي 
آزمون . انتخاب شد) بدون تهويه و تهويه طبيعي(و دو سطح تهويه )   45g/litو  15،30،  0(آزمايش چهار سطح ساكارز 

هاي گردو انجام روز بررسي بر روي گياهچه 25پس از . فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي براي اين آزمايش استفاده شد
  . صفات رشدي از جمله طول و قطر ساقه، تعداد برگ، وزن تر و وزن كالوس مورد بررسي قرار گرفت. شد
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  :نتايج
بيشترين ارتفاع . ها را نشان دادداري بين سطوح تهويه در صفات رشدي مختلف به غير از ارتفاع گياهچهنتايج تفاوت معني

ر دو ظروف با تهويه و بدون تهويه بود و كمترين آن در تيمار بدون گرم در ليتر ساكارز در ه 45و  30ساقه مربوط به تيمار 
دار آن در ظروف بدون تهويه نسبت به هاي قطر ساقه نشان از افزايش معنيتجزيه داده. .تهويه و بدون ساكارز مشاهده شد

اي رشد يافته در تيمار بدون تهويه و هبالاترين قطر ساقه مربوط به گياهچه). به غير از تيمار بدون ساكارز(ظروف با تهويه بود 
هاي با تهويه هاي كشت شده در ظروف بدون تهويه بيشتر از گياهچهها در گياهچهوزن ريزنمونه. گرم در ليتر ساكارز بود 30

در ليتر گرم  30هاي رشد يافته در تيمار بدون تهويه و وزن ريزنمونه ها نيز در گياهچه. بود) به غير از تيمار بدون ساكارز(
بيشترين تعداد برگ در گياهچه هاي . داري داشتهاي تهويه دار افزايش معنيتعداد برگ شمارش شده در گياهچه. بيشتر بود

وزن . گرم در ليتر و كمترين تعداد آن در تيمار بدون تهويه و بدون ساكارز مشاهده شد 30رشد يافته در تيمار با تهويه و 
وزن كالوس با افزايش . ه هاي مختلف در ظروف با تهويه بيشتر از ظروف بدون تهويه بودكالوس تشكيل شده از ريزنمون

 .   گرم در ليتر ساكارز بود 45بيشترين وزن كالوس مربوط به تيمار با تهويه و . داري داشتسطح ساكارز افزايش معني
   

 
 
 
  
  
  
  
  
  

  تهويه بر روي  خصوصيات رشدي از جمله طول و قطر ساقه، وزن ريزنمونه، تعداد برگ و وزن كالوستاثير سطوح مختلف ساكارز و :  1نمودار 
گرم در ليتر ساكارز و ظروف با تهويه  15و  30كنيد، شادابترين گياهچه ها در تيمار مشاهده مي 1همان طور كه در شكل 

هاي رشد با اين كه قطر ساقه كمتري نسبت به گياهچه. دتري بودنها داراي برگ هاي بيشتر و بزرگاين گياهچه. مشاهده شد
  .  يافته در ظروف بدون تهويه داشتند ولي چوبي شدن در ساقه آنها مشاهده شد و حالت علفي و ترد نداشتند

d c 
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  با تهويه طبيعي) Bبدون تهويه ) Aدر دو سطح تهويه ) گرم در ليتر 45و  30، 15، 0از چپ به راست (ها در سطوح مختلف ساكارز گياهچه:  1شكل 
  :  بحث
 هاي رشد يافته در شرايطگياهچه كه داد نشان نتايج .يابدكاهش مي تر وزن افزايش و برگ و گره تعداد تهويه ظروف با در

لازم به ذكر است كه . توجهي وزن تر ساقه آن بيشتر بود بود به طور قابل سوكروز ليتر در گرم 30 حاوي كه بدون تهويه
ها و يابد كه نشان دهنده كاهش طول ميانگرهها افزايش ميها در ظروف با تهويه تغيير نكرده ولي تعداد برگرتفاع گياهچها

و  Goncalves. يابدها نسبت به گياهان سابق بهبود ميهمچنين كيفيت و شادابي اين گياهچه. ها استافزايش تعداد گره
پروپيلن در ظروف بسته شده با غشاء پلي  Herreria salsaparilhaهاي نشان دادند كه گياهچه) 2007(همكاران 

. ميكروپورپوس گياهان به مراتب كوتاهتر رشد كرده بودند و تعداد گره و وزن تر آنها بر خلاف وزن خشكشان كمتر بود
تر و نيز افزايش ها، سطح برگ بيشكاهش رطوبت نسبي و فشار بخار در ظروف كشت موجب افزايش سرعت تكثير گياهچه

ظروف كشت با تهويه نسبت به . يابدبا ايجاد تهويه، نرخ تعرق بيشتر و به دنبال آن رشد افزايش مي. گرددطول ساقه مي
- ها و غلظت مواد و درنتيجه ميزان رشد تاثير ميدهند و در نتيجه در در ويژگيظروف بدون تهويه زودتر آب از دست مي

 .تري حاصل شودبنابر اين غلظت ساكارز مطلوب ممكن است در مقدار پايين). Goncalves et al., 2007(گذارد  
هاي كشت شده در داري وزن تر  و قطر بيشتري نسبت به گياهچههاي رشد يافته در ظروف بدون تهويه به طور معنيگياهچه

و در نتيجه چوبي ) ايحالت شيشه(آب  اين افزايش فزن تر و قطر به دليل رشد سريع و جذب بيشتر. ظروف باتهويه داشتند
  ).  Kozai et al., 2001(نشدن است 
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Abstract 
most difficult stages of Persian walnut   tissue culture occur in acclimatization and 
transplanting. The main cause of losses plantlets are: Inefficient leafs, weak roots, open 
stomata, lack of cuticle layer, leaf parenchymal abnormalities, presence of abnormal vessels 
and so on. To solve this problem photoautotrophic and photomixotrophic system can be 
proposed. These systems are based on creating ventilation, increased CO2 concentration and 
reduced carbon source. In this study different level of ventilation and sucrose were examined.  
Walnut (Hartly cultivar) explants with and without ventilation (in filtered vessel) and Four 
levels of sucrose ( 0, 15, 30 and 45 g/l ) were cultured. After 25 day, effect of ventilation and 
sucrose on different growth characteristics was examined. The results showed that growth was 
greater with plants cultivated in ventilated containers, in terms of growth indices such as 
Fresh weight of plantlets, plantlets height, shoots diameter, leaf number and weight of callus. 
So that the fresh weight , shoot  diameter in without ventilation vessels was higher. In contrast   
leaves number and callus weight was higher in ventilated vessels. Ventilation was not  
effective in  height of Explants. With increasing levels of sucrose to gr/lit30 plantlet  length, 
shoot diameter ,fresh weight and number of leaves increased and with increasing level of 
sucrose  (gr/lit45) these characteristics  declined. In this study 30gr/l sucrose and ventilation 
were the best treatment . 
Keywords: tissue  culture, photoautotrophic, photomixotrophic, acclimatization, sucrose.   
 

  


