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  چکیده
تنظیم . داراي اهمیت خاصی استتولید آن در کشور  می باشد که باغییکی از محصولات  ) Citrus sinensis( پرتقال با نام علمی

 اثر غلظت هاي مختلف براسینواستروئید بنابراین .دارد وهمینقش مهمی در رشد و نمو  ،براسینواستروئیدکننده هاي رشد گیاهی از جمله 
یک ماه قبل از برداشت و مرحله + ، مرحله بعد از تشکیل میوه مرحله بعد از تشکیل میوه،(میکرومولار در سه مرحله  1، 1/0، 01/0،  0

میزان قند میوه در مقایسه با  کهنشان دادیج نتا .بررسی شد بر روي خصوصیات کیفی پرتقال رقم واشنگتن ناول، ) یک ماه قبل از برداشت
در مرحله  BRتیمار  .شد %)41(قند درصد باعث افزایشدر مرحله بعد از تشکیل میوه  BRمیکرومولار  1/0تیمار و  شاهد متفاوت بود

،  %)63(درصد اسید آلی باعث کاهش میکرومولار به ترتیب  01/0و 1، 1/0 در غلظت هاي  یک ماه قبل از برداشت+ بعد از تشکیل میوه 
  . شد%) 71(گوشت میوهو سفتی %) 41(حجم و وزنفزایش درصد وا %)62(درصد اسید آسکوربیکافزایش 

 .اسید آلی قند،   اسید آسکوربیک، براسینواستروئید،:  کلمات کلیدي
 

  مقدمه
پرتقال واشنگتن ناول یکی از .  (Soost and Cameron, 1979)باشد  می  Rutaceaeخانواده  از) Citrus sinensis(با نام علمیثپرتقال 

ارقام مهم کالیفرنیا، آفریقاي جنوبی، اسپانیا می باشد که در اوایل زمستان رسیده و خوش خوراکی آن قابلیت بازارپسندي آن را افزایش 
نی مختلف کیبات آنتی اکسیداوجود تر به دلیل  میوه مرکباتاثرات مفید مصرف ). 1385  فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم،(داده است 

 (Huang et al.,2007). راي سلامتی انسان بسیار مفید استکه ب ها، فلاونوئیدها وکاروتنوئیدها است ث، پلی فنلمثل ویتامین 
ه هاي این استروئیدهاي گیاهی تنظیم کنند. رشد گیاهی هستند که در تمام گیاهان یافت می شوندتنظیم کننده براسینواستروئید از جمله 

ضروري براي برخی از فرایندهاي فیزیولوژیکی شامل تقسیم سلولی، طویل شدن اندام، تمایز یابی آوندها و توسعه برگ و پیري می 
رسیدن شت بسیاري از میوه ها از جمله نقش براسینو استروئید در خصوصیات کیفی و عمر پس از بردا (Hayat et al.,2011). باشند 
یا درکاهش خسارت  (Gomes et al.2006) تعداد و عملکرد میوه گل ساعتی ،یا درافزایش مواد جامد (Mosymons et al.2006)انگور 

 Zhu et) .استعناب ثابت شده  وسیله کاهش تولید اتیلن و بطور کلی افزایش عمر انبارمانی میوه ه قارچ پنیسلیوم و پیري میوه ب

al.2010)  ،رشد  کمی وکیفی پرتقال واشنگتن ناول در طولخصوصیات  رد براسینواستروئید بربررسی کاربهدف از اجراي این پژوهش
  . ونمو و انبارمانی می باشد

 
  ها روش و مواد

از بعد زمان در مرحله 3ماکرو مولار در  1، 01/0، 1/0، 0 هاي  با محلول براسینواستروئید با غلظتساله  20واشنگتن ناول درختان پرتقال 
 درختان  .شد با استفاده از سم پاش دستی محلولپاشی یک ماه قبل از برداشت و یک ماه قبل از برداشت+از تشکیل میوهبعد   تشکیل میوه،

از ویژگی هاي تعدادي از میوه ها بعد از برداشت به آزمایشگاه منتقل و برخی . با آب مقطر به عنوان شاهد در نظر گرفته شدندتیمار شده 
ومیزان ) MT098P8A_مدل(توسط دستگاه قند سنج دستی (TSS)میزان مواد جامد محلول. گرفت بررسی قرارکیفی میوه مورد 
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و مقایسه میانگین با استفاده از SAS تجزیه آماري داده ها با استفاده از نرم افزار . به روش تیتراسیون اندازه گیري شد (TA)اسیدقابل تیتر 
  .شددرصد انجام  5آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح 

  

  پاشی محلول مختلف مراحل در ناول واشنگتن رقم پرتقال  میوه خصوصیات بر استروئید براسینو مختلف هاي غلظت تآثیر. 1 جدول

  حجم 

  )میلی لیتر(

  وزن 

 )گرم(     

سفتی 
کیلوگرم در (

  )متر مربع

  قند

 )درصد(

  اسید آلی

 100گرم در ( 
 )میلی لیتر

اسیدآسکوربیک              
میلی گرم در (

 )میلی لیتر 100

  

  مرحله

  براسینواستروئید

  )میکرومولار(

a33/203 

a 33/203 

a33/203 

cb86/233 

ab52/275  

 
a60/288 

ab96/259 

ab55/275 

ab95/276 

ab86/268  
a94/279  

ab55/270  

e33/10      c94/1            b79/155 

e33/10  c94/1            b79/155  

e33/10  c94/1            b79/155  

bcd13  abc75/2               ab41/194  

dc66/12  abc78/2     a28/208  

abc66/13  a33/3           a63/228  

a66/14  ab05/3             a67/206  
bcd13  bc45/2          a67/219  

dc66/12  abc76/2           a26/221  

d33/12  ab٩٣/٢           a49/214  

dc66/12  ab91/2             a١٢/٢١٧  

ab14  ab86/2               ab65/201  

d63/60  a20/2 

d63/60  a20/2 

d63/60  a20/2  

bcd39/74  abc82/1  

abcd65/77  abc87/1 

abc19/88   abc 83/1  

bcd21/75   bc57/1 

ab28/94  abc82/1  

abcd02/76  c39/1  

dc43/65  ab05/2  

ab88/88  bc66/1 

a72/98  ab89/1 

0                        1*  

0              2**  

0                          2+1***  

01/0                1  

01/0              2  

01/0              2+1  

1/0            1  

1/0           2  

1/0           2+1  

1         1  

1          2  

1           2+1 

* برداشت از قبل مرحله+  میوه تشکیل از بعد مرحله***        برداشت از قبل ماه یک مرحله**     میوه تشکیل از بعد مرحله  
  .ندارند داري معنی تفاوت  LSDآزمون درصد 5 سطح در مشترك حروف داراي ي ها میانگین ستون هر در
  

   وبحث نتایج
در مرحله بعد از تشکیل میوه باعث افزایش  BRومولار میکر 1/0نتایج نشان دادکه میزان قند میوه در مقایسه با شاهد متفاوت بود و تیمار 

میکرومولار به  01/0و 1، 1/0یک ماه قبل از برداشت در غلظت هاي  + در مرحله بعد از تشکیل میوه  BRتیمار . شد%) 41(درصد قند
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و سفتی %) 41(نوافزایش درصد حجم و وز%) 62(،  افزایش درصد اسید آسکوربیک%)63(ترتیب باعث کاهش درصد اسید آلی 
اپی براسینواستروئید و هوموبراسینواستروئید  نشان دادند که ) 1998(و همکاران  Khripach که با یافته هاي .شد%) 71(گوشت میوه

روي میوه گل ساعتی مشخص شد که کاربرد اپی براسینواستروئید باعث  درگزارشات .داشتمطابقت  افزایش می دهدرا  Cویتامین 
باعث این ماده در پژوهش دیگري روي خیار . (Assis and Compostrini., 2006)درصد شد 7افزایش میزان مواد جامد محلول به میزان 

وي نشاسته و همچنین افزایش در فعالیت سنتز افزایش فعالیت اولیه آنزیم روبیسکو و افزایش در میزان سوکروز، قندهاي محلول، محت
 با محلول براسینولید با غلظت هايتیمار شده سیب زمینی . (Yu.et al., 2004)سوکروز فسفاتاز، سوکروز سنتتاز و سوکروز اینورتاز شد 

(10-2-10-4 ppm)   20عملکرد را به میزان  گرم شد و 145تا  100طی سه زمان با فواصل یک هفته منجر به افزایش وزن غده ها از% 
، 10-10 غلظت با هوموبراسینواستروئید -28 محلول با خردل پاشی محلول پژوهشی همچنین در). khripach et al. ,1998(افزایش داد

  ).(Hayat et al., 2000 داد افزایش را گیاه در دانه وعملکرد وخشک تر غلاف، وزن در دانه تعداد مولار 10-8 ،10-6،
 منابع

 114). 1387سال (نتایج طرح آمارگیري نمونه هاي محصولات باغی . 1389. ر آمار و فناوري اطلاعات وزارت جهاد کشاورزيدفت
 .صفحه
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Abstract 
Orange (Citrus sinensis) is one of the horticultural products that its production in the country is of great value. plant 
growth regulators such as Brassinosteroid has important role in fruit development.  So were investigated effect of 
different concentrations of 0, 0.01, 0.1, 1 μM in three stages (after fruit set,  after fruit set + a month pre- harvest and 
a month pre-harvest stage) on Washington Navel orange varieties qualitative and quantitative characteristics.  Results 
showed that fruit sugar was different compared to the control and treatment 1/0 μM Br in the stage after  fruit set  
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were increase the sugar content of the fruit (41%). BR treatment  in the stage after fruit set + a month before harvest 
at a concentration of 0.1, 1, and 0.01 μM, respectively, decreased of organic acid (63%), and  increased of ascorbic 
acid (62%) ,volume and weight (41%) and fruit firmness (71%). 
Keywords: Brssinosteroid, Washington navel, firmness, ascorbic acid, acid organic, TSS, weight, volume. 
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