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   چکیده

در چهار رقم تجاري   کربوهیدرات محلول برگ غلظتو رشدي  هاي ویژگیاین آزمایش به منظور بررسی اثر تنش خشکی بر برخی  
کربوهیدرات  غلظت و ریشه اخه اصلی، حجم ریشه، بیومسهاي مورد بررسی شامل تغییر در طول سه ش شاخص. انجام گرفته استانار 

اما عکس . هاي محلول برگ شده است و افزایش غلظت کربوهیدرات يهاي رشد تنش کم آبی باعث کاهش شاخص .باشد برگ می
آب  %40 در تنش و بیومس در رشد طولی شاخه ل کاهشهاي محلول و حداق حداکثر غلظت کربوهیدرات. العمل ارقام متفاوت بود

در رقم هاي محلول و حداکثرکاهش در رشد طولی شاخه و بیومس  غلظت کربوهیدرات قلو حدا در رقم ملس ساوه ،فراهم خاك
 خانی تحمل متوسط و  هاي خزر و یوسف ن تحمل، رقمبیشتری داراي بر اساس نتایج به دست آمده رقم ملس ساوه. کپ مشاهده شد شیشه

  .باشد می کم آبیبه تنش  رقم حساسکپ  رقم شیشه
  هاي محلول، بیومس تنش خشکی، انار، کربوهیدرات: کلمات کلیدي

  
   مقدمه

این گیاه بومی ایران و شمال شرقی ). 1377بهزادي، ( می باشد  Punicaceaeو متعلق به تیره  .Punica granatum Lانار با نام علمی 
مدیترانه گسترش پیدا  ناحیه، شمال آفریقا و )، ترکمنستان، هند، چین و غیرهافغانستان(ترکیه است که به مرور زمان به مناطق دیگر آسیا 

تن محصول، مقام اول را در تولید انار به خود اختصاص  700000هکتار سطح زیر کشت و  60000ایران با ). 2007جانیک، (کرده است 
. رقم، ژرم پلاسم غنی انار در دنیا محسوب می شود 700کشور ایران با داشتن بیش از ). 1386آمارنامه کشاورزي ایران، (داده است 

رایج ). 2005هسین و همکاران، ( وري کشاورزي در سراسر جهان است هاي غیرزیستی مؤثر بر بهره کمبود آب یکی از مهمترین تنش
افزایش مقاومت روزنه فیزیولوژیکی به تنش خشکی شامل کاهش بیومس گیاهی، افزایش نسبت ریشه به ساقه،  -ترین پاسخ هاي مورفو

هاي مقاوم به کم آبی محسوب  نهانار جزء گو .)2004شارپ و همکاران،( باشند می خالص و در نتیجه کاهش تعرق و سرعت فتوسنتز
 به نیاز محصول تجاري براي تولید مطلوب میوه کیفیت رشد، عملکرد و براي رسیدن به، خشک و نیمه خشک در شرایطاما . دشو می

ارزیابی مقاومت به خشکی چهار رقم  این تحقیق از هدف .)2008آسري و همکاران، (می باشد  فصل خشک م در طولمنظ آبیاري
  هاي محلول آنها است تجاري انار از طریق بررسی رشد و و غلظت کربوهیدرات

  
  ها اد و روشمو

این تحقیق به صورت . همدان انجام شد در گلخانه دانشکده کشاورزي دانشگاه بوعلی 1391پژوهش حاضر در طی فصل رویشی سال 
حفظ رطوبت  -1: شامل سه رژیم آبی. شدتصادفی با سه تکرار و  به روش کشت گلدانی انجام  "کاملا آزمایش فاکتوریل در قالب طرح

چهار و آب فراهم خاك % 40طوبت به میزان حفظ ر  -3آب فراهم % 60حفظ رطوبت به میزان   -2) شاهد(آب فراهم % 80به میزان 
 لیتري 10 پلاستیکی هاي ي یکساله در گلدانها نهال. باشند می خانی و خزر کپ، یوسف ، شیشهساوه،  ملسشامل  مورد بررسی رقم انار

پس از رسیدن گیاهان به مرحله رشدي مناسب تیمارهاي خشکی با سطوح تعیین . کاشته شدندشنی  -لومیآماده شده با ترکیب خاکی 
حجم  ،طولی سه شاخه اصلیرشد  تغییرات در پایان آزمایش برخی صفات رویشی شامل. شدروي آنها اعمال  روز 40شده به مدت 
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براي تعیین سطوح آبیاري از . اندازه گیري شد )1979،پاکوین و لچاسر(کربوهیدرات محلول  همچنین غلظت و ریشه بیومس، ریشه
  . انجام شد SASدامنه اي دانکن و تجزیه و تحلیل آماري داده ها با نرم افزار ها با آزمون چند  مقایسه میانگین. شدروش وزنی استفاده 

  
  نتایج و بحث

  : رشد هاي شاخص
و حجم ریشه در سطح احتمال  )>05/0p(در سطح احتمال  ریشه و بیومس سه شاخه اصلی طولی رشد تغییرات اثر تنش خشکی بر

)01/0<p (آب فراهم  40/0در تنش . ش خشکی بر صفات مورد بررسی معنی دار گردیدتن×رقم اثرات متقابل همچنین .دار شد معنی
رشد طولی  کمترین وساوه  ملس هاي رقم در )درصد  63/30( ریشه ومسیب و )سانتیمتر 20/3( سه شاخه اصلی طولی رشد بالاترینخاك 

لازم .شده استمشاهده کپ  و شیشهخانی  وسفیهاي  به ترتیب در رقم) درصد 80/26(ریشه ومس یو ب )سانتیمتر 06/0( سه شاخه اصلی 
رشد  .هاي ملس ساوه و خزر مشاهده شده است به ذکر است که بالاترین رشد طولی سه شاخه اصلی و بیومس در تیمار شاهد در رقم

نیز تابع آماس  ها رآیندباشد که هردوي این ف ها می ي جدید و سرعت بزرگ شدن این سلولها هاي گیاهی تابع سرعت تولید سلول اندام
ا، کاهش رشد بخصوص در ساقه ه در نتیجه کاهش رشد و توسعه سلول شرایط تنش کم آبی با کاهش آماس سلولی و .باشند سلولی می

هم کاهش بیومس در زمان تنش کم آبی، کاهش سطح فتوسنتز کننده برگ ناشی دلایل م از ).1973هیسیائو، (ها را به دنبال دارد  و برگ
بالاترین ). 1995نیومن، (باشد  و در نهایت کاهش وزن خشک کل می اکسیدکربن دي و همچنین کاهش جذب اس سلولیاز کاهش آم
مشاهده شده  )سانتیمتر مکعب 24(رقم خزر با  درو کمترین مقدار آن  )سانتیمتر مکعب 33(کپ  رقم شیشه در شاهد در تیمارحجم ریشه 

وکمترین آن  )سانتیمترمکعب 45/19( خانی یوسفآب فرآهم خاك مربوط به رقم  40/0و بیشترین افزایش حجم ریشه در تنش. است
ساسیلاتو و (باشد  هاي مقاومت به تنش کم آبی می کارافزایش حجم ریشه از راه .باشد می) سانتیمترمکعب 55/14(ملس ساوه  در رقم

اي  به گونه. باشد ، ناشی از خصوصیات رقم نیز مییتنش کم آبخانی علاوه بر تاثیر  ي ریشه در دو رقم یوسفحجم بالا). 2007برنینگر ، 
هاي کم انشعاب  داراي ریشه ساوه و رقم خزر رقم ملس اما. ندهاي فرعی و البته نه چندان عمیق دار رقم تمایل بالایی به تولید ریشه که این

  . باشند تر می ولی نسبتا عمیق
  :هاي محلول کربوهیدرات

هاي  با افزایش شدت کم آبی،کربوهیدرات. ددار ش عنیم >P/.01در سطح  ل برگمحلو هاي کربوهیدراتاثر تنش خشکی بر غلظت 
مقدار بیشترین  در تیمار شاهد. بوداما شدت تغییرات در ارقام مختلف متفاوت  مورد بررسی افزایش نشان داددر تمام ارقام  محلول

 )گرم بر گرم وزن تر برگ میلی 88/36(  آن و کمترینرقم ملس ساوه در  )گبرگرم بر گرم وزن تر  میلی 42/55(برگ  هاي محلول قند
 اي محلول نشان نداد و رقم ملس ساوه افزایش چندانی در غلظت کربوهیدرات آب فراهم خاك 40/0در تنش. باشد میکپ  رقم شیشه در

هاي  تجمع کربوهیدرات. بود مربوط به رقم خزر) برگگرم برگرم وزن تر  میلی 20/62(هاي محلول برگ     ر مقدار قندبیشترین افزایش د
 به وسیلهتواند  تنظیم اسمزي می .باشد هاي سلولی می هاي محیطی در ارتباط با تنظیم اسمزي و یا حفاظت از غشا محلول در پاسخ به تنش

قاوم به خشکی بادام در شرایط کم هاي وحشی م گونه ).1993هندري، ( .شود می یکدیگر باعث تنظیم اسمزيها به  تبدیل پلی ساکارید
دهند و افزایش در غلظت این  هاي محلول برگ نسبت به ارقام تجاري نشان می آبی افزایش کمتري در غلظت کربوهیدرات

بر اساس نتایج به دست به طور کلی ).1391ربیعی، (باشد  دهنده مقاومت بیشتر گیاه به خشکی نمی نشان "هاي اسمزي لزوما کننده تنظیم
 . به تنش کم آبی بودندترین رقم کپ حساس  ساوه داراي بیشترین تحمل و رقم شیشه رقم ملسآمده 
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  رشدي ومحتواي کربوهیدرات محلول برگ در چهار رقم تجاري انار هاي شاخصتنش خشکی برات متقابل اثر -1جدول 
  کربوهیدرات  تیمار

(mg/ kg) 

سه  طولی رشد تغییرات
  )(cm شاخه اصلی

  حجم ریشه        
    (cm3)   

  بیومس          
  )درصد( ریشه

YS1 cd82/42  b25/1  c44/29  abcd92/34  
YS2 cd06/44 b80/1  a11/46  bcd01/30  
YS3 abc86/55  b60/0 a89/48  bcd19/30  
MS1 abc42/55  a74/6  cd55/25  a83/38  
MS2 ab76/56  ab71/3  cd55/27  ab35/38  
MS3  a90/61  ab20/3  ab00/40  abcd63/30  
KS1 cd02/43  a04/7  cd16/24  abc93/35  
KS2 abcd77/49  b79/1  d00/20  abcd24/35  
KS3  a20/62  b92/0  ab33/40  abcd47/30  
SS1 d88/36  ab91/3  cd00/33  abcd99/32  
SS2 abc83/51  b75/1  a87/45  cd48/27  
SS3  abc00/54  b61/1  a89/48  d80/26  

SEM 86/3  38/1  87/2  51/2  
P value 0026/0  0335/0  0001/0  0299/0  

  باشد حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی دار می
SEM : ،انحراف از خطاي استانداردP value :سطح معناداري  

S1 : آب فراهم 80/0(تیمار شاهد( ،S2 : تنش متوسط)آب فراهم 60/0( ،S3 : تنش شدید)آب فراهم 40/0( ،Y : ،رقم یوسف خانیM :قم ملس ساوه، رK : رقم
  .کب رقم شیشه: Sخزر، 
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Effects of Drought stress on Some Growth characteristics and Soluble Carbohydrates in Four 
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Abstract 
This experiment was conducted to investigate the effect of drought stress on some growth characteristics and leaf 
soluble carbohydrats in four commercial pomegranate cultivars. The parameters investigated were changs in the 
length of three main branches, root volume, biomass and soluble carbohydrate content of the leafes. Water stress was 
resulted in the reduction of growth parameters and increase in concentration of soluble carbohydrates. However, the 
reactions of the cultivars to drought stress were different. Maximum concentration of soluble carbohydrates and 
minimum reduction in the length of the branches and biomass in 0.40 avaielable water was observed in “Malas 
Saveh” and minimum concentration of soluble carbohydrates and the most reduction in growth was seen in “Shyshe 
kap”. On the basis of results obtained,” Malas Saveh” were the most tolerant, moderate tolerance in “Khazar” and 
“Youssef khani” and “Shyshe kap” was susceptible cultivars to low water stress. 
Keywords: stress, pomegranate, soluble carbohydrates, biomass 
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