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  ن سیب در منطقه چناران مشهدابررسی وضعیت تغذیه اي درخت
  محمد پسندیده

  کارشناس ارشد موسسه تحقیقات خاك و آب
 

 چکیده

سیب یکی از محصولات استراتژیک کشور می باشد که عوامل متعددي از جمله آهکی بودن اکثر خاکهاي مناطق تحت کشت سیب، 
) تن در هکتار 5/14(و غیره باعث شده که متوسط عملکرد سیب در کشور پایین باشد روش آبیاري غلط، کیفیت نامناسب آب آبیاري 

به نظر می رسد با شناخت ناهنجاریهاي تغذیه اي و اعمال مدیریت بهینه کود و آب بتوان علاوه بر افزایش عملکرد، کیفیت محصول را 
در روستاي حسن آباد اخلمد از توابع نجاریهایی در ختان سیب به منظور شناسایی ناهاین تحقیق  ). 1380ملکوتی، (نیز بهبود بخشید 

این دو باغ تا حدود  .انتخاب شدبا مدیریتهاي نامطلوب و مطلوب ) رقم زرد لبنانی(ابتدا دو باغ میوه سیب . شهرستان چناران اجرا گردید
نوع (مشابه بوده اما از نظر مدیریتی ...) و  نوع، گیاه، رقم، سن(قابل قبولی از نظر خصوصیات آب و هوایی، آب آبیاري و گیاهی 

بعد از انتخاب باغهاي مذکور و گردآوري اطلاعات عمومی باغ، نمونه برداري از  .با هم تفاوت دارند...) کوددهی، روش آبیاري و 
یریت هاي متفاوت اثر مد .ه و مطابق روشهاي معمول فاکتورهاي لازم اندازه گیري شدخاك، برگ، آب آبیاري و میوه صورت گرفت

تفسیر نتایج برگ کمبود روي را به  .ندتفسیر شد DOPنتایج تجزیه برگ به روش  و مورد بررسی قرار گرفتهنتایج بدست آمده  بر
استفاده از چالکود، ( مطلوبنتایج نشان داد مصرف بهینه کود و مدیریت  . عنوان محدود کننده ترین کمبود عنصر غذایی نشان داد

محصول را به طور قابل توجهی افزایش کمی و کیفی عملکرد  هر کدام می تواند ) ه اي، محلول پاشی کلرور کلسیم و غیرهآبیاري قطر
  .دهد

  ناهنجاري تغذیه اي ،مدیریت  ،سیب: کلمات کلیدي
  

   مقدمه
طق تحت کشت سیب، سیب یکی از محصولات استراتژیک کشور می باشد که عوامل متعددي از جمله آهکی بودن اکثر خاکهاي منا

) تارکتن در ه 5/14(کشور پایین باشد  درروش آبیاري غلط، کیفیت نامناسب آب آبیاري و غیره باعث شده که متوسط عملکرد سیب 
به نظر می رسد با شناخت ناهنجاریهاي تغذیه اي و اعمال مدیریت بهینه کود و آب بتوان علاوه بر افزایش عملکرد، کیفیت محصول را 

لذا شناخت محدودیتها و مشکلات تغذیه اي درختان میوه اولین گام در مصرف بهینه و متعادل  ).1380ملکوتی، (ود بخشید نیز بهب
براي سالیان طولانی آنیونها و کاتیونهاي موجود در محلول  .عناصر غذایی و در نتیجه نیل به عملکرد با کیفیت و کمیت مطلوب است

و اصلاح ناهنجاریهاي تغذیه اي گیاهان مورد استفاده قرار گرفته و اندازه گیري شده است  خاك و بافتهاي گیاهی براي تفسیر
)Robinson ،1980 ( از مهمترین عوامل خاك که موجب بروز ناهنجاریهاي تغذیه اي) به ویژه کمبود عناصر کم مصرف به ویژه روي و

نقش . کردکربنات در آبهاي آبیاري در باغهاي میوه اشاره ن خاکهاي تحت کشت و وجود بی دمی شود می توان به آهکی بو) آهن
مستقیم آهک  در ایجاد کمبود آهن و روي کم می باشد و عواملی که قابلیت استفاده این عناصر را تحت تأثیر می دهند نقش 

عث بروز ناهنجاریهاي از دیگر مراحلی که می تواند با). Alloway ،1990(اعمال می نماید  pHغیرمستقیمی است که آهک بر روي 
دن میزان بی کربنات آب آبیاري ودر اثر بالابمی باشد که شیوه سلول گیاهی و خاك  pHتغذیه اي در درختان میوه شود افزایش 

بیان نمود یون بی کربنات که در خاکهاي آهکی تشکیل می شود مهمترین علائم ) Boxma )1972در این زمینه . حاصل می شود
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یکی از عواملی است که در درختان میوه ناهنجاري تغذیه اي بخصوص کمبود  نیزعوامل فیزیولوژیکی . ان می باشدزردبرگی در گیاه
که در اکثر مواقع غلظت کلسیم برگهاي درختان سیب در  شده استگزارشی ) در این خصوص. در میوه ایجاد می نمایدرا کلسیم 

کلسیم در  دحرکت بسیارکن. ه کمبود کلسیم به طور چشمگیري مشاهده می شوداما در میو .است حد بحرانیخاکهاي آهکی فراتر از 
از عوامل دیگر در ضمینه ایجاد ناهنجاري در درختان میوه می توان به مدیریت . هاي چوبی را عامل اصل این ناهنجاري دانسته اند دآون

در کشور ما آبیاري کرتی در اکثر باغهاي میوه . گین می باشدیکی از مدیریتهاي غلط در این زمینه آبیاري سن. هاي نامناسب اشاره نمود
. در محلول خاك بیشتر می شود CO2این نوع آبیاري موجب شرایط تهویه نامناسب شده و به دنبال آن فشار گاز . هنوز مشاهده می شود

CO2  ز می گردد تولید شده در خاکهاي آهکی، تولید بی کربنات کرده و موجب حساس شدن گیاهان به کلرو)Miller  ،و همکاران
از مدیریت هاي نامناسب دیگر که موجب کلروز در درختان میوه اکثر باغهاي میوه می شود مصرف بی رویه کودهاي فسفاته ). 1984
مصرف بی رویه این کود اثرات نامطلوبی در جذب روي و آهن داشته و یکی از عوامل مؤثر در ). 1984ملکوتی و طباطبائی، (است 

ناهنجاري تغذیه اي باغهاي سیب منطقه خیاران مشهد است هدف این  مقالهبه طور کلی در این . بروز علائم کمبود این عنصر می باشد
  . مشخص گردد
  مواد و روشها 

رقم زرد (ابتدا دو باغ میوه سیب . این تحقیق در روستاي حسن آباد اخلمد از توابع شهرستان چناران اجرا گردید:  محل و نحوه اجرا
سال پیش یک باغ واحد بود که بعدا به دو باغ مجزا تقسیم شده و تحت تملک دو شخص با  6یا  5این دو باغ . انتخاب شد) لبنانی

به عبارت دیگر این دو باغ تا حدود قابل قبولی از نظر . دناداره می شو) مدیریت مطلوب و مدیریت ضعیف(مدیریت هاي متفاوت 
نوع کوددهی، روش آبیاري (مشابه بوده اما از نظر مدیریتی ...) نوع، گیاه، رقم، سن و (آب آبیاري و گیاهی خصوصیات آب و هوایی، 

بعد از انتخاب  .نمونه برداري صورت گرفتبعد از انتخاب باغهاي مذکور و گردآوري اطلاعات عمومی باغ، . با هم تفاوت دارند...) و 
  . باغ، نمونه برداري صورت گرفتباغهاي مذکور و گردآوري اطلاعات عمومی 

سانتیمتر به  60-31و  0-30در این آزمایش در هر دو باغ نمونه برداري از خاك به صورت مرکب و از اعماق : نمونه برداري از خاك
انتخاب تمامی نقاط . نقطه از باغ براي نمونه برداري انتخاب شد 20حرکت کرده و  Sبدین صورت که در طول باغ به شکل . عمل آمد

سانتیمتر از سطح خاك را کنار زده و به وسیله  5/2بعد از انتخاب نقاط نمونه برداري حدود . شده با شرایط عمومی باغ منطبق یودند
  . اوگر استیل که هیچ نوع زنگ زدگی در آن مشاهده نمی شد نمونه برداري به عمل آمد

آب آبیاري ابتدا پمپ آب را به مدت نیم ساعت روشن کرده و سپس ظرف به منظور نمونه برداري از : نمونه برداري از آب آبیاري
  . نمونه برداري پس از چندین بار شستشو  با آب، کاملاً پر شده و بلافاصله به آزمایشگاه انتقال یافت

بدین صورت که ابتدا  .نمونه برداري در تیرماه به صورت مرکب از برگ درختان هر دو باغ انجام گرفت: نمونه برداري از برگ درختان
با شرایط عمومی باغ منطبق بودند براي ... حرکت کرده درختانی را که از نظر سن، مقدار محصول، هرس و  Sدر طول باغ به شکل 

متري از سطح زمین  80/1از وسط هر شاخه رویشی فصل جاري درختان انتخاب شده که در ارتفاع حدود . نمونه برداري انتخاب شدند
 . قرار داشتند، دو برگ نمونه برداري شده و سپس نمونه ها با هم مخلوط و یک نمونه مرکب به ازاي هر کدام از باغها بدست آمد

آزمایشهاي تجزیه خاك، برگ و آب آبیاري در آزمایشگاه بخش خاکشناسی مرکز تجقیقات کشاورزي : تجزیه آزمایشگاهی نمونه ها
  ). 1372احیایی و بهبهانی زاده، (س روشهاي پیشنهادي توسط مؤسسه تحقیقات خاك و آب انجام گرفت مشهد و براسا
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  نتایج و بحث
 1برخی از مشخصات شیمیایی خاك و آب آبیاري باغهاي مورد آزمایش در جداول :خصوصیات شیمیایی خاك و کیفیت آب آبیاري 

مشخص می شود که آب داراي ) 1990فائو (با راهنماي تفسیر کیفیت آب آبیاري با مقایسه نتایج آب آبیاري . ارائه شده است 2و 
   .بدون محدودیت بوده و از نظر بیکربنات در محدوده متوسط در استفاده از آب آبیاري قرار دارد ECو  SARاسیدیته قلیایی 

 3در جدول ) مدیریت مطلوب و نامطلوب(ب نتایج حاصل از تجزیه برگی درختان هر دو باغ سی :تجزیه برگ و وضعیت ظاهري باغها
به نظر می رسد در . در برگ درختان بیشتر از باغ نامطلوب است) به جز آهن(در باغ مطلوب کلیه عناصر کم مصرف  .ارائه شده است

به اسیدیته  که حلالیت آنها وابستهباغ مطلوب استفاده از چالکود با تعدیل اسیدیته حجم کوچکی از خاك از رسوب عناصر غذایی 
جلوگیري نموده و با ایجاد شرایط تهویه اي بهتر و محیط زیست مناسب براي گسترش ریشه موجب جذب بیشتر این عناصر شده است 
در هر دو باغ . محدود کننده ترین عنصر غذایی است) Zn(نشان داد در هر دو باغ کمبود روي  DOPتفسیر نتایج برگ به روش . است

مشاهده می ) در درجه دوم (و علائم کمبود روي به صورت ریز برگی ) در درجه اول (ه صورت کلروز برگی علائم کمبود آهن ب
با مقایسه نتایج این قسمت با نتایج تجزیه برگی این سوال به ذهن می رسد که چرا با وجود بالا بودن میزان آهن در برگ درختان . شود

دلیل این امر چنین به نظر می رسد که احتمالا در باغ نامطلوب به دلیل عدم استفاده از . باز علائم کمبود در درختان مشاهده می شود
چالکود و آبیاري سنگین ، بی کربنات آب آبیاري بالا رفته  و این امر با افزایش اسیدیته شیره سلولی آهن را در گیاه غیر فعال ساخته 

  . است
همانطوریکه مشاهده می شود عملکرد در هر دو باغ از میانگین . ه گردیده استرائ  4عملکرد باغهاي سیب در جدول  : عملکرد باغ

درصد افزایش  48در باغ مطلوب با رعایت اصول بهینه کود و آب، عملکرد نسبت به باغ نامطلوب . عملکرد جهانی سیب پایین است
  . رش شده استافزایش عملکرد با رعایت اصول بهینه کودي در اکثر باغهاي کشور گزا. یافته است

همانطوریکه مشاهده می شود . غلظت کلسیم را در میوه   هاي هر دو باغ نشان می دهد     4جدول: اثر محلول پاشی کلرور کلسیم
کلرورکلسیم در باغ مطلوب در این امر موثر  محلول پاشی. غلظت کلسیم در میوه هاي سیب باغ مطلوب بیشتر از باغ نامطلوب است

افزایش سفتی میتواند در انبارداري و . ش کلسیم در میوه هاي باغ مطلوب باعث افزایش سفتی میوه ها شده استافزای. بوده است
  .اثر مثبت مدیریت مطلوب در سایر موارد در این جدول مشهود است. از برداشت نقش اساسی داشته باشدضایعات پس 

  نتایج برخی از مشخصات شمیایی خاك: 1جدول 
  عمق  نوع باغ

ی سانت
  متر

مواد   اسیدیته  شوري
خنثی 
  %شونده 

کربن 
  %آلی

ازت 
  کل
%  

  فسفر
 

 پتاسیم

  
 آهن

  
 روي

  
 مس

  
 منگنز

mg/kg  

  9/12  6/2  2/1  3/11  273  4/8  12/0  85/0  6  2/8  01/1  0-30  مطلوب
60-30  05/2  1/8  2/7  04/1  47/0  6/3  351  3/10  8/2  9/2  3/15  

  6/16  5/3  6/1  6/11  465  16  15/0  89/0  2/9  1/8  20/1  0-30  نامطلوب
60-30  85/0  8  7/8  85/0  14/0  2/5  546  8/11  0/1  4  4/12  
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  نتایج برخی از مشخصات شمیایی خاك: 1جدول 

اسیدی  شوري  میلی اکیوالانت در لیتر
  ته

SAR 

مجموع   سولفات  کلر  بیکربنات
  آنیونها

مجموع   پتاسیم  سدیم  منیزیم  کلسیم
  کاتیونها

9/3  2/0  0/1  1/5  0/3  4/1  8/0  04/0  23/5  51/0  2/8  54/0  
  
  

  نتایج تجزیه برگ:  3جدول 
  N P  K  Ca  Mg  Fe  Mn  Zn  Cu  B  

  35  22  28  91  306  7/0  3/2  6/1  19/0  2/2  باغ مطلوب
  32  24  24  78  369  6/0  2/2  5/1  18/0  4/2  باغ نامطلوب

غلظت 
  مناسب

2/2  15/0  8/1  2  5/0  100  80  50  50  50  

  ده از باغهاي مورد مطالعه سایر نتایج بدست آم: 4جدول 
درصد علائم   

  روي کمبود
  عملکرد

  تن در هکتار
اسیدیته عصاره   سفتی میوه  کلسیم میوه

  میوه
نسبت پتاسیم به 

  کلسیم میوه
  20  68/3  5/2  2/5  4/18  28  باغ مطلوب

  35  2/3  14/2  4/7  9/8  31  باغ نامطلوب
  25  -  5/3  8  40  -  حد بهینه
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Nutritional disorders of apple trees in Mashhad 
Mohammad Passandideh 

Staff of Soil and Water Research Institute  
Abstract 
Apple is one of the country's strategic products. Several factors, including most of calcareous soils, irrigation wrong, 
etc. is important for increase yield.  seems to understand and optimize fertilizer and water management practices can 
also increase performance and improve product quality . This research was conducted in the village of Hassan Abad 
Akhlmd. The first, apple orchards (cv. Golden Delicious) were selected. After selecting the gardens and to gather 
general information about the garden, sampling of soil, leaves, fruits, and irrigation water were done. The results 
showed that the optimum fertilizer use and improved management can significantly increase the yield. 
Keywords: apple, nutritional disorder, management. 
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