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  چکیده
                           سیب میوه زایشی و کیفیت, کلسیم بر رشد رویشیکلروراوره و غلظت هاي مختلف اتررسی اثرببراي 

MalusdomesticaDuch.cv.Red،   ار انجام شدتکر 3در قالب طرح پایه بلوکهاي کامل تصادفی در  آزمایشی بصورت فاکتوریل .
درصد استفاده  10و  5غلظت صفر،  3درصد و فاکتور دوم شامل اوره در  5و  5/2فر، فاکتور اول شامل کلرور کلسیم در سه غلظت ص

) درصد10درصد و اوره 5(کلرور کلسیم . بیشترین تاثیر را بر روي رشد رویشی دارد)درصد10( نتایج نشان داد که غلظت اوره.شد
در . ته استرصد بیشترین اثر را بر روي سفتی بافت میوه  داشد5درصد و اوره 5کلرور کلسیم . ثیر را بر روي وزن میوه داشتندبیشترین تا

 .، بیشترین اثر را بر مواد جامد محلول میوه  نشان داد درصد10به میزان  درصد و اوره5رور کلسیم به میزان با  کل این میان تیمار

  .، مواد جامد محلولکمیت سفتی میوه، سیب، کیفیت،: کلمات کلیدي
 

  مقدمه 
ارقام از  )Red delicious(رقم .  می باشد(Rosaceace)از میوه هاي دانه دار متعلق به خانواده گلسرخیان ) Mauls domestica(سیب 

کلسیم یکی از عناصر پر مصرف .ط پس از برداشت موجب تغییر در کیفیت آن می گردندیمهم سیب می باشدکه مسائل تغذیه اي و شرا
کلسیم در ساختمان تیغه ). 1381ملکوتی و منوچهري، (  وافزایش عمر انبارمانی آنها دارد است و نقش مهمی در حفظ کیفیت میوه ها 

میوه سیب  به علت  عارضه پوك شدن   ).Sharma, 2002(میانی سلولها و بافت گیاهی در ترکیبی به نام پکتات کلسیم وجود دارد 
هرس شدید و شرایط آب و هوایی ، اي ازته و آبیاري بی رویهمصرف بیش از حد کود ه .ایجاد می شود مقدار کلسیم در میوه کمبود

آشوري و همکاران، (Faust, 1989).از عوامل تشدید کننده این عارضه می باشد نامناسب و افزایش اندازه میوه در اثر تنک زیاد،
ی بافت میوه را به مقدار چشم گزارش دادند که محلول پاشی کلرورکلسیم سبب افزایش غلظت کلسیم در بافت میوه شده و سفت)1391(

) Fernandez and Escobara et al.,2009( گیاهان می باشد نیتروژن یکی از عناصر معدنی بسیار مهم در تغذیه.گیري افزایش داده است
برد انواع کار). Fernandez Escobar et al, 2008(د نوکودهاي نیتروژنه یکی از کودهاي بسیار مهم براي تغذیه تکمیلی بشمار می آی

هدف از این ).Coxand Reisenaure, 1977(.تاثیر میگذارد در گیاه مختلف کودهاي نیتروژنه بر رشد و میزان عنصر معدنی دیگر
 .بود سیب قرمز  افزایش کیفیت و کمیت میوه در محلول پاشیبه  روش   و نیتروژنکلسیم  هاي مختلف غلظتمطالعه، بررسی اثر 

 
 مواد و روش ها

فاکتور اول  .استفاده شد تیماردر سه تکرار 9فاکتوریل با طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی  با  جام این بررسی از طرح آزمایشیبراي ان
 .بود)سه سطح(درصد 10و0،5و فاکتور دوم اوره با غلظت هاي ) سه سطح(درصد 10و  5، 0محلول پاشی با کلرور کلسیم در سه غلظت 

کیلومتري شهرستان خرم آباد انتخاب  30بود که از یکی از باغات تجاري در فاصله  )پایه بذري (شیز رد دلی مورد بررسی رقم رقم
به صورت  1389درختان مورد آزمایش در فروردین ماه .بودند از نظر اندازه یکسان درختان مورد نظر در یک سن قرار داشتند و.گردید 
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پس از برداشت محصول سیب هاي هر تیمار . انجام شدها باتیمارهاي مورد نظره و میو اندرختکل  محلول پاشیشدند و تصادفی انتخاب
پس از برداشت میوه در  و سفتی میوهPHدرصد مواد جامد محلول، اسیدیته و . به داخل سردخانه منتقل شد بسته بندي و داگانهبه طور ج

) Refractometer(رفرکتومتر   دستگاه از یک بره کردنبراي اندازه گیري مواد جامد قابل حل پس از کالی.محاسبه شد زمان رسیدن
 .در چهار جهت مختلف میوه به تعدادچهار تکرار اندازه گیري شد)Penetrometer( سفتی بافت میوه نیز توسط دستگاه.شد استفاده

در هر . ه گیري شددراواخر شهریور میزان رشد رویشی شاخه فصل جاري با یک خط کش اندز. متر انجام شدpHبا pHاندازه گیري
و مقایسه ي میانگین به  آنالیز واریانس.میوه به طور تصادفی انتخاب و وزن میوه نیز با یک ترازوي دیجیتالی اندازه گیري شد 8تیمار 

 .گرفتانجام   SPSSبا استفاده از نرم افزار  نکنامون دزروش آ

 نتایج

کلرید کلسیم اختلاف معنی داري را در سطح اوره و سطوح مختلف تایج جدول تجزیه واریانس، نبر اساس :طول شاخه فصل جاري
-می CaCl2  %5 × N %10شترین میزان رشد شاخه مربوط به تیمار یب. در رشد رویشی شاخه فصل جاري نشان داد % 5احتمال 

  ).1جدول (.باشد
نتایج نشان داد بین تیمارهاي به کار رفته در . گرفت سفتی بافت میوه به طور معنی داري تحت تاثیر تیمارهاي به کار رفته قرار:سفتی میوه

 .)1جدول (. تعلق گرفت CaCl2   %5 × N% 10 بالاترین مقدار به تیمار.اري دیده می شوداختلاف معنی د% 5سطح احتمال 

. استبر وزن میوه  شده  %5سطح احتمال رد نظر سبب اثر معنی داري در وبا توجه به جدول مقایسه میانگین کاربرد تیمارهاي م:وزن میوه
  ).1جدول (می باشد) CaCl2   %5 × N% 10(به طوریکه بیشترین وزن میوه مربوط به تیمار 

 .مقایسه میانگین شاخص هاي مورد نظر در آزمایش -1جدول 

  تیمار
(%) 

  اسیدیته کل
(% malic 

acid) 

 Brix)موادجامدمحلول
%) 

pH  سفتی میوه  
 

  وزن میوه
(g) 

طول شاخه 
 ي فصل جار

(Cm2) 
CaCl2 0 + N 0 0.73 d 15.13b 3.93 a 8 c 62.3d 20.3e 
CaCl2 0 + N 5 0.79 c 15.1b 3.85 b 8.07 c 63.4d 21.6d 
CaCl2 0 + N 10 0.81 c 15.09b 3.83 b 8.03 c 65.1c 23.2b 
CaCl2 2.5 + N 0 0.87 c 15.2a 3.9 a 8. 3 d 67.7a 21.8d 
CaCl2 2.5 + N 5 0.95 b 15.18b 3.93 a 9.03 c 68.2b 22.4c 
CaCl2 2.5 + N 10 1.09 ab 15.21a 3.76 b 9.73 b 69.1a 23.9b 

CaCl2 5 + N 0 1.03 b 15.14b 3.9 a 9.82 ab 68.1b 24. 7ab 
CaCl2 5 + N 5 1.1 ab 15.2a 3.85 ab 10.04 a 68.5b 25.1a 
CaCl2 5 + N 10 1.17 a 15.23a 3.8 b 9.94 a 69.5a 25.4a 

 .آزمون دانکن تفاوت معنی داري ندارند% 5در هر ستون اعدادي که داراي حروف مشابه هستند در سطح احتمال  †
 

   بحث
کاربرد نیتروژن سبب در آزمایشات ما بر روي انگور نتایج ما نشان می دهد که کاربرد ازت موجب افزایش میزان مواد محلول شده است.

استفاده از کلسیم و  ).Ashoori et al., 2012(بودور میزان مواد جامد محلول میوه انگور شده افزایش عملکرد در واحد سطح و همینط
همکارانش  ووکاسرو ) 2002(بناویدز و همکارانش  یافته هاياین نتایج مطابق با . ازت موجب افزایش سفتی بافت میوه می گردد 

 همچنین نتایج مشابهی در بالارفتن کیفیت.استتوت فرنگی رقم سیلوا   در خصوص ) 1390(لایی و همکاران لو ،بر روي سیب) 2004(
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درصد 10تیمار ازت در مقادیر ).1390لولایی، (مشاهده شده است اگاماروسرقم و عمر انبار مانی توت فرنگی  )مواد جامد محلول میوه(
 pH افزایش مقادیر کلرید کلسیم موجب زیاد شدن  . دیگرداسیدتیه میوه  به همراه مقادیر مختلف کلرور کلسیم موجب افزایش وزن و

افزایش مقادیر ازت در تیمار  .بر رو ي میوه  گوجه فرنگی مطابقت دارد) 1389(این نتیجه با یافته هاي هناره و همکارانش .میوه گردید
 .موجب افزایش رشد طولی شاخه ها گردید% 5کلسیم 
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Abstract 
Investigation of effects of different concentrationof urea and calcium chloral on the vegetative, growth and quality of 
(Malus domesticaDuch.cv. Red) studied. The experiment was carried out on factorial on the base of complete 
randomized blocks design with three replications. The first factor included the inclusive of calcium chloral in 3 
concentrations of 0- 2/5 and 5 % and second factor was urea in 3 concentrations 0-5 and 10% was used. Results 
indicated that the treatment of urea (10)% have the greatest effect on the amount of vegetative growth, calcium 
chloral (5)%, and urea (10) % have the greatest effect on the fruit weight. Calcium chloral (5) % and urea (5) %have 
the greatest effect on firmness of fruit. Application of different treatment of calcium chloral (5) %, and urea (10) % 
of showed the greatest effect on the T.S.S. 
Keywords: Apple, Firmness, Quality, Quantity, T.s.s. 
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