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  تأتیر تیمار گرمایی بر برخی پارامترهاي کیفی میوه گلابی رقم اسپادونا
  4 سهراب داورپناه ،3 يعسکر ی، محمدعل2 ، مصباح بابالار*1 ینیمرجان السادات حس

 ی،گروه باغبان یاراستادو استاد  به ترتیب -3و  2 .دانشگاه تهران یعی،و منابع طب يکشاورز یسپرد ی،ارشد گروه باغبان یکارشناس يدانشجو -1
  .مشهد یفردوس نشگاهدا ی،گروه باغبان يدکتر يدانشجو - 4 .دانشگاه تهران یعی،و منابع طب يکشاورز یسپرد

  مرجان السادات حسینی: مسئول یسندهنو *
  

  چکیده
آزمایش بر پایه . انجام گرفت یکیزیف يروشها اسپادونا با استفاده ازرقم  یگلاب يها وهیم يعمر انبار شیبه منظور افزا قیحقت نای

 5درجه سانتی گراد به مدت  50و  40(سطح  3 شاملتیمار گرمایی  .تکرار انجام شد 3فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در 
ها، در طول دوره میوه. نگهداري شدند درصد 80-85 یو رطوبت نسب گراددرجه سانتی 0± 1در دماي میوه ها . بود) و شاهد دقیقه

برخی از نظر ساعت نگهداري در دماي اتاق جهت شبیه سازي به بازار،  24به دنبال نگهداري هر سه هفته یکبار از انبار خارج و 
تیمار  .ندگیري قرار گرفتجامد محلول و درصد کاهش وزن مورد اندازه، اسیدیته قابل تیتراسیون، مواد pHهاي کیفی مثل فاکتور

درجه سانتی گراد از  40تیمار گرمایی  .شدمواد جامد محلول  دقیقه باعث افزایش 5درجه سانتی گراد به مدت  50و  40گرمایی 
  . و اسیدیته قابل تیتراسیون نداشت pH اثر معنی داري بر هاتیماراین . میوه ها طی مدت زمان انبارمانی جلوگیري کرد ش وزنکاه

  گلابی، آب گرم، پس از برداشت، انبارمانی: کلمات کلیدي
  

  مقدمه 
-وري در آب گرم قبل از شروع انبارداري، به منظور جلوگیري از گسترش پوسیدگی در تعداد زیادي از میوهاثر مفید تیمار غوطه

وري در آب هاي تیمار گرمایی، غوطهدر بین روش. ها به اثبات رسیده استو گلها گرمسیري، سبزي، گرمسیري و نیمههاي معتدله
توان به استفاده آسان، تیمار در مدت زمان کوتاه، مشاهده باشد که از آن جمله میها میگرم داراي مزایایی در مقایسه با سایر روش

ها و از بین رفتن عوامل پوسیدگی که در سطح آب و میوهمحصول و زیر نظر قرار گرفتن آن در حین تیمار، قابلیت کنترل دماي 
) نسبت به هوا ( میوه قرار دارند، صرف هزینه کمتر و تجاري بودن آن اشاره نمود و همچنین با توجه به اینکه آب محیط مؤثرتري 

متفاوت به تیمار گرمایی در  هايواکنش). 1998لوري، (شود باشد، براي بیشتر اهداف آب ترجیح داده میبراي انتقال حرارت می
تواند به دلیل اختلاف در آب و هوا، نوع خاك، فصل رشد، عملیات کاشت و داشت و بلوغ میوه در هنگام مناطق مختلف می

ور سازي در آب گرم و شستشو و دو نوع عمده تیمار تجاري با آب گرم عبارتند از غوطه). 1996هارا و همکاران، (برداشت باشد 
 یعسبب توز ی گراددرجه سانت 50-54 يدر دما‘ فورچون’رقم  یدر آب در نارنگ وري غوطه یمارت یقهدو دق. در آب گرمزنی برس

 یزیکیف هاي انتقال دهنده ینبنابرا. ی شودم یکولیکوت هاي در شکاف یو کاهش قابل توجه کوتیکول يواکس رو یهمجدد لا
 یدتول یم هايآنز یت هايباعث کاهش فعال ییگرما یمارت). 2001 ن،و همکارا  یلیکا( ی بخشدرا بهبود م یماري زا،نفوذ عوامل ب

کاهش  یزن یسلول یوارهکننده د یهتجز یم هايآنز یلنات یدو در اثر کاهش تول یافتهکاهش  یلنات یدتول ینشده، بنابرا) EFE( یلنات
ه در این پژوهش سعی شد). 1998 لوري،( ی گرددمحفظ  یوهم یکرده و سفت یريجلوگ ینپکت یدرولیزاز ه یجهو در نت ی یابندم

  . ررسی شودگلابی رقم اسپادونا ببرداشت  در افزایش عمر پس ازاثر تیمار گرمایی  است
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  مواد و روشها
سبز  یدندر مرحله رس یوه هادانشگاه تهران م یگروه باغبان یقاتواقع در باغ مرکز تحقاسپادونا رقم  یدرختان گلابمیوه هاي 

از . انتخاب شدند یماريبودن از ب يو عار یدگیاز نظر اندازه، رنگ، درجه رس یکنواخت یوه هايسپس م. ندداشت شدبر
به  ی گراددرجه سانت 50و  40دما  3در  ییگرما یمارهايکه ت یداستفاده گرد وري پس از برداشت به صورت غوطه ییایمارگرمت

 یتقابل یابیبه منظور ارز. در داخل هر ظرف قرار داده شد یوهعدد م  3- 4 .بود و شاهد دماي معمولی آب مقطر یقهدق 5مدت 
برخی  ه گیريانداز. یدتکرار انجام گرد 3و  یمارت  3شامل  یدر قالب طرح کاملاً تصادف یلبه صورت فاکتور یگلاب یوهم یانبارمان

  .م گرفتدر سردخانه انجا یوه هام يدر طول دوره نگهدار یکبارهر سه هفته کیفی صفات 
  . انجام شد SASتجزیه و تحلیل داده ها با نرم افزار 

  عصاره میوه  pHاندازه گیري  -1
متر  pHعصاره میوه با  pH سی آب مقطر را در بشر ریخته و سپسسی 45سی عصاره خالص میوه و سی pH ،5براي اندازه گیري 

  . قرائت شد
  )TA( تیتراسیون اندازه گیري اسیدیته قابل -2

سی رسانده و سی 50سی عصاره صاف شده میوه را با آب مقطر به حجم سی 5گیري اسیدیته قابل تیتراسیون، مقدار اندازه جهت 
  ). 1384مستوفی و نجفی، . (تیتر کرده و میزان سود مصرفی ثبت گردید pH=  2/8-3/8نرمال تا رسیدن  1/0سپس با استفاده از سود 

  .باشدمی) اسید مالیک(شود که در گلابی اسید غالب بیان می اسید کل به صورت اسید غالب میوه
  )TSS(اندازه گیري مواد جامد محلول کل  -3

عدد حاصل بیانگر . چند قطره از عصاره میوه با استفاده از قطره چکان روي منشور دستگاه رفرکتومتر ریخته و عدد قرائت گردید
  .شودمواد جامد محلول است که به صورت درصد بیان می

  تعیین میزان درصد کاهش وزن -4
و بلافاصله بعد از خروج از سردخانه دوباره ) قبل از انبارداري(گرم در ابتداي آزمایش  1/0وزن هر بسته با ترازوي دیجیتالی با دقت 

  ).  2002ژانگ و همکاران،(وزن گردیده و درصد کاهش وزن محاسبه گردید 
 

  نتایج و بحث 
افزایش یافته و در هفته آخر به میزان ثابتی  pHدر طول زمان الف نشان می دهد که -1نمودار : اره میوه عص pHاندازه گیري  -1

تیمار گرمایی تأثیر ). 1995گارسیا و همکاران،(این مسأله ممکن است به علت مصرف اسیدهاي آلی طی تنفس باشد . رسیده است
  . عصاره میوه نداشت pHمعنی داري بر 

یابد و به تدریج کاهش می TAبا گذشت زمان ابتدا ب نشان می دهد  -1نمودار : )TA( تیتراسیون اندازه گیري اسیدیته قابل -2
 یابند و کاهششدن در تنفس و تبدیل به قندها کاهش می هنگام رسیدن میوه به دلیل مصرف اسیدهاي آلی به. شودتقریباً ثابت می

باشند که در هنگام می اسیدهاي آلی بعنوان یک منبع اندوختۀ انرژي میوه در واقع. یتهاي متابولیکی داردنها رابطۀ مستقیم با فعالآ
میوه  تیتراسیون تیمار گرمایی تأثیر معنی داري بر اسیدیته قابل ). 1384راحمی (شوند مصرف می رسیدن با افزایش سوخت و ساز

  . نداشت
  
 به شکسته شدن گیردیصورت م یوهم یدنهنگام رس ییراتی کهتغ یشترینب) : TSS(اندازه گیري مواد جامد محلول کل  -3

بافت محصول  ییر درمزه و تغ ییرمربوط است که موجب تغ یسلول دیواره قندهاي موجود در خصوصاً یمريپل هايکربوهیدرات
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دهد نشان می الف -2نمودار ). 1384ی، راحم(یابد یم یشافزا یوهم یدنبا رس یوهمحلول م جامد مواد یزانم یلدل ینو به هم شودیم
روند در تیمار گرمایی بیشتر باشد که این را دارند که به دلیل تبدیل نشاسته به قند می TSSگراد بالاترین درجه سانتی 50و  40تیمار 
راناوالا و ( باشد سانتی گراد می  درجه 60تا  40افزایش فعالیت آنزیم اینورتاز در محدوده دمایی تواند به دلیل میاحتمالا که است 

  ). 1992همکاران، 
کاهش وزن طی دوره انباري نتیجه . شودبا گذشت زمان بر کاهش وزن محصول افزوده می: تعیین میزان درصد کاهش وزن -4

- درجه سانتی 50هاي که تحت تیمار گرمایی دهد که کاهش وزن در میوهنشان می ب-2نمودار . باشدتبخیر آب از سطح میوه می

که احتمالا به دلیل افزایش موقتی تنفس در حین تیمار  باشدمی درجه سانتی گراد 40شاهد و دماي هاي اند بیشتر از میوهگراد بوده
  ).1389فتاحی مقدم و همکاران، (تطابق دارد  این نتایج با نتایج میوه هاي تیمار شده با آب گرم. می باشد

  

  
  یانبارمان یاسپادونا ط ی رقمگلاب یوه هايم) ب(  TAو ) الف( pH یزانم ییراتتغ: 1نمودار

  

    
  هاي گلابی رقم اسپادونا طی انبارمانیمیوه ) ب(و درصد کاهش وزن ) الف( TSS  تیمار گرمایی بر میزان اثر : 2رمودان

  منابع
انتشارات ). ها و گیاهان زینتیها و سبزيی میوهاي بر فیزیولوژي و جابجایمقدمه(فیزیولوژي پس از برداشت . 1384. راحمی، مجید

 . ص 437دانشگاه شیراز، 
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The effects of putrescine application on storage life of pear (Pyrus serotina cv. Shahmiveh) 
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Abstract 
The present  investigation was carried out in order to increase storage life of  pear "Spadona" using physical 
processes.  heat treatment included at 3 levels (40 50 °C and control). Fruits were stored at  °C and 80-85% 
relative humidity for 21 weeks. During the storage period, fruits were carried out every three weeks and to 
simulate market conditions, were kept at room temperature for 24 hr, then some of the qualitative traits such as 
weight loss, pH, titrable acidity and total soluble solids were measured. Heat treatment of 40 and 50 °C for 5 min 
increased total soluble solids. Heat treatment of 40 °C during the storage period, prevented weight loss. These 
treatments did not show significant differences on pH and TA.   
Keywords: Pear, Hot water, Post harvest 
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