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  در طول فصل رشد) .Cydonia oblonga Mill(هاي ایرانی درخت به بررسی تغییرات میزان پرولین و کربوهیدرات برخی از ژنوتیپ
  3 ، وحید عبدوسی2 ، حمید عبداللهی*1 سمانه احمدي

. تهران قات،یواحد علوم و تحق یدانشگاه آزاد اسلام گروه باغبانی، ،یعیو منابع طب يدانشکده کشاورزانی، دانشجوي کارشناسی ارشد علوم باغب -1
گروه  ،یعیو منابع طب يدانشکده کشاورزاستادیار،  -3. دانشیار، بخش تحقیقات باغبانی، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، کرج -2

  .تهران قات،ید علوم و تحقواح یدانشگاه آزاد اسلام باغبانی،
  

  چکیده
گیرند و براي گذر از این شرایط از گیاهان به طور کلی در طبیعت تحت تأثیر شرایط محیطی مختلف از جمله شرایط تنش قرار می

دف بررسی این مطالعه با ه. کنندهاي مختلف از جمله تولید مواد بیوشیمیایی مختلف مثل پرولین و کربوهیدرات استفاده میمکانیزم
. ژنوتیپ بومی به ایران انجام گردید 30میزان پرولین و کربوهیدرات و همچنین روند تغییرات این مواد در طی فصل رشد رویشی در 

، ASM1 ،ASM2 ،KVD3ها از جمله گیري میزان پرولین به طور کلی نشان داد که برخی از ژنوتیپبررسی نتایج بدست آمده از اندازه
M2 ،M8 ،PH2 ،PK2  وUT1 هاي هاي بررسی داراي پرولین کمتري نسبت و ژنوتیپدر مجموع دورهAS1 ،KM1 ،KVD1 ،M7 ،

SHA1 ،SVS1  وSVS2 در این مطالعه اثر متقابل ماه و ژنوتیپ نیز  .ها بودنددر مجموع داراي پرولین بیشتري نسبت به سایر ژنوتیپ
هاي مختلف در میزان پرولین در ژنوتیپهمچنین . درصد نشان داد 1تر از ح کمداري را در سطمورد بررسی قرار گرفت که اثر معنی

این میزان در شهریور . این مقدار در تیر افزایش نشان داد و در مرداد ماه به بیشترین مقدار خود رسید. ها بودخرداد ماه کمتر از سایر ماه
گیري نتایج حاصل از اندازه .تر شدها حتی از مقدار تیرماه نیز کمکه مقدار آن در برخی از ژنوتیپماه کاهش نشان داد به طوري

در این مطالعه اثر متقابل ماه و ژنوتیپ نیز مورد . دار بودهاي مختلف نیز از نظر این مقدار معنیکربوهیدرات نشان داد که اختلاف بین ماه
هاي روند تغییرات مشخصی را نشان نداد و در ژنوتیپمقادیر  بررسی ایناما . داري را نشان دادبررسی قرار گرفت که اختلاف معنی

  .مختلف تغییرات متفاوت بود
 Cydonia oblongaپرولین، کربوهیدرات، تنش، درخت به،  :کلمات کلیدي

 
  مقدمه

 هاتنش). Chapin, 1991( قرار گیرند مختلف هايتنشگیاهان در طبیعت در طول دوره رشد، ممکن است در معرض طیف وسیعی از 
   ).Wang et al., 2001(تواند موجب کاهش یا توقف رشد و کاهش تولید شود در گیاه شود که این تغییرات می یموجب تغییرات

از . )Turner, 1986(یابد کاهش  و سنتز ترکیبات مختلف هاي درونیایجاد مکانیسم تواند بامی هاي مختلف در گیاهتنشاثرات  شدت
تواند علاوه بر یک تعدیل کننده اسمزي نقش یک آنتی باشد که میمییابد پرولین این شرایط در گیاه تجمع می جمله ترکیباتی که در

توانند نقش مهمی در کاهش ها نیز میعلاوه بر پرولین، کربوهیدرات .دهدرا کاهش می AOSاکسیدان عمل کرده و اثرات مخرب 
هاي مختلف گیاه و رشد اندام ی در تشکیل جوانه گل و آغاز رشدنقش بسیار مهم نینهمچ میزان کربوهیدرات .داشته باشند تنشاثرات 

گیري، سن گیاه، شرایط فصلی و گیري شده، تفاوت در روش اندازهغلظت کربوهیدرات در گیاهان چوبی توسط نوع بافت نمونه. دارد
این مطالعه با هدف بررسی مقدار کربوهیدرات و   ).Latt et al., 2001(گیرد گیري تحت تأثیر قرار میفنولوژیکی گیاه در زمان نمونه

  .تر به شرایط سخت محیطی انجام شدهاي حاوي مقادیر بیشتر پرولین و مقاومپرولین در طول فصل رشد به منظور شناسایی ژنوتیپ
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  هامواد و روش
آوري شده و هاي اصفهان، خراسان و گیلان جمعز استانکه ا )1جدول ( بومی ایرانبه ژنوتیپ  30بر روي  1390مطالعه حاضر در سال 

در این مطالعه تغییرات مقدار پرولین . انجام شد ،اندشهر کرج کشت شدهواقع در کمالموسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر در کلکسیون به 
 پرولین و کربوهیدراتنظور بررسی میزان هاي برگی به منمونه. هاي خرداد تا شهریور مورد ارزیابی قرار گرفتو کربوهیدرات طی ماه

بندي شده و با استفاده از ظروف حاوي یخ به آوري و در ظروف جداگانه بستهدرخت از هر ژنوتیپ به صورت جداگانه جمع 5در 
تهران جهت درجه سانتیگراد واقع در آزمایشگاه باغبانی مجتمع آزمایشگاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات  -80فریزر

 Paquin and(گیري مقدار پرولین در برگ از روش پاکوین و لچاسور به منظور اندازه. انجام آزمایشات مربوطه منتقل گردیدند

Lechasseur, 1979 (ها، مقدار جذب حاصل از هر نمونه در فرمول بدست جهت تعیین مقدار پرولین در نمونههمچنین . استفاده شد
ذخیره  گرم وزن برگ 100گرد در میلیرولین قرار داده شده و عدد حاصل به عنوان میزان پرولین در برگ برحسب آمده از استاندارد پ

هاي سپس محلول. انجام شد) Irigoyen and Emerich, 1992(مطابق روش ایریگوین و امریچ نیز گیري کربوهیدرات اندازه .گردید
گیري و فرمول حاصل از منحنی استاندارد به منظور تعیین مقدار ر همین طول موج اندازهاستاندارد از کربوهیدرات ساخته و جذب آنها د

گیري تکرار از هر ژنوتیپ با استفاده از روش فوق اندازه 4مقدار کربوهیدرات در . ها مورد استفاده قرار گرفتکربوهیدرات در نمونه
  .انجام شد SPSSها با استفاده از نرم افزار دادهثبت و تجزیه و تحلیل  Excelنتایج حاصل در نرم افزار  .شد

  
  هاي به مورد مطالعهژنوتیپ -1جدول 

  کد ژنوتیپ  منشاء

  استان اصفهان
ET1 ،KM1 ،KVD1 ،KVD2 ،KVD3 ،KVD4 ،NB2 ،NB3 ،NB4 ،PH2 ،PK2 ،SHA1 ،

SVS1  وSVS2  
  M8و  M1 ،M2 ،M3 ،M4 ،M5 ،M6 ،M7  استان خراسان

  UT1و  AS1 ،AS2 ،ASM1 ،ASM2 ،ASM3 ،ASP1 ،ASP2  استان گیلان
  

  نتایج و بحث
بررسی مقادیر بدست آمده  .هاي مختلف مورد ارزیابی قرار گرفتمقدار پرولین طی چهار ماه خرداد، تیر، مرداد و شهریور در ژنوتیپ

در طول دوره تحقیق بودند به طوري که  ترین میزان پرولینهاي مورد مطالعه در خرداد ماه داراي کمنشان داد که به طور کلی ژنوتیپ
و  دهنده شرایط مطلوب محیطینشاننتیجه،  این. نزدیک صفر بود) 0046/0( KVD1و ) M2 )0046/0ها از جمله از ژنوتیپدر برخی 

میزان پرولین در  .مشاهده شد گرممیلی 55/0با  M4ژنوتیپ در ترین میزان پرولین در این ماه بیش. براي این گیاهان بود عاري از تنش
اي را در نتایج، کاهش قابل ملاحظه. ها در تیرماه افزایش نشان داد و این میزان در مرداد ماه به حداکثر مقدار خود رسیدتمامی ژنوتیپ

هاي در ژنوتیپ یا کاهش مقدار افزایشالبته باید توجه داشت که  .نشان داد ET1ها به جز در ژنوتیپ شهریورماه در تمامی ژنوتیپ
هاي ها از نظر مقدار پرولین نشان داد که تفاوت بین ژنوتیپآنالیز واریانس به منظور ارزیابی اختلاف بین ژنوتیپ. مختلف متفاوت بود

هاي مختلف همچنین این نتایج نشان داد که اختلاف بین ماه. دار بوددرصد معنی 1تر از مورد مطالعه از نظر مقدار پرولین در سطح کم
بندي کرد به طوري گروه دسته 4هاي مختلف را در و آزمون دانکن ماه دار بوددرصد معنی 1تر از از نظر مقدار پرولین در سطح کمنیز 

   ).1شکل (قرار گرفتند  dو خردادماه در رتبه  aکه مردادماه در رتبه 
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  هاي مختلفمقایسه میانگین مقدار پرولین در ماه -1شکل 

  
دار معنی. درصد نشان داد 1تر از داري را در سطح کمر متقابل ماه و ژنوتیپ نیز مورد بررسی قرار گرفت که اثر معنیدر این مطالعه اث

هاي مختلف و همچنین هاي مختلف و در ژنوتیپبودن اثر متقابل ماه و ژنوتیپ به این معنا بود که مقدار افزایش یا کاهش پرولین در ماه
هاي به همین دلیل آنالیز واریانس مقدار پرولین در ژنوتیپ هاي مختلف، متفاوت بود،ین در ماهییر مقدار پرولدر برخی از موارد جهت تغ

ماه نشان داد خردادآنالیز واریانس نتایج بدست آمده در  .هاي مختلف به صورت جداگانه مورد ارزیابی قرار گرفتمورد مطالعه، طی ماه
-ژنوتیپ در این ماه نتایج بدست آمده آزمون دانکن. اي مختلف از نظر مقدار پرولین وجود داشتهداري بین ژنوتیپکه اختلاف معنی

، KVD1 ،M2 ،UT1هاي و ژنوتیپ aدر رتبه  NB2و  M4هاي که ژنوتیپبه طوريبندي کرد هاي مورد مطالعه را در چهار گروه دسته
PK2 ،SVS1 ،M8  وM6  در رتبهd اي را در مقدار پرولین نشان داد به ده در تیر ماه افزایش قابل ملاحظهنتایج بدست آم .قرار گرفتند

ترین میزان افزایش در این ماه در بیش. متغیر بود KVD1و  ASM2هاي به ترتیب در ژنوتیپ 34/1و  36/0مقدار آن بین  طوري که
-ر پرولین در تیر ماه نیز نشان داد که اختلاف معنیگیري مقداآنالیز واریانس نتایج بدست آمده از اندازه .مشاهده شد KVD1 ژنوتیپ

. گروه تقسیم کرد 6هاي مختلف را به آزمون دانکن نیز ژنوتیپ. درصد وجود داشت 1تر از هاي مختلف در سطح کمداري بین ژنوتیپ
قرار  fدر رتبه 36/0با میانگین  ASM2همچنین در این ماه ژنوتیپ . قرار گرفت aدر رتبه  34/1با میانگین  KVD1در این بین، ژنوتیپ 

با  ASM2و  71/1با  SVS2هاي که ژنوتیپبه طوري هاي مورد مطالعه در مرداد ماه داراي بیشترین میزان پرولین بودندژنوتیپ .گرفت
اریانس نتایج بدست آنالیز و .هاي مورد مطالعه بودندترین میزان پرولین در بین ژنوتیپترین و کمگرم به ترتیب داراي بیشمیلی 66/0

گیري آزمون دانکن نتایج حاصل از اندازه. هاي مختلف وجود داشتداري بین ژنوتیپنشان داد که اختلاف معنیدر این ماه آمده 
گرم پرولین میلی 71/1با میانگین  SVS2هاي در نتیجه، ژنوتیپ. گروه مختلف تقسیم کرد 7هاي مختلف را به پرولین در این ماه، ژنوتیپ

این مقدار افزایش پرولین  .قرار گرفت gگرم در رتبه  100گرم پرولین در میلی 66/0با میانگین  ASM2و ژنوتیپ  aگرم در رتبه  100در 
کاهش نسبت به مرداد ورماه پرولین در شهری ها نشان داد که میزانبررسیاما . میتواند در نتیجه افزایش بیش از حد دما در این ماه باشد

. تر شدن شرایط دمایی باشداین کاهش میتواند به دلیل مناسب. تر بودکه در اغلب موارد مقدار آن حتی از تیرماه نیز کمداشت به طوري
آنالیز . بودند ترین میزان پرولینترین و کمگرم داراي بیشمیلی 37/0و  1/1به ترتیب با مقدار  M5و  SVS2هاي در این ماه ژنوتیپ

-درصد بین ژنوتیپ 1تر از داري را در سطح کمگیري مقدار پرولین در شهریور ماه اختلاف معنیواریانس نتایج بدست آمده از اندازه

در این بین . گروه تقسیم کرد 9هاي مورد مطالعه را به آزمون دانکن نتایج بدست آمده در این ماه، ژنوتیپ. هاي مختلف نشان داد
و  3727/0به ترتیب با میانگین  M5و  KVD2هاي و ژنوتیپ aگرم در رتبه  100گرم پرولین در میلی 1078/1با میانگین  SVS2تیپ ژنو
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بررسی نتایج بدست آمده به طور کلی نشان داد که برخی از  .را به خود اختصاص دادند iگرم رتبه  100گرم پرولین در میلی 3757/0
هاي بررسی داراي پرولین کمتري نسبت در مجموع دوره UT1و  ASM1 ،ASM2 ،KVD3 ،M2 ،M8 ،PH2 ،PK2ها از جمله ژنوتیپ

ها بودندو ي نسبت به سایر ژنوتیپدر مجموع داراي پرولین بیشتر SVS2و  AS1 ،KM1 ،KVD1 ،M7 ،SHA1 ،SVS1هاي ژنوتیپ و
- هاي مورد مطالعه طی ماهمقدار کربوهیدرات در برگ ژنوتیپ .باشدتر این ارقام به شرایط تنش میدهنده مقاومت بیشتر بیشاین نشان

بررسی نتایج بدست آمده نشان داد که مقدار کربوهیدرات . گیري شداندازه و همزامان با پرولین هاي خرداد تا شهریور و در چهار تکرار
ها این روند افزایشی را دنبال نکرد و مقدار سایر ماهنتایج بدست آمده در . شتنسبت به خرداد افزایش داها در تمامی ژنوتیپتیر ماه 

ها داري نشان داد به طوري که مقدار کربوهیدرات برگ در این ژنوتیپها در مرداد ماه کاهش معنیکربوهیدرات در برخی از ژنوتیپ
تلف در شهریور ماه نیز متغیر بود و هاي مخکربوهیدرات در برگ ژنوتیپمیزان جهت تغییر . تر از مقدار آن در خرداد ماه بودحتی کم

هاي مورد مطالعه به در بین ژنوتیپ. ها نسبت به مقدار آن در مرداد ماه کاهش و در برخی افزایش نشان دادمقدار آن در برخی از ژنوتیپ
 M1و  ET1 ،KM1ي هاگیري بود و همچنین ژنوتیپدر طول دوره اندازه ترین مقدار کربوهیدراتداراي کم ASM3طور کلی ژنوتیپ 

در مرداد و دراي بیشترین خرداد و تیر هاي در ماه KVD3اما ژنوتیپ . گیري بودندداراي مقدار کمی کربوهیدرات در چهار دوره اندازه
ترین در مرداد و شهریور داراي بیشنیز  M5ژنوتیپ و  ها بودو شهریور داراي مقدار بسیار کمی کربوهیدرات در مقایسه با سایر ژنوتیپ

ها از نظر مقدار کربوهیدرات نشان داد که تفاوت بین آنالیز واریانس به منظور ارزیابی اختلاف بین ژنوتیپ .مقدار کربوهیدرات بود
هاي مختلف نیز از نظر همچنین این نتایج نشان داد که اختلاف بین ماه. دار بودهاي مورد مطالعه از نظر مقدار کربوهیدرات معنیژنوتیپ

این بدان . داري را نشان داددر این مطالعه اثر متقابل ماه و ژنوتیپ نیز مورد بررسی قرار گرفت که اختلاف معنی. دار بودمقدار معنیاین 
هاي مختلف و همچنین در برخی از موارد جهت تغییر هاي مختلف و در ژنوتیپمعنا بود که مقدار افزایش یا کاهش کربوهیدرات در ماه

هاي مورد مطالعه، ، لذا به همین دلیل آنالیز واریانس مقدار کربوهیدرات در ژنوتیپهاي مختلف، متفاوت بودت در ماهدرامقدار کربوهی
گیري مقدار کربوهیدرات آنالیز واریانس نتایج بدست آمده از اندازه .هاي مختلف به صورت جداگانه مورد ارزیابی قرار گرفتطی ماه

همچنین آزمون دانکن نتایج بدست . هاي مختلف نشان داددرصد را بین ژنوتیپ 1تر از داري در سطح کمدر خرداد ماه اختلاف معنی
 100گرم در میلی 80/10با میانگین  KVD3در این بین، ژنوتیپ . گروه تقسیم کرد 12هاي مورد مطالعه را به آمده در این ماه، ژنوتیپ

آنالیز واریانس نتایج بدست آمده از  .قرار گرفتند lگرم در رتبه  100گرم در میلی 09/2با میانگین  ASM3و ژنوتیپ  aگرم در رتبه 
. هاي مختلف نشان داددرصد را بین ژنوتیپ 1تر از داري در سطح کمگیري مقدار کربوهیدرات در تیر ماه نیز اختلاف معنیاندازه

با  KVD3در این بین، ژنوتیپ . گروه تقسیم کرد 12ورد مطالعه را به هاي مهمچنین آزمون دانکن نتایج بدست آمده در این ماه، ژنوتیپ
آنالیز . قرار گرفتند lگرم در رتبه  100گرم در میلی 62/4با میانگین  ASM3و ژنوتیپ  aگرم در رتبه  100گرم در میلی 33/13میانگین 

درصد را بین  1تر از داري در سطح کماختلاف معنیگیري مقدار کربوهیدرات در مرداد ماه واریانس نتایج بدست آمده از اندازه
. گروه تقسیم کرد 9هاي مورد مطالعه را به همچنین آزمون دانکن نتایج بدست آمده در این ماه، ژنوتیپ. هاي مختلف نشان دادژنوتیپ

گرم در  100گرم در میلی 21/5انگین با می ASM3و ژنوتیپ  aگرم در رتبه  100گرم در میلی 15/12با میانگین  M5در این بین، ژنوتیپ 
داري در سطح گیري مقدار کربوهیدرات در شهریور ماه اختلاف معنیآنالیز واریانس نتایج بدست آمده از اندازه .قرار گرفتند iرتبه 

هاي مورد مطالعه را یپهمچنین آزمون دانکن نتایج بدست آمده در این ماه، ژنوت. هاي مختلف نشان داددرصد را بین ژنوتیپ 1تر از کم
 55/5با میانگین  AS1و ژنوتیپ  aگرم در رتبه  100گرم در میلی 87/11با میانگین  M5در این بین، ژنوتیپ . گروه تقسیم کرد 13به 

 .قرار گرفتند mگرم در رتبه  100گرم در میلی
 



 پوستر                                                            دانشگاه بوعلی سینا - 1392شهریور                                                  هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٤٤٠١ 
 

Assessing proline and carbohydrates changes in some Iranian Quince (Cydonia oblonga Mill.) 
genotypes during the growing season 
S. Ahmadi1*, H. Abdollahi2, V. Abdossi3 

1- M.Sc. Student of Horticultural science. Faculty of Agriculture & Natural Resources, Azad University (Science & 
Research Unit), Tehran-Iran. 2- Associated Professor. Horticulture Research Department, Seed & Plant Improvement 
Institute, Karaj-Iran. 3- Assistant Professor. Faculty of Agriculture & Natural Resources, Azad University (Science 

& Research Unit), Tehran-Iran. 
* Corresponding Author 

Abstract 
In nature, plants are generally influenced by various environmental stresses and for passing of these conditions used 
various mechanisms such as production of various biochemical substances e.g. proline and carbohydrates. This study 
aimed to investigate amount and changes in proline and carbohydrates was assessed during the growth season in 30 
Iranian quince genotypes. The results indicated that some genotypes such as ASM1, ASM2, KVD3, M2, M8, PH2, 
PK2 and UT1 overall had less and AS1, KM1, KVD1, M7, SHA1, SVS1 and SVS2 had more proline than others. 
The study also evaluated interaction between the month and genotype effect that was significant at less than 1 
percent. Proline level in various genotypes in June was lower than other months. The rate increased in July and 
August reached its maximum value. The rate in September was reduced so much that some genotypes were even 
lower than July. The results showed that the differences between the different months and amount of carbohydrate 
were significant. The study also evaluated interaction between the month and genotype showed a significant 
difference but did not show a clear trend of changes. 
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