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  هاي رویشی سیبهاي میکوریز آربوسکولار روي برخی پارامترهاي فیزیولوژیکی پایهاثر همزیستی قارچ
  3 ، مجید راحمی2 ، علی قرقانی*1 آرام حسینی
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  چکیده
می شود، آزمایشی به  در این خاك ها محدودرشد رویشی و زایشی درختان سیب  ،از آنجا که اغلب خاك هاي ایران آهکی هستند

 در یک خاك آهکی چند پایه ي رویشی سیبهاي رشدي و فیزیولوژیکی ستی قارچهاي میکوریز روي پارامترمنظور بررسی اثر همزی
 Glomus(و قارچ در چهار سطح ) MM106 و M9 ،M7(فاکتور پایه در سه سطح  دوبه صورت فاکتوریل با این آزمایش  .انجام شد

versiforme، Glomus interaradices ، Glomus etunicatum کرار ت در قالب طرح پایه کاملا تصادفی با سه تکرار و هر ،)و شاهد
میزان  ،، کارتنوئیداز کشت نهال هاي سربرداري شده پارامترهاي کلروفیل هفته 18 بعد از گذشت .شد انجام شامل سه مشاهده در گلخانه 

نتایج نشان داد که تیمار هاي میکوریزي اثر معنی داري روي میزان کلروفیل کل و  .نداندازه گیري شد وکلنیزاسیون قارچی فتوسنتز
همچنین مشخص شد که قارچ  .اما اثر معنی داري روي میزان کارتنوئید مشاهده نشد. داشتند) عدم میکوریز(ت به شاهدفتوسنتز نسب

Glomus versiforme  در مورد  .دارد و بیشترین نرخ فتوسنتزي هم به این قارچ نسبت داده شدبا پایه ها ) %27/72(کلنیزاسیون بیشتري
اثر پایه ها  .اما بین آنها تفاوت معنی داري مشاهده نشد معنی دار بودند،اي میکوریزي نسبت به شاهد تیمار ه میزان کلروفیل هم هر چند

   .شدنسبت داده  M9به پایه  بیشترین میزان کلروفیل و فتوسنتزهم روي پارامتر هاي یاد شده به غیر از کارتنوئید متفاوت بود و 
  چ هاي میکوریز، نرخ فتوسنتزي، کارتنوئید، خاك آهکیپارامتر هاي فیزیولوژیکی، قار: واژه هاي کلیدي

 
  مقدمه

ي ایران آهکی هستند، درختان میوه در جذب برخی از عناصر غذایی به ویژه فسفر، آهن، روي، مس و ها خاكبا توجه به آنکه بیشتر 
هاي سازگار با این گونه  یهپارد بنابراین کارب .که کاهش کمی و کیفی محصولات باغی را در پی دارد منگنز دچار مشکل می شوند

می تواند نقش به سزایی در رفع این مشکل و افزایش کمی و  و تجاري و یا همزیست کردن قارچ هاي میکوریز با پایه هاي مهم ها خاك
  .کیفی تولید میوه در کشور را به دنبال داشته باشد

 اثر بر که )Giovannetti, 2008(هستند زي خشکی گیاهان 80% ریشه با آمیزي مسالمت برقراري همزیستی قادر به میکوریزا يها قارچ 

قارچ جذب آب و مواد غذایی را براي ریشه گیاه میزبان بهبود می بخشد و از طرفی دیگر از مواد کربوهیدراتی گیاه  ،همزیستی این
این قارچ ها علاوه بر افزایش  ).Genre and Bonfante, 2010; Nasim, 2010( جهت کامل کردن چرخه زندگی خود بهره می گیرد

کارایی فتوسنتزي، باعث بهبود جذب عناصر غذایی، کاهش استرس هاي زیست محیطی و کاهش اثرات مخرب بعضی پاتوژن هاي 
 همزیست CO2نیازهاي  تا دهند افزایش را خود فتوسنتز سرعت توانند می گیاهان که دارد وجود زیادي بسیار شواهد. گیاهی می شوند

 گیاهان .می گیرد انجام برگ وزن واحد ازاي به  تثبیت مقدار افزایش و برگ سطح افزایش طریق از عمل این .نمایند تامین را خود

 بابیان کردند که ) 1986(آلن و همکاران. نمایند می جذب را CO2غیر میکوریزایی  گیاهان از بهتر خشکی هاي دوره در يمیکوریز

 خشک وزن میزان بر تاثیري يمیکوریز گیاهان در ها ریشه به انتقال یافته فتوسنتزي مواد ي،یزمیکور CO2 بیشتر انتقال وجود

 .شود می میکوریزا مصرف خود وسیله به يمیکوریز گیاهان در يفتوسنتز مواد از بخشی که کردند تایید انپژوهشگراین  ،گذارد نمی
هدف  ).Regvar et al. 2003(نسبت به گیاهان شاهد محسوس تر بود  افزایش کلروفیل هم در گیاهان میکوریزي هویج و گوجه فرنگی
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از این پژوهش بررسی اثر همزیستی قارچهاي میکوریز آربوسکولار روي پارامترهاي فیزیولوژیکی پایه هاي رویشی سیب در یک خاك 
 .آهکی بود

 
  مواد و روش ها

 ،Glomus versiforme(قارچ در چهار سطح  و )MM106 و M9 ،M7(فاکتور پایه در سه سطح  دواین پژوهش به صورت فاکتوریل با 
Glomus interaradices ، Glomus etunicatum قالب طرح پایه کاملا تصادفی با سه تکرار و هر تکرار شامل سه مشاهده  در )و شاهد

هی شامل افکنه هاي یکدست و یکساله مواد گیا .شد در گلخانه بخش باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز به مدت شش ماه انجام 
اي و  یشهري ها قطعهکه هنگام کشت براي تلقیح قارچ آربسکولار، مایه قارچی شامل اسپور، هیف،  ،سه پایه رویشی یاد شده بودند

 30با ارتفاع نهال ها در گلدان هاي پلاستیکی  . گرم به ازاي هر گلدان  با خاك اطراف ریشه نهال مخلوط شد 50مخلوط خاکی با وزن 
خاك مورد  .سانتیمتري سطح خاك سربرداري شدند 3سانتیمتر کشت شدند و پس از آن جهت شروع رشد جدید از  50یمتر و قطر سات

در . تهیه شد ،بود%) 26/55(آزمایش از یک باغ تجاري سیب در منطقه کودیان غلات واقع در شهرستان شیراز که داراي خاك آهکی 
هم به میزان یکسان و  ها نهالآبیاري . ي شاهد هم خاك بدون قارچ اضافه شدها گلدانبه  ،با وزن مایه قارچی برابر مرحله کشت به مقدار

و اندازه گیري شد فتوسنتز  و، کارتنوئید پارامترهاي کلروفیل هفته 18زمان پس از گذشت  .بار انجام شد یکنواخت هر چند روز یک
  .میزان کلنیزاسیون قارچ ها اندازه گیري شدها از خاك بیرون آورده شدند و  ریشههمچنین در مرحله نهایی آزمایش 

) LCI(براي خواندن فتوسنتز هم از دستگاه فتوسنتز متر  .انجام شد) 1949(آي .به روش آرنون، ديو کارتنوئید تعین میزان کلروفیل 
هاي تازه با آب مقطر شست و شو داده شدند و رنگ آمیزي و  گرم از ریشه 3در پایان کار پس از درآوردن ریشه ها مقدار . استفاده شد

انجام شد و  SASدر پایان تجزیه و تحلیل داده ها با نرم افزار  .انجام شد )1982(روش کورمانیک و مک گرو با تعین میزان کلنیزاسیون 
  .با هم مقایسه شدند LSDبه روش % 5ها هم در سطح داده میانگین 

 
  نتایج و بحث

قایسه میانگین داده ها نشان داد که تیمار هاي میکوریزي باعث بهبود صفات فیزیولوژیک فتوسنتز و کلروفیل کل در پایه هاي نتیجه م
) Allen et al.,1986; Regvar et al. 2003; Harisson, 2002(که با نتایج پژوهش هایی هم چون  .)1جدول(رویشی سیب شدند

بین سلولهاي مزوفیلی نسبت به گیاهان شاهد کمتر بوده و گیاهان میکوریزي مقاومت فاز مایع در عنوان شده است که  .همسویی دارد
 Harisson, 2002 .()Wu and(و جذب بهتر آن می باشد که از فاکتور هاي اصلی فرآیند فتوسنتز می باشد CO2نتیجه آن سهولت عبور 

zou, 2010 (آن افزایش نرخ فتوسنتزي  تواند به داشتن میزان کلروفیل بالا و به دنبال کردند که اثرات سودمند قارچ میکوریز می پیشنهاد
این پژوهش هم چنین نشان داد که تیمار هاي میکوریزي در مقایسه با شاهد اثر . دارد ییکمک کندکه این گفته با پژوهش هاي ما همسو

و شاهد   Glomus etunicatum نسبت به قارچ  Glomus versiformeدر این رابطه اثر قارچ . معنی داري را روي نرخ فتوسنتزي داشتند
فتوسنتز بیشتري را    M9در مورد اثر پایه روي نرخ فتوسنتز، پایه  .معنی دار نبود Glomus interaradicesمعنی دار بود اما نسبت به قارچ 

فیل کل پایه هاي تیمار شده با میکوریز در مقایسه با میزان کلرو. نسبت به دو پایه دیگر که تفاوت معنی داري را با هم نداشتند، دارا بود
همچنین اثر پایه روي میزان کلروفیل معنی دار بود و در . شاهد بیشتر بود اما بین تیمار هاي میکوریزي تفاوت معنی داري مشاهده نشد

از نظر درصد  .دنبال شد  M7و  MM106اي پایه ه کلروفیل بیشتري را نسبت به دیگر پایه ها دارا بود که به ترتیب با M9 بین پایه ها
کمتر بود  G.versiformeتفاوت معنی داري با هم نداشتند اما از قارچ  G.interaradicesو  G. etunicatumکلنیزاسیون قارچی، دو قارچ 
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یزاسیون میکوریزي معنی دار اثر متقابل سطوح قارچی و پایه ها روي پارامتر هاي کلروفیل و کلن .و تفاوت معنی داري بین آنها دیده شد
  ).1شکل(بود 

  
 مقایسه میانگین سطوح اصلی قارچ و پایه براي صفات اندازه گیري شده. 1جدول شماره 

  کلنیزاسیون
% 

Colonization 

 فتوسنتز
Photosynthesis 

-2.s-m molμ(
1)  

  کارتنوئید
Carotenoid(mg/g) 

  کلروفیل
Chlorophyll(mg/g) 

  تیمار  سطوح

a 27/72  a 02/16  a 213/0  a 90/0  G.ver  

 قارچ
b 55/67  ab 20/15  a 209/0  a 86/0  G.inter  
b 44/67 b 33/14  a 206/0  a 85/0  G.etu  
c 55/5 c 32/11  a 201/0  b 71/0  control  
a 83/55 b 75/13  a 200/0  c 75/0  M7  

  c 08/50  a 25/15  a 214/0  a 92/0  M9 پایه
b 08/54 b 65/13  a 208/0  b 81/0  MM106  

 %)5دار حداقل اختلاف معنی(ندارند  يهاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی دار آمارمیانگین 
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The effect of arbuscular mycorrhizal fungi on some physiological parameters of vegetative apple 
rootstocks 
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Abstract 
Since Most of the Iran soils are calcareous, vegetative and reproductive growth of apple trees is limited, an 
experiment performed to study the effect of symbiotic mycorrhizal fungi on growth and physiological parameters in 
few vegetative Apple rootstcks. This investigation was conducted in greenhouse with two factors, rootstock (M9, M7 
and MM106) and fungi (Glomus versiforme, Glomus interaradices, Glomus etunicatum and control) in a completely 
randomized design with three replicates and each replicate includes three observation. After 18 weeks of headed 
rootstocks growing, growth parameters of chlorophyll, carotenoid and photosynthetic rate was measured and in final 
the percentage of fungal colonization was determined. The results showed that mycorrhizal treatments have 
significant effects on total chlorophyll content and photosynthetic rate than the control (non-mycorrhiza). But there 
was no significant effect on carotenoid levels. It was also shown that the fungus Glomus versiforme has further 
colonization (72/27%) with the rootstocks and higher photosynthetic rate were attributed to this fungus. The 
chlorophyll content in the mycorrhizal treatments were statistically significant compared to controls, but no 
significant difference was observed between them. Also the effect of rootstocks on mentioned parameters except 
carotenoid were significant and the highest chlorophyll and photosynthesis rate was attributed to M9.           
Keywords: apple rootstocks, physiological parameters, photosynthetic rate, fungal colonization 
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