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 چکیده

تر سازگار با منطقه جهت حفظ و نگهداري در باغ کلکسیون به عنوان مخزن ژنتیکی در برنامه هاي هاي بر شناسایی ژنوتیپ
از خصوصیات فنولوژیکی درختان گردو  1391تا  1390هاي بنابراین در سال .ضروري است احداث کلکسیون پیوندي اصلاحی و

استان زنجان در شهرستان خرمدره  ، دیکوگامیهاي مادهگل زمان ظهور هاي نر، گرده افشانی،تاریخ برگدهی، زمان ظهور گلقبیل 
اولین ظهورگل نر براي . بود N5و  N52ژنوتیپ برگده ترین به ترتیب دیرو زود برگده ترین  نشان دادندنتایج . ارزیابی شدند

وتیپی بود که گل ماده آن اولین ژن N22 .بود N30دیرترین تاریخ شروع گرده افشانی مربوط به ژنوتیپ . ثبت گردید N21ژنوتیپ 
طولانی ترین دوره پذیرش گرده  .بود N12دیرگل ترین ژنوتیپ در گرده پذیري، ژنوتیپ . آمادگی پذیرش دانه گرده را پیدا نمود

گلدهی . ها پروتوژنی بودندژنوتیپ %9هموگام و  %1ژنوتیپ پروتاندري، % 90در این مطالعه . ثبت شد N21روز براي ژنوتیپ  7با 
  .هاي برتر شناسایی شدندتیپبه عنوان ژنو N21و  N52 ،N12در مجموع . تعیین شد %66 که بود لب پروتاندريغا

  یژنتیکی، دیکوگامی، صفات فنولوژیک، تنوع ، ژنوتیپگردوي ایرانی :کلمات کلیدي
  

 مقدمه

تنوع ژنتیکی گردو به ران از مراکز مهم ای. است juglandaceaeخانواده  به متعلق .Juglans regia Lعلمی  نام با ایرانی گردوي
هر دوره و  هاي برتر درنوتیپژشناسایی  .)1385خانجانی، ( باشدترین محصولات خشکباري میاز مهم ، گردو یکیشمار می رود

ها نآشناسایی ها در راستاي به بقاي ژنوتیپباشد چرا که نیاز اي غیر قابل انکار میبرنامه ،مانزمانی و در هر محصولی با گذشت ز
، ولی داشتن کیفیت پایین و ضعف قدرت تولیدي آن که نشان سابقه طولانی کشت گردو در ایران با توجه به یر است،ذامکان پ

 جنسی در ایران بوده استهاي ازدیاد شت بذري و در نهایت بکارگیري روشدهنده تنوع ژنتیکی زیاد آن و استفاده مدوام از ک
ها از یت مطلوب و گیاه افزائی انبوه آنمحصول با کیفهاي پرشناسایی نژادگان ،افزایش تولید گردومهم در  گام ).1379درویشیان،(

ي طبیعی و یا هااز بین رفتن درختان در اثر آسیب ، به دلیل رواج پیوند در بیشتر کشورها واخیرهاي در سال .باشدطریق پیوند می
هاي پراکنده در تیپاین ژنودر میان  ).Fikret et al., 2007(ود شده است بسیار محدتنوع ژنتیکی گردو  ،برداري از چوببهره

) غیرجنسی(خورند که در صورت عدم شناسایی و تکثیر به چشم میصفات بسیار با ارزشی  باهاي کم نظیر سطح کشور، گاه نمونه
- ها میآنها شناسایی و تنها راه حفظ این ژنوتیپ هند بودگاه قابل استفاده در سطح وسیع نخوا، چنین تک درختانی هیچهااین نمونه

  .)1382وحدتی، ( باشد
اصلاح  هاي برتر در سطح استانداردهاي بین المللی وتیپتوسعه ژنوبخش و هاي امیدتیپمعرفی ژنوهدف از انجام این پژوهش 

  .باشدند صادرات به کشورهاي خارجی میهاي بومی در جهت افزایش دادن میزان تجارت در سطح جهانی و افزایش روتیپژنو
 

  هامواد و روش
این شهرستان در قسمت جنوبی . در شهرستان خرمدره واقع در استان زنجان انجام گرفت 1391-1390این تحقیق در طی سالهاي 

درجه  36دقیقه تا  25ه و درج 36النهار مبدأ و  طول شرقی نصف هدقیق 55درجه و  48دقیقه تا  25درجه و  49در و استان زنجان واقع 
صورت ناحیه ه متر و وضعیت طبیعی این منطقه بمیلی 320متوسط بارندگی  .شمالی خط استوا قرار گرفته است هدقیق 10و 
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درجه  25و حداکثر آن سانتیگراد  درجه -2/7و حداقل  دما سانتیگراد درجه  9/11متوسط دما در این منطقه . کوهستانی می باشد
 63(تکرار  3ر در اصله درخت برت 21این تحقیق تعداد در  .درصد برآورده شده است 95الی  19رطوبت هوا بین  سانتیگراد و

ها تیپاین ژنو. سن بلوغ و باردهی بودندهاي موجود در این منطقه براي مطالعه انتخاب گردید که درختان در تیپژنواز ) درخت
نمونه برداري از چهار جهت جغرافیایی بر  .مورد ارزیابی قرار گرفتندسال  2ی طبراي بررسی صفات فنولوژیکی در مراحل مختلف 

 .برداري شدر تصادفی از چهار جهت درخت نمونهنمونه بطو 20روي درختان انتخاب شده صورت گرفت و از هر درخت حدود 
 دیکوگامیریخ گرده افشانی، تاهاي ماده، هاي نر، زمان ظهور گلصفات فنولوژیک شامل تاریخ برگدهی، زمان ظهور گل

که هر ژنوتیپ یک تیمار به حساب  بودهاي کامل تصادفی مورد استفاده در این تحقیق بلوك طرح آزمایشی. ثبت شد) ناهمرسی(
براي  .تیپ دیگر مطالعه شد به عنوان تکرار محسوب گردیداي با ژنوبر روي هر ژنوتیپ به صورت مقایسهد و صفاتی که مآمی

  .استفاده شد SPSSهاي از برنامهو همبستگی ریانس داده ها تجزیه وا
  

  نتایج و بحث
  تاریخ برگدهی
-در میان رقم ها و نژادگان. ترس بهاره اسخطر سرماي دیرداراي   در اصلاح گردو براي مناطق معتدله یمعیار مهمزمان برگدهی 

ین حال زمان با ا). Germain, E., 1997(رش شده است هاي گردو تنوع ژنتیکی خوبی براي زمان برگدهی توسط پژوهشگران گزا
به این مفهوم . دارد بستگیثیر سن درخت و عوامل محیطی به ویژه دماي هوا در یک ماه قبل از برگدهی برگدهی به شدت تحت تأ

) ن شدن نیازهاي گرماییبا تأمی(ماه زمستان و نیمه اول فروردین که با افزایش سن درخت و نیز با افزایش میانگین دما در آخرین 
تیپ ، زود برگده ترین ژنوهاي انتخاب شدهدر این آزمایش از بین ژنوتیپ). Godeanu et al., 2004(شود زمان برگدهی تسریع می

N52  شد، دیر  نییتعها تیپتیپ مبنا براي سایر ژنووردین ثبت گردیده و به عنوان ژنوفر  30که زمان برگدهی آن در تاریخ بود
 %11در حالت کلی . تغییر بودمتیپ ترین ژنوبه عنوان دیر برگده N5 تیپروز در ژنو 15تا  N23تیپ روز در ژنو 2دهی از برگ
 %15برگ، ها تقریبا ً دیرتیپژنو %23تیپ ها متوسط برگده، ژنو %23ها تقریبا ً زود برگده ، تیپژنو %16ها زود برگده ، تیپژنو
  .باشدبرگ میها خیلی دیرپتیژنو %12برگ ، ها دیرتیپژنو

  هاي مربوط به گل نربررسی
، شکفتن 1390در سال . بودگرده افشانی خاتمه تاریخ  و هاي نر شامل شکفتن اولین گل نر، تاریخ شروع گرده افشانیبررسی گل

در   N30تیپ ربوط به ژنوخ شروع گرده افشانی مثبت گردید و دیرترین تاری N21تیپ فروردین براي ژنو 19اولین گل نر در تاریخ 
. دانه گرده باشدهاي گل نر در اوج پخش گرده افشانی زمانی است که شاتون در حالت کلی تاریخ .اردیبهشت ثبت گردید 7تاریخ 

وع گرده فروردین آغاز گردید، دیرترین تاریخ شر 19در تاریخ  آنتیپی بود که گرده افشانی اولین ژنو N21تیپ ژنو 1390در سال 
آخرین گرده افشانی گل نر  N21تیپ ژنو. اردیبهشت در اوج گرده افشانی بوده است 4بود که در تاریخ  N30تیپ نی در ژنوافشا

. ها خاتمه یافته استتیپتیپی ثبت شد که گرده افشانی آن زودتر از بقیه ژنوروردین انجام داد و به عنوان ژنوف 26خود را در تاریخ 
باشد که آخرین دوره تیپی میداده است و به عنوان دیرترین ژنواردیبهشت خاتمه  7گرده افشانی خود را در تاریخ  N30تیپ ژنو

روزه براي  7یزي با طول دوره رثبت شده بیشترین دوره زمان گرده با توجه به این تاریخ هاي .گرده افشانی خود را انجام داده است
هاي مورد مطالعه از تیپریزي گل نر در بین ژنوگرده دوره. ثبت گردید N63تیپ براي ژنو روز 2و کمترین دوره با  N21تیپ ژنو

  .روزه متغیر بوده است 7تا  2
  بررسی هاي مربوط به گل ماده

هاي ماده شامل شکفتن اولین گل ماده، تاریخ پذیرش گل ماده  و زمان شکفتن آخرین گل ماده تاریخ خاتمه گرده بررسی گل
فروردین ثبت  22تیپی بود که گل ماده آن آمادگی پذیرش دانه گرده را پیدا نمود و در تاریخ اولین ژنو N22تیپ ژنو. افشانی بود
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زمانی است  .اردیبهشت ثبت شده است 5بوده است که تاریخ آن در  N12تیپ ، ژنویرگل ترین ژنوتیپ در گرده پذیريد. گردید
اردیبهشت اولین  5در تاریخ  N12تیپ ژنو. خت در اوج گرده پذیري استو درهاي ماده بیشترین شکوفایی را داشته که گل

ها در تیپهاي ماده را زودتر از سایر ژنوشکوفایی آخرین گل N22 تیپژنو .که حداکثر پذیرش دانه گرده را داشتند تیپ بودژنو
هاي ماده در آخرین گل. ها تمام شدتیپنوهاي ماده زودتر از بقیه ژگلدهی گل  N22تیپردین داشت یعنی اینکه در ژنوفرو 22
روز  7ره پذیرش گرده با ترین دوطولانی. ها شکوفا شدتیپعنوان دیرترین نسبت به سایر ژنو اردیبهشت به  8در   N12تیپ ژنو

 .ثبت شد N21تیپ براي ژنو

  )ناهمرسی(ی ارزیابی دیکوگام
 همزمانی(هموگاس  -2، )ودتر رسیدن گل نرز(پروتاندري  -1:  گروه تقسیم می شود 3گامی مطابق دیسکریپتور به صفت دیکو

تیپ ها ژنو %9هموگام و  %1تیپ پروتاندري ، ژنو %90در این مطالعه  ).زودتر رسیدن گل ماده(پروتوژنی  -3، )گل نر و ماده
  .تعیین شد %66در این تحقیق حالت گلدهی غالب پروتاندري با . پروتوژنی بودند

  
 بین میانگین صفات گلدهی ژنوتیپ ها همبستگی -1 جدول

 
شروع 

 برگدهی

- شروع گلدهی گل

  هاي نر
اوج گلدهی 

  هاي نرگل
پایان گلدهی 

 هاي نرگل

- شروع گلدهی گل

  هاي ماده
هاي اوج گلدهی گل

  ماده
پایان گلدهی 

  هاي مادهگل
       1 شروع برگدهی
هاي گل شروع گلدهی

      1 325/0  نر

     1  -749/0**  - 838/0  هاي نراوج گلدهی گل
هاي پایان گلدهی گل

 نر
79/0 **052/0- 201/0 1    

هاي شروع گلدهی گل
   1  - 059/0  035/0  595/0  376/0  ماده

هاي اوج گلدهی گل
  1 04/0 002/0 121/0 009/0  011/0  ماده

هاي پایان گلدهی گل
 1 165/0* - 082/0 144/0 - 16/0 - 266/0 093/0**  ماده

  %1ري در سطح احتمال معنی دا**
  %5معنی داري در سطح احتمال  **

هاي نر همبستگی منفی و معنی هاي نر با صفت مرحله اوج گلدهی گلصفت شروع گلدهی گلتوان گفت، می 1 با توجه به جدول
-ی اوج گلدهی گلهاي نر افزایش یابد، فاصله زمانگلهر چقدر فاصله زمانی شروع گلدهی  یعنی. دارد %1داري در سطح احتمال 

داري در سطح هاي نر همبستگی منفی و معنیهاي نر با صفت پایان گلدهی گلصفت شروع گلدهی گل. یابدهاي نر کاهش می
هاي نر هاي نر افزایش یابد طول مدت پایان دوره گلدهی گلیعنی هر چقدر فاصله زمانی شروع گلدهی گل. دارد %1احتمال 

. دارد %1داري در سطح احتمال هاي ماده همبستگی مثبت و معنیگدهی با صفت پایان گلدهی گلصفت شروع بر. یابدکاهش می
این نتیجه بیانگر این موضوع . یابدهاي ماده افزایش مییعنی هر چقدر طول دوره برگدهی افزایش یابد فاصله زمانی گلدهی گل

هاي نر نیز هاي ماده با گلمی شود در نتیجه میزان همپوشانی گلهاي ماده بیشتر است که در این حالت طول مرحله اندام زایی گل
داري در سطح هاي ماده همبستگی مثبت و معنیهاي ماده با صفت پایان گلدهی گلصفت مرحله اوج گلدهی گل. یابدافزایش می

  .دارد %5احتمال 
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Abstract 
Identifying of compatible superior genotypes in zone for preservation and maintenance in collection orchard is 
essential as genetic reservoirs in breeding programs and grafted collection establishment. Thus, phenological 
characteristics of persian walnut trees such as leafing time, male flowering time, female flowering time, 
pollination and dichogamy were evaluated during 2011 and 2012 in Khorramdare city of Zanjan province. 
Results showed the most early and late leafing time was N52 and N5 genotypes, respectively. The first 
appearance of male flowers was recorded for genotype N21. The most latest of onset pollination time belong to 
N30 genotype. N22 was the first genotype that female flower ready to reception of pollen grain. The latest 
flowering in pollen reception was N12 genotype. The longest period of pollen reception were recorded for N21 
genotype by 7 days. In this study, 90% of genotypes were protandrous, 1% was homogam and 9% were 
protogenius. Dominant flowering was protandrous that determined to 66%. In total, N52, N12 and N21 were 

identified as superior genotypes. 
Keywords: Persian walnut, Genotype, Genetic diversity, Dichogamy, Phenological characteristics 
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