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  چکیده

 گرما و،هاي محیطی مانند شوري، خشکیتحقیقات نشان داده است که اسید سالیسیلیک سبب ایجاد مقاومت در گیاهان نسبت به تنش
 تحت تنش شوري هاي بادام تلخو فیزیولوژیک دانهال برخی صفات مورفولوژي در این تحقیق اثر سالیسیلیک اسید بر. شودسرما می

 5/0، 0(غلظت سالیسیلیک اسید  3و ) میلی مولار  80، و40، 0(سطح شوري  3تیمارها در این آزمایش شامل . مورد بررسی قرار گرفت
نتایج نشان داد که . ار انجام شدتکر 4صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با آزمایش به .در نظر گرفته شد) میلی مولار 1و 

کاربرد سالیسیلیک اسید . هاي بادام شدتنش شوري سبب کاهش پارامترهاي رشد رویشی مانند وزن تر و خشک شاخساره در دانهال
را ترین مقدار مولار کلرید سدیم بیشمیلی 40کلروفیل نسبی برگ در غلظت . اثرات مضر و خسارات ناشی از شوري را بهبود بخشید

افزایش غلظت کلرید سدیم میزان نشت . نشان داد و کاربرد سالیسیلیک اسید سبب بهبود کلروفیل نسبی برگ، در مقایسه با شاهد شد
کاهش رطوبت نسبی برگ  سببشوري . داري بر میزان نشت یونی برگ نداشتکاربرد سالیسیلیک اسید اثر معنی. یونی را افزایش داد

  .مولار باعث افزایش درصد رطوبت نسبی برگ شدمیلی 1ید به غلظت شد وکاربرد سالیسیلیک اس
  بادام، سالیسیلیک اسید، شوري : هاي کلیديواژه

 
  مقدمه

 خاك از استفاده ضرورت و گذشته سال چند در بخصوص ثانویه شوري پدیدة اثر در کشور در شور اراضی سطح گسترش به توجه با
 است گرفته صورت اراضی این از اصولی و بهینه استفاده خصوص در ايگسترده تحقیقات ،کشاورزي محصولات تولید براي شور هاي

  .)1(بود امیدوار اراضی این در محصول کاشت و محیطی زاي تنش شرایط تعدیل به توان می که
 فیتوهورمون هایی وسیله به هایینپروت این از زیادي تعداد. کنندمی تولید را هاییپروتئین زنده غیر و زنده هايتنش به پاسخ در گیاهان

 درونی رشد کنندهتنظیم یک اسید، بنزوئیک هیدروکسی اورتو یا اسید سالیسیلیک. شوندمی فعال )4(اسید سالیسیلیک و ABA)5( مانند
 هايشنق با سیدا سالیسیلیک دارد نقش گیاه فیزیولوژیکی فرآیندهاي تنظیم در که باشدطبیعی می فنلی ترکیبات گروه از و است گیاه

 ایجاد در کلیدي نقشی اسید سالیسیلیک که دهدمی نشان هابررسی .)1(شودمی شوري تنش اثرات تعدیل باعث اتیلن سنتز با دارد که
-می تاثیر بیولوژیکی یندهايآفر روي مختلفی هايشیوه به ترکیب این. کندمی ایفا هستند، آب تنش معرض در که گیاهانی در مقاومت

 شرایط و نموي گونه، مرحله ،سالسیلیک اسید به غلظت بستهکه  دیگر، یندهايآفر فعالیت افزایش و خاص یندهايآفر مهار: گذارد
 Nacl  نمک  از حاصل شوري تنش تخفیف در سالیسیلیک اسید پاشی تأثیر محلول آزمایش این از هدف .)3(باشدمی متفاوت محیطی

  . هاي بادام تلخ بودبر روي دانهال
 

  هاروش و مواد
ها از مرکز تحقیقات کشاورزي استان دانهال .اصفهان انجام شد گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتیدرپژوهش این

 آزمایش به.شدندبرگ و ماسه کاشته  كکیلوگرمی حاوي محیط کشت خاك، خا 4هاي چهارمحال بختیاري تهیه شد و در گلدان
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و با سه سطح اسید سالسیلیک ) میلی مولار 80و 40، 0(سدیم کلرید سطح با سه تصادفی کاملاً طرح لبقا در و فاکتوریل صورت
   .و در چهار تکرار انجام شد) میلی مولار 1و  0،5/0(

 در ساعت 48 مدت به آون در دادن قرار و شستشو از پس شاخساره خشک وزن. شد گیرياندازه دیجیتال ترازوي با شاخساره تر وزن
 سنج کلروفیل دستگاه توسط برگ نسبی کلروفیل میزان. آمد دست به شدن خشک از پس دقیق توزین و گرادسانتی درجه 70 ايدم

شد،  استفاده زیر رابطه از برگ آب نسبی محتواي گیرياندازه براي. شد گیرياندازه )Hansatech Instrument Ltd, UK( حمل قابل
  . باشد می هانمونه خشک وزن DWو ها نمونه اشباع وزن TW برگ،تازه  هاي نمونه وزن FWآن  در که

RWC(%)=(FW–DW)/(TW-DW)×100  
شد بعد از  گیرياندازه) EC1( هامحلول الکتریکی ابتدا هدایت. اندازه گیري شد) 1995(درصد نشت یونی از روش لاتس و همکاران 

درجه سانتیگراد قرار داده شدند، مجدداً قابلیت هدایت الکتریکی آن  120دقیقه در اتوکلاو با دماي  20ها به مدت این مرحله لوله
)EC2( گیري شدگیري شد و با استفاده از فرمول زیر درصد نشت یونی برگ اندازهاندازه.  

EC1/EC2)×100=(یونی درصد نشت  
 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف کمترین آزمون اساس بر ها میانگین مقایسه و Statistics افزارنرم از استفاده با نتایج آماري تجزیه
   .گرفت انجام درصد

 
  نتایج وبحث

 هوایی وزن تر و خشک اندام میانگین که طوري به داد، نشان داري کاهش معنی شوري افزایش با هوایی اندام میانگین وزن تر و خشک
نیز اظهار داشتند که ) 2009(کریمی وهمکاران  .)1ل جدو(کاهش یافت به شاهد سدیم نسبت کلرید گرم میلی  80 و 40شوري  در

 اسید مصرف افزایش با. )7(ها را نیزکاهش دادافزایش شوري سبب کاهش رشد اندام هوایی در گیاه پسته شد و وزن خشک دانهال
) 2013(ج بستام و همکاران که با نتای. نمود حاصل داري معنی هوایی افزایش اندام خشک وزن تر و مولار میلی 1 به صفر از سالیسیلیک

  ). 2(فرنگی مطابقت دارددر گوجه) 2006(در پسته و استون و همکاران 
مولار کلرید میلی 40ترین مقدار کلروفیل در غلظت و بیش. داري داشتنتایج نشان داد که شوري برکلروفیل نسبی برگ تاثیر معنی

 باعث و بوده همراه عمق به نسبت سطح تري دربیش کاهش با شوري، نشت اثر در سلول ابعاد تغییر .)2جدول ( سدیم مشاهده شد
 )8(شوند می برگ سطح واحد در تراکم کلروپلاست افزایش موجب آناتومیکی، تغییرات این و شده هابرگ ترشدن ضخیم و کوچکتر

 1 وفیل نسبی برگ مربوط به غلظتترین کلرداري بر کلروفیل نسبی برگ داشت به طوریکه بیشسالیسیلیک اثر معنی کاربرد اسید
افزایش سیتوکینین، تمایز یابی کلروپلاست  سبباسید سالیسیلیک گزارش شده که . )1جدول (بودسالیسیلیک اسید ) 22/36(مولار میلی

   .)10(شودو سنتز کلروفیل می
مولار کلرید سدیم مشاهده میلی 80 ترین درصد نشت یونی در غلظتبیش دار درصد نشت یونی برگ شده وشوري باعث افزایش معنی

 و گردیده آن پذیري انتخاب خاصیت رفتن بین از و غشاء چربی پراکسیداسیون موجب شوري از ناشی اکسیداتیو تنش. )2جدول (شد
داري بر درصد نشت کاربرد اسید سالیسیلیک اثر معنی .)6(یابدمی افزایش هاالکترولیت و هایون سلولی براي غشاي پذیرينفوذ نتیجه در

. ترین رطوبت نسبی برگ مربوط به تیمار شاهد بوددرصد رطوبت نسبی برگ با افزایش شوري کاهش یافت و بیش. یونی برگ نداشت
ترین مقدار را یسیلیک بیشمولار اسیدسالمیلی 1داري بر میزان رطوبت نسبی برگ داشت و در غلظت کاربرد اسید سالیسیلیک اثر معنی

که این ممکن بعلت نقش اسید سالسیلیک در افزایش تولید آبسیزیک اسید باشد که باعث حفظ تعادل آب در گیاه .)2جدول (نشان داد
   .)2(شودمی
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  دانهال هاي باداممرفولوژیک  صفاتبر  اسید سالسیلیکتأثیر کاربرد شوري و: 1جدول   
  )میلی مولار(اسید سالیسلیک       

  میانگین  1  5/0  0  )رمولا یلیم(يسطح شور
    وزن تر شاخساره    
0  def18/7  bc30/11 a86/14  A11/11  

40  def61/7  b50/11  bcd54/9  B54/9  
80  f96/5  cde89/8  ef42/6  09/7 C 

    B91/6  A57/10  A27/10 میانگین
    خسارهوزن خشک شا    
0  bc82/6  bc92/6 a45/8  A40/7  

40  e22/4  bc95/6  ab30/7  B15/6  
80  de75/4  cd70/5  e12/4  C85/4  

    B26/5  A52/6  A62/6  میانگین
  باشندمعنی دار نمی LSD میانگین هایی که در یک حرف کوچک یا بزرگ، مشترك هستند طبق آزمون
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Study foliar spray of salicylic acid on bitter almond seedling under saline conditions 
Azam amiri*1, B. Baninasab1, Z. Shrifiyan1. M. Pourshafiee1 

1Department of Horticultural Science, College of Agriculture, Isfahan University of Technology 
Abstract 
Studies have shown that salicylic acid (SA) improves the resistance of the plant to environmental stress heat, cold, 

drought and salt stress. In this research we studied the effect of salicylic acid on Physiological and morphological 
parameters almond rootstock . The treatments consisting of NaCl at three levels (0, 40 and 80 Mm) and three doses 
of SA (0, 0/5, 1 Mm). An experiment was factorially combined  in a complete randomized design, with four 
replications  . The results showed that salt stress decreased vegetative growth parameters, shoot fresh and dry weights 

in almond seedlings. Application of SA ameliorated the adverse effects of injury caused by salt stress and improved 
vegetative growth parameters. Increasing the NaCl concentration caused to increasing leaf ion leakages in almond 
rootstock. The use of SA no significant differences leaf ion leakage compared with the control. Salt stress increasing 
relative leaf chlorophyll at the rate 40 Mm. SA application improves relative leaf chlorophyll, compared with the 
control. Increasing the NaCl concentration caused to decreased Relative Water Content (RWC). SA application at the 
rate1 Mm increased RWC. 

  دانهال هاي بادامفیزیولوژیک صفات بر  اسید سالسیلیکتأثیر کاربرد شوري و: 2جدول   
  )میلی مولار(  اسید سالیسلیک       

  میانگین  1  5/0  0  )رمولا یلیم(يسطح شور
    کلروفیل نسبی برگ    
0  c30/25  bc67/27 bc60/29  B52/27  

40  b35/33  b90/32  a47/47  A90/37  
80  b60/33  c95/25  bc60/31  B38/30  

    B75/30  B84/28  A22/36  میانگین
    نشت یونی درصد    
0  cd52  d90/44 bcd15/58  C69/51  

40  b14/67  bc24/64  bcd36/58  B25/63  
80  bcd53/60  a54/85  a16/87  A74/77  

    A89/59  A89/64  A89/67  میانگین
    درصد رطوبت نسبی برگ    
0  ab85/83  ab17/85 a20/90  A40/86  

40  bc95/74  c05/71  c50/71  B50/72  
80  cd50/65  d27/59  ab02/82  B93/68  

    B76/74  B83/71  A24/81  میانگین
  .باشندمعنی دار نمی LSD میانگین هایی که در یک حرف کوچک یا بزرگ، مشترك هستند طبق آزمون
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