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  بررسی وضعیت تغذیه باغات فندق و اثر آن در افزایش عملکرد
  4 ، سونا حسن آوا3 ، سید محمد تکریمی2 ، داود جوادي1 ملک رودي محمد رمضانی

 .عضو هیات علمی موسسه اصلاح و بذر -4. ات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی گیلانعضو هی -3و  2، 1
 

 چکیده

به منظور بهبود وضعیت عملکرد باغات فندق و توسعه پایدار این محصول جهت صیانت از این فرصت هاي شغلی ،مطالعه اي تحت  
در این مطالعه . ر انجام شددر منطقه زیار اشکورات رودس "بررسی وضعیت تغذیه باغات فندق و اثر آن در افزایش عملکرد  "عنوان 
ساله طبق نقشه اجرایی طرح انتخاب و تیمار هاي تغذیه اي در قالب بلوك هاي کامل  15اصله درخت فندق در باغ فندق  60تعداد 

صیات نتایج تجزیه واریانس مربوط به تیمارهاي مختلف نشان داد که بین تیمارها به لحاظ اثر تیمارها بر برخی خصو. تصادفی انجام شد
درصد  5درصد مشاهده نشد ولی در برخی خصوصیات کیفی میوه تفاوت معنی دار در سطح  1کیفی میوه تفاوت معنی دار در سطح 

نتایج مقایسه میانگین مربعات اثر تیمار تغذیه بر درصد روغن مغز میوه فندق نشان داد که بین تیمار سوم و تیمار شاهد . مشاهده شد
در واقع تغذیه با عناصر پر مصرف و کم مصرف و همچنین محلول پاشی با عنصر بر . درصد وجود دارد 5ح تفاوت معنی داري در سط

  . اثر خوبی در افزایش درصد روغن مغز میوه داشته است
 محلول پاشی   ،فندق ، فندقتغذیه : واژه هاي کلیدي 

  
Abstract   
For improve of filbert orchards yield, and constant development for save of these chances of  jobs ,investigation of  
filbert orchards nutrition and its effect on yield increasing has studied in Ziaz-Eshkavarat of  Roudsar .In this study 
60 trees with 15 years old due to project design has selected ,and nutrition treatment with RCBD has done .The 
results of variation analyzed in treatments are showed that are significant difference in between treatments. The 
results of nutrition effect on fruit characteristics showed that there is significant difference in 1,5 percent level. The 
results of squares medium of nutrition effect on oil percentage of fruit showed that there is significant difference 
between t3 and control in 5 percent level. In fact nutrition with macro and micro elements and spray with B solution 
has good effected for increasing of oil percent of Hazelnut.            
Keywords: Filbert Nutrition-Hazelnut -  Foliar nutrition   

 
  مقدمه

در مطالعه خود در باره مسائل و مشکلات فندق ) 1375(رمضانی و غیاثی. باغ فندق وجود داردهزار هکتار  15در استان گیلان بیش از 
گیلان گزارش کردند که صعب العبور بودن مناطق فندق کاري اشکورات ،عدم وجود راههاي ارتباطی ،هزینه بالاي حمل و نقل، 

به عبارتی دیگر نزولات کم آسمانی در ایامی که امکان تغذیه وجود دارد، از دلایل عدم مصرف کودهاي کمبود آب آبیاري و یا 
با توجه به این مهم مطالعه وضعیت تغذیه باغات فندق منطقه اشکورات و تاثیر ). 1(شیمیایی در باغات فندق منطقه اشکورات می باشد

ژه بررسی وضعیت تغذیه باغات فندق و اثر آن در افزایش عملکرد تصویب، و در فرمول کودي پیشنهادي مورد توجه قرار گرفت و پرو
      .یک باغ فندق منطقه زیاز اشکورات اجرا گردید

  
  مواد و روش ها  

ر این پروژه با سه تیمادر  .اصله در هکتار انتخاب شد 400این باغ در روستاي آغوزین کنده سر مربوط به  آقاي یاسر حسن زاد با تراکم 
درخت فندق در  60اجرا گردید، تعداد به مدت دو سال درخت در هر تیمار در قالب بلوك هاي کامل تصادفی  5تکرار و تعداد  4و 

درختان )  T1(در قالب بلوك هاي کامل تصادفی انتخاب و تیمارهاي تغذیه اي شامل تیمار اول  ساله طبق نقشه اجرائی پروژه 15باغ 
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درختان انتخابی با کودهاي نیترون، فسفر، پتاس، بر و آهن به نسبت ) T2(تیمار دوم . رف منطقه استفاده شداز تغذیه ع شاهد که فقط

h
kgNh

kgOph
kgOKtree

grBtree
grFe 50508025030 52  ,,,,

عنصر  بر به صورت محلول پاشی با غلظت  ) T2(که درختان انتخابی علاوه بر تغذیه کودي بر اساس تیمار دوم ) T3(و تیمار سوم 

lit
mg500 در این مطالعه همچنین برخی  .استفاده شدلیتر محلول  4حدود محلول پاشی در صبح زود و براي هر درخت . استفاده شد

خصوصیات کمی و کیفی میوه شامل وزن میوه ، وزن مغز، درصد مغز، طول مغز، طول میوه، قطر میوه، درصد پوکی، درصد روغن و 
با اما میزان پروتئین  . درصد روغن با استفاده از سوکسله تعیین گردید. مختلف تعیین گردیدپروتئین و میزان عملکرد در تیمارهاي 

با استفاده از بافر تریس و معرف  فندقپروتئین  :فندقاندازه گیري پروتئین  .انجام گرفت) 4(1استفاده از بافر تریس و معرف کماسی بلو
داده هاي فوق با استفاده از  .رصد پروتئین در میوه هاي خشک شده تعیین گردیدد. توسط اسپکتروفتومتر تعیین گردید) 4(2کماسی بلو

همچنین در این مطالعه خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك اطراف چاله درختان و همچنین وضعیت عناصر . آنالیز گردید SASنرم افزار 
  .آنالیز گردید SPSSرگی در نمونه هاي انتخابی به روش نتایج مربوط به میزان عناصر ب. برگی قبل و بعد از تغذیه کودي تعیین گردید

 
  نتایج  

نتایج تجزیه واریانس مربوط به تیمارهاي مختلف نشان داد که بین تیمارهاي تغذیه اي به لحاظ اثـر تغذیـه بـر عملکـرد درختـان تفـاوت       
  .معنی داري وجود دارد

  تلف بر خصوصیات کیفی میوه خلاصه تجزیه واریانس میانگین اثر تیمارهاي مخ -1جدول شماره 
درجه   منابع تغییر

  آزادي
وزن 
  میوه

طول 
 میوه

قطر 
 میوه

درصد 
 مغز

درصد  قطر مغز طول مغز
 روغن مغز

درصد 
 پروتئین مغز

  بلوك

  تیمار

  اشتباه

3  
  
2  

  
6  

ns173  
ns295  

  
179  

ns381  
ns512  

  
341  

ns255  
ns339  

  
381  
  

ns82  
ns98  

  
133  
  

ns161  
ns123  

  
129  
  

ns151  
ns191  

  
117  
  

ns131  
*
161  

  
98  

ns88  
ns109  

  
71  
  

  عدم وجود تفاوت معنی دار=  P (    ns > 01/0(درصد  1اختلاف معنی دار در سطح ** =        ) P > 05/0(درصد  5اختلاف معنی دار در سطح * 
حاظ اثر تیمارها بر برخی خصوصیات کیفی میـوه تفـاوت   نتایج تجزیه واریانس مربوط به تیمارهاي مختلف نشان داد که بین تیمارها به ل

درصدمشــاهده  5ولــی در برخــی خصوصــیات کیفــی میــوه تفــاوت معنــی دار در ســطح    ،شــدندرصــد مشــاهده  1معنــی دار در ســطح 
).1جدول(شد

  

                                                
١ - Comacy blue  
٢ - Comacy blue  
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  مقایسه میانگین اثر تیمارهاي مختلف تغذیه بر خصوصیات کیفی میوه -2جدول شماره 

  تیمار
  وزن
  میوه

  طول
  همیو

  قطر میوه
  وزن
  مغز

  درصد
  مغز

  قطر
  مغز

  طول
  مغز

  درصد
  روغن

  درصد
  پروتئین

  تیمار
  شاهد

ab85/1  a20/2  a98/1  a89/0  a4/47  a65/1  
a80/

1  
ab14  a43  

  تیمار
T2 

a92/1  a23/20  a10/2  a92/0  a49  a72/1  a85/1  ab17  a43  

  تیمار
T3

a95/1  a23/20  a12/2  a96/0  a4/49  a70/1  a87/1  a20  a45  

 نتایج مقایسه میانگین مربعات اثر تیمار تغذیه بر درصد روغن مغز میوه فندق نشان داد که بین تیمار سوم و تیمار شاهد تفاوت معنی داري
که بـین تیمارهـاي تغذیـه اگـر چـه تفـاوت معنـی داري در عمـده          این نتایج همچنین نشان داد). 2جدول (درصد وجود دارد  5در سطح 

خصوصیات کیفی و کمی میوه وجود ندارد ولی مقدار زیاد درصد عمده این خصوصیات کیفی و کمی میوه مانند وزن میوه، طول میـوه  
نتـایج مربـوط بـه     ).2جدول شـماره ( ، قطر میوه،  درصد مغز، قطر مغز و درصد پروتئین در تیمارهاي تغذیه اي نسبت به شاهد بیشتر است

  .آمده است 4و  3که در جداول شماره . آنالیز گردید SASSمیزان عناصر برگی در نمونه هاي انتخابی به روش 
  خلاصه تجزیه توصیفی میزان عناصر برگ درختان انتخابی فندق قبل از تیمار تغذیه -3جدول شماره 

C.V%  S.D  عناصر برگی  نهتعداد نمو  مینیمم  ماکزیمم  متوسط  
4  )0/0 (نیتروژن 

75/2201826/00800/0010/006/04  )0/0 (فسفر 

75/26016399/07250/0090/0049/04  )0/0 (پتاس 

58/4966826/695000/14000/21000/714  )mg/kg -1 (آهن  
27/2568624/55000/2200/2900/164  )mg/kg -1 (بور 

 
  خلاصه تجزیه توصیفی میزان عناصر برگ درختان انتخابی فندق بعد از تیمار تغذیه -4جدول شماره 

C.V%  S.D  عناصر برگی  تعداد نمونه  مینیمم  ماکزیمم  متوسط  
1215546/02959/147/112/14  )0/0 (نیتروژن 

4  )0/0 (فسفر 

4  )0/0 (پتاس 

4  )mg/kg -1 (آهن  
7/2294  )mg/kg -1 (بور 
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  بحث و نتیجه گیري  
اگر چه در این . ندق داردنتایج این مطالعه نشان داد که تغذیه با عناصر باید ماکرو ومیکرو نقش مهمی در بهبود میزان عملکرد باغات ف

فرمول کودي سعی شد از حداقل میزان کودهاي ماکرو استفاده شود ولی با این وجود مقدار عملکرد درختان فندق در اثر تغذیه با 
ر عناصر ماکرو و میکرو نسبت به درختان شاهد که فقط از کود حیوانی براي تغذیه استفاده شده است، از افزایش قابل توجهی برخوردا

کیلوگرم اوره در هکتار اثر معنی  150،  100، 50در مطالعات خود گزارش دارد که نیتروژن با میزان ) 2005(توس و همکاران . بوده اند
در مطالعه خود در باره اثر تغذیه از طریق محلول پاشی بر ) 2009(اولسن و کاکا . داري در افزایش عملکرد درختان فندق داشته است

آنها گزارش کردند . دند که محلول پاشی با کود هاي عناصر پرمصرف و کم مصرف موجب افزایش عملکرد گردیدفندق گزارش کر
تفاوت معنی داري به لحاظ عملکرد مشاهده ) محلول پاشی شده(و درختان تیمار شده ) محلول پاشی نشده(که بین درختان شاهد 

همچنین توس . مطابقت دارد) 2009(توس و همکاران و همچنین نتایج اولسن و کاکابنابراین نتایج این مطالعه با نتایج مطالعات  .گردید
که در آزمایش خود از عناصر میکرو مانند بر و آهن استفاده کرده بودند،  گزارش دادند که تغذیه فندق با عناصر ) 2005(و همکاران

با نتایج نتایج این مطالعه . کیفی میوه فندق داشته است اثر معنی داري در بهبود خصوصیات) به صورت محلول پاشی(ماکرو و میکرو 
و برخی ) نیتروژن ، فسفر ، پتاسیم(در مطالعات خود که از عناصر ماکرو)  2005(سن تیس . مطابقت دارد) 2005(توس و همکاران

میزان فسفر برگی پس از تیمار با عناصر میکرو مانند آهن و بر براي تغذیه درختان فندق رقم نگرت استفاده نموده بود،گزارش داد که 
تامین کلیه عناصر (نشان داد که تغذیه کامل  نتایج این بررسی هم .افزایش نسبی داشت) کوددهی در خاك پاي درختان(فسفر 

موقعی که درختان با عناصر کم )  T3(در تیمار سوم .اعم از پر مصرف و کم مصرف نقش مهمی در افزایش عملکرد دارد) ضروري
نتایج این مطالعه همچنین نشان داد که بین اثرات  .نیز تغذیه شدند، میزان عملکرد درختان به طور چشمگیري افزایش یافتمصرف 

فقط براي خصوصیت درصد روغن اختلاف کمی مشاهده گردید و لذا به نظر می رسد که درختان دیگر نیازي به  3و  2تیمارهاي 
      .  محلول پاشی مجدد با عنصر بور ندارند
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