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  چکیده
کلسیم و بور با توجه به . تابستانه سیب است که در هنگام رسیدن، بافت نرم و آسیب پذیري داردسیب گلاب کهنز یکی از ارقام 

اصله درخت سیب  40در این پژوهش. ه می شوندنقشی که در استحکام دیواره سلولی دارند باعث افزایش میزان سفتی در بافت میو
اولین مرحله محلول پاشی دو هفته بعد از تمام گل . ار انجام شدتکر 4در قالب بلوك هاي کامل تصادفی با گلاب انتخاب و آزمایش

، /5-درصد کلرید کلسیم 1، /75، /5(تیمارهاي محلولپاشی شامل. و محلول پاشی هاي بعدي به فاصله دو هفته از یکدیگر  انجام شد
پس از اعمال ). گرین و ستاسید بوریک و کودهاي کلسیم دار تجاري کلبرون، کل درصد 5/0درصد کلرید کلسیم و  1، /75

شاخص سفتی،ویژگی هاي طول و قطر میوه، وزن،  تیمار ها میوه ها در زمان بلوغ فیزیولوژیک برداشت شد و
نتایج حاصل از میانگین داده ها نشان می دهد که از نظر . و مواد جامد محلول مورد ارزیابی قرار گرفتTSS/TA(،pHنسبت(طعم

، pHو بور  اختلاف معنی داري با شاهد دارند ولی از لحاظ شاخص طعم ، مواد جامد محلول، وزن،  سفتی تیمار هاي کلرید کلسیم
نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد کود هاي کلسیم و بور میزان سفتی .طول و قطر میوه ها تفاوت معنی داري مشاهده نگردید

  .در بافت میوه سیب گلاب کهنز را افزایش می دهد
  ، کمیت میوهسیب رقم گلاب کهنز، کلسیم، بور، کیفیت میوه: ديکلمات کلی

 
  مقدمه
 توجهی ترکیبات مقادیرقابل وحاوي پایین باکالري معتدله میوه مناطق مهمترین) MalusdomesticaBorkh(سیبمیوه 

 درایرا موردکشت سیب ارقاممی باشد  اکسیدانی آنتی ترکیبات وقندهاوهمچنین آلی امینها،فیبرها،موادمعدنی،اسیدهايمفیدنظیرویت
 نظیر زودرس بسیار ارقام از رسیدن میوه زمان ازدیدگاه که طوري دارند،به مختلف از نظرصفات بسیارزیادي تنوع نوجهان

 گلاب’ارقام به میتوان سیب میوه ایرانی مهم از ارقام . شوند می وکار کشت‘گرانیاسمیت’رقم نظیر تابسیار دیررس ‘ترشمصري’رقم
 وجود در کشور معطرتابستانه هاي ازسیب اي مجموعه).1(کرد اشاره‘زردمشهد’و ‘گلشاهی’‘شیراز گلاب‘ ’اصفهان گلاب’ ‘کهنز

 .میرسند اواخرتابستان خرداد تا اواخر از دسته این هاي سیب .اند شده معروف سیب گلاب به عطرخاص داشتن علت به دارندکه

 زودرس ارقام بااینکه . دارند مصرف محلی واغلب میشوند یافت کشور سیب شپرور نقاط در همه پراکنده صورت به ارقام این
 وکاهش شدن آب،نرم اتلاف ازقبیل از برداشت پس مشکلات دلیل دارند،امابه کشوربرعهده میوه در تأمین را زیادي اهمیت سیب
 وحمل برداشت مراحلدر شده وارد صدمات مکانیکی اثر در سطحی شدن اي وقهوه ظاهري کیفیت بافت، کاهش تردي

. سیب گلاب کهنز یکی از سیب هاي تابستانه کشور می باشد ).1(میروند وزودازبین بوده کوتاهی ازبرداشت پس ونقل،داراي عمر
ز کم رنگ و با رگه هاي طولی قرمز، دم با زمینه سباین سیب عموما داراي حجم متوسط تا کوچک، رنگ پوست سفید تا کرمی 

در میان عناصر ضروري براي .میوه لطیف و آبدار، ترد و معطر است) روز بعد از گل 90تا 85(عموما زودرسمیوه بلند ونازك و 
فعالیت غشاهاي پلاسمایی می  بی عیبی آن و سلامت گیاهان کلسیم و بور دو عنصر ضروري مهم براي حمایت از ساختار گیاه و

. که در ارتباط با کاهش پیري و کندي نرم شدن میوه ها می باشد دارد کلسیم نقش فیزیولوژیکی مهمی در بسیاري از میوه ها.باشد
هدف پژوهش حاضر بررسی اثر .)5(محلول پاشی کلسیم باعث افزایش محتوي کلسیم و باعث بهبود سفتی در میوه می شود

ی از ارقام زودرس تیمارهاي کلرید کلسیم و اسید بوریک بر روي ویژگی هاي کمی و کیفی میوه سیب رقم گلاب کهنز که یک
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سیب ایرانی می باشد که به دلیل زودرسی در طول زمان رسیدن و حمل و نقل تا رسیدن به بازار فروش کیفیت خود را از دست می 
 .دهد

  
  مواد و روش ها

عرض که داراي ) دالین(سپیدان  -واقع در جاده شیراز ،ساله10در یک باغ سیب بر روي درختان 1391آزمایش مزرعه اي در سال
آزمایش در قالب طرح بلوك هاي کاملا . مترمی باشد 2200و ارتفاع از سطح دریا  983/51و طول جغرافیایی  260/30جغرافیایی 

 500/%+5و کلرید کلسیم % 1، /%75، /%5شامل کلرید کلسیم با غلظت هاي  تیمار10مواد شیمیایی در  بابا چهار تکرار و تصادفی
میلی گرم در لیتر  500%+1لسیم میلی گرم در لیتر اسید بوریک، کلرید ک 500/%+75ک، کلرید کلسیم میلی گرم در لیتر اسید بوری

شرکت یزدي  ستمی باشد و کلگرین که حاوي کلسیم از شرکت گرین ایتالیا و کود  )حاوي کلسیم و بور(کلبرون  هاي کود و
ر روي درختان سیب گلاب کهنز دو هفته بعد از مرحله تمام گل اولین محلول پاشی ب. و تیمار شاهد انجام شد )حاوي کلسیم و بور(

توسط کولیس (ویژگی هاي کمی از جمله طول، قطر.انجام شد و به فاصله دو هفته از همدیگر محلول پاشی دیگر تکرار شد
تی قند سنج دس بوسیله(TSS)شاخصهایکیفیشاملموادجامدمحلول عصارهمیوه )توسط ترازوي یک صدم(،وزن میوه)دستی

)Refrectometer(دستی ستفاده از سفتی سنج، آزمون سفتی بافت میوه با ا)penetrometer (اندازه گیريوpHباpH  متر دیجیتال
  .انجام شد LSDبا آزمون  مقایسه میانگین داده هاو انجام شد SASآنالیز داده ها با استفاده از نرم افزار .انجام شد

 
  بحثنتایج و 

میانگین داده ها نشان می دهد که تیمارهاي کلرید کلسیم و بور باعث افزایش میزان سفتی بافت میوه می نتایج حاصل از مقایسه 
) 2010(کاسرو و همکاران. مطابقت دارد) 2011(ربیعی و همکاران ، )2011(، ارتیز و همکاراناین نتایج با نتایج  ).1جدول.(شود

از نظر میزان مواد جامد محلول تیمار هاي .گزارش کردند که سفتی بافت میوه همبستگی مثبتی با مقدار کلسیم بافت میوه دارد
رقم  بر روي سیب ) 2011(این نتایج با نتایج ربیعی و همکاران ).1جدول(کلسیم دار تفاوت معنی داري با شاهد نشان ندادند

نتایج نشان می دهد که هییچ تفاوت معنی . فوجی در یک راستا می باشدرقم بر روي سیب ) 2011(و ارتیز و همکارانجوناگلد 
انجام شد نشان می دهد ) 2011(وهشی که توسط ربیعی و همکاراندر پژ. وجود نداردpHداري بین تیمار هاي مختلف از نظر میزان 

نیز  میوه 20بر حسب سانتی متر در  و طول و قطر میوه میوه 5برحسب گرم در  ظر وزناز ن .که با این نتایج همبستگی نشان می دهد
همسویی )  2011(بین تیمار هاي کلسیم و بور با تیمار شاهد تفاوت معنی داري مشاهده نگردید این نتایج با نتایج ارتیز و همکاران

 . دارد
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  ‘گلابکهنز’رقمر ویژگی هاي کمی و کیفی میوه سیب اثر تیمارهاي کلرید کلسیم و بور ب) 1(جدول
 سفتی بافت

)N/cm2(  
pH TSS/TA TSS(%)  وزن)g(  قطر)Cm( طول)Cm(  تیمار ها 

28/2 a 37/4 ab 48/29 a 87/10 a 75/336 abc 

 
12/108 ab 37/95 a  5/0%کلرید کلسیم 

15/2 a 35/4 ab 69/31 a 12/10 a 00/327 bc 50/109 a 75/95 a  75/0%کلرید کلسیم 
49/2 a 36/4 ab 23/34 a 10a 75/326 bc 37/103 b 62/87 b  1کلرید کلسیم% 

32/2 a 29/4 ab 94/26 a 25/11 a 50/367 ab 62/108 ab 12/91 ab  5کلریدکلسیم+   %/ 
500ppm  بور 

40/2 a 34/4 ab 07/24 a 25/11 a 00/342 abc 37/109 a 45/94 a 75/0%کلریدکلسیم   + 

500ppm  بور 
44/2 a 27/4 b 47/24 a 12/10 a 75/338 abc 62/107 ab 62/94 a 1%کلریدکلسیم  + 

500ppm  بور 

41/2 a 32/4 ab 00/27 a 10a 75/348 abc 75/108 a 37/93 a کلگرین 

05/2 ab 43/4 a 97/30 a 50/10 a 00/353 abc 25/108 ab 75/93 a کلبرون 
30/2 a 39/4 ab 72/29 a 87/10 a 75/375 a 50/106 ab 00/96 a ست 

69/1 b 38/4 ab 65/29 a 75/10 a 00/323 c 75/110 a 12/94 a شاهد 

  .باشند می درصد 5 درسطح دار معنی اختلاف عدم دهنده درهرستون،نشان مشابه حروف
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Abstract 
‘Golab-e kohanz’ appleis one of the summer cultivars that in ripening time has a soft and vulnerable texture. 
According to the role of calcium and boron in strength off the cell wall, increase the firmness of texture. In this 
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study 40 ‘Golab-e kohanz’ apple trees were selected. a experiment as a randomized complete block design with 
four replications was performed. The first foliar spraying was done two weeks after full bloom and it was 
repeated two week later. spray treatment included(.5%-.75%-1%) calcium chloride, (.5%-.75%-1%) calcium 
chloride +  .5% boric acid  and calcium fertilizers: calboron, calgreen, set). Treated fruits were harvested at 
physiological maturity and some features such as length, diameter, fruit weight, firmness and flavor index 
ratio(TSS/TA), pH, TSS, were analyzed. The results showed that calcium and boron treatment compared with 
control have significant different on firmness. But theflavor index(TSS/TA) total soluble solids, weight,pH, 
length, diameter were not significant affected. The result in study showed that foliar application calcium and 
boron fertilizer season increases the firmness of the fruit texture. 
Keywords:  ‘Golab-e kohanz’ apple, calcium, boron, fruit quality, fruit quantity  
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