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  تعیین همبستگی بین صفات پومولوژیک و فنولوژیک در جمعیت گردوي استان فارس
  3 ، محمودرضا روزبان2 ، کاظم ارزانی*1 سعادت ساریخانی خرمی

استادیار گروه علوم باغبانی پردیس ابوریحان،  -3. دانشگاه تربیت مدرس، تهرانبه ترتیب دانشجوي دکتري و استاد گروه علوم باغبانی،  - 2و  1
 .دانشگاه تهران

 Saadat.sarikhani@modares.ac.irسعادت ساریخانی خرمی؛ : نویسنده مسئول*

  چکیده
آگاهی . باشدهاي اصلاح این محصول بسیار حائز اهمیت میبرنامه توجه بهوي کشور، با توجه به تنوع ژنتیکی بالا در جمعیت گرد

لذا به منظور تعیین میزان همبستگی . هاي اصلاحی گردو باشدتواند یک راهنماي بسیار خوب در برنامهاز همبستگی بین صفات می
صفات . ي جمعیت گردوي شمال فارس انجام گرفتبرو 1388-1389هاي پذیري بالا، این آزمایش طی سالبین صفات با توارث

و همبستگی بین این  مورد ارزیابی قرار گرفت UPOVو  IPGRIنامه بر اساس دو توصیف مورد مطالعه،فنولوژیک و پومولوژیک 
فی بین همبستگی من براساس نتایج حاصل از این آزمایش،. تعیین گردید )Pearson(پیرسون صفات با استفاده از ضریب همبستگی 

داري بین وزن میوه با ضخامت پوست سخت همچنین همبستگی مثبت و معنی. درصد مغز با تاریخ برگدهی و برداشت وجود داشت
زمان برداشت  همبستگی مثبت و قوي با تاریخ برگدهی ،در این پژوهش. و وزن مغز با عادت باردهی جانبی مشاهده گردید

دهی با تاریخ آزاد شدن دانه گرده و قوي بین ابتدا و انتهاي فصل رشد و بین تاریخ برگهمبستگی مثبت  علاوه،به. داشتمحصول 
اندازه میوه و همچنین ضخامت پوست  که مشخص گردید در این آزمایشبه طور کلی . و پذیرش آن توسط مادگی وجود داشت

هایی با عادت باردهی جانبی بیشتر مغز در ژنوتیپدرصد و وزن  علاوه،به. سخت در تعیین وزن میوه و مغز گردو نقش اساسی دارند
  .است

 .وزن مغزدرصد مغز، ، تاریخ برداشتبی، تاریخ برگدهی، باردهی جانعادت : واژگان کلیدي

  
  مقدمه

گردو از . اي در سطح جهانی برخوردار استدر بین درختان میوه از اهمیت اقتصادي ویژه .Juglans regia Lگردو با نام علمی 
- هاي جهانی دارد و به گونهرود که مصرف بالاي داخلی و موقعیت قابل توجهی در بازارمحصولات مهم باغبانی به شمار میجمله 

نظر به . اندایی در راستاي اصلاح این محصول تدوین نمودههاي گستردهاي که بیشتر از کشورهاي تولید کننده محصول، برنامه
تواند یک باشد، لذا آگاهی از همبستگی بین صفات میبر میگیر و هزینهعملی دشوار، وقتاینکه ارزیابی تمام صفات در گردو، 

تواند به دلیل همبستگی بین دو یا چند صفت می). Amiri et al., 2010(هاي اصلاحی گردو باشد راهنماي بسیار خوب در برنامه
ي همبستگی بین صفات باغبانی در مطالعه). 1387قاسمی، (باشد هاي کنترل کننده آن صفات و یا اثر چند ژنی وجود لینکاژ بین ژن

 Amiri et al., 2010; Hansche(باشد دار و قوي بین عادت باردهی جانبی با عملکرد میگردو گواه از وجود یک همبستگی معنی

et al., 1972 .(درسی دارد همچنین عادت باردهی جانبی همبستگی ضعیفی با صفات زودباردهی، شکل درخت و زو)Germain, 

درختانی که عادت باردهی جانبی دارند در بهار زودتر گل داده و پتانسیل عملکرد بهتري نسبت به درختان با عادت باردهی ). 1990
گزارش کردند درختان با عادت باردهی جانبی نسبت به درختان با ) 2010(امیري و همکاران  ).Solar et al., 2001(انتهایی دارند 

همچنین عادت گلدهی، شکل دانه و تاریخ برگدهی اثر مثبت . باشندتر میدت باردهی انتهایی به بلایت و سرماي زمستان حساسعا
گزارش کردند، بین زمان باز شدن ) 1388(ابراهیمی و همکاران همچنین  .و مستقیمی بر حساسیت به بلایت درختان گردو دارد

. ها نیز ارتباط و همبستگی بالا و مثبت وجود داردگل ماده و رها شدن دانه گرده از شاتونهاي مختلف باز شدن ها و زمانجوانه
هاي ماده و همچنین آغاز و پایان رها نتایج تحقیقات ایشان نشان داد بین اولین زمان باز شدن گل ماده با آخرین زمان باز شدن گل

 . شدن دانه گرده همبستگی مثبت و قوي وجود دارد
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-هاي اصلاحی گردو ایفا میپذیري بالا نقش بسزایی در پیشرفت برنامهبه اینکه آگاهی از همبستگی بین صفات با توارث با توجه

کند، لذا این پژوهش با هدف بررسی همبستگی بین برخی صفات فنولوژیک و پومولوژیک جمعیت گردوي شمال فارس انجام 
  .گرفت

 
  هامواد و روش

 51ᵒ(ژنوتیپ برتر گردو در منطقه اقلید  48وي ر پذیري بالا در گردو، این پژوهش برین صفات با توارثبه منظور تعیین همبستگی ب

بدین منظور . انجام گرفت 1388-1389هاي ، استان فارس طی سال) عرض شمالی '31ᵒ 05تا  '30ᵒ 14طول شرقی و  '52ᵒ 55تا  '47
ژنوتیپ  110لید و با طرح پرسش از باغداران و خریداران گردو، ابتدا تعداد با تکیه بر اطلاعات سازمان جهاد کشاورزي شهرستان اق

- پس از مشاهدات اولیه، تعدادي از درختان که علائم بیماري را نشان دادند یا گل. کوبی شددر بخش مرکزي این شهرستان پلاك

گرم بود، کنار گذاشته شدند  5/6ها کمتر از آن ها در اثر سرمازدگی از بین رفته بود و همچنین درختانی که وزن میوه درهاي آن
(Zeneli et al., 2005)  ،در ادامه کار، با . ژنوتیپ براي مطالعات بعدي انتخاب گردید 48و در نهایت از بین درختان مورد مطالعه

ه گرده، تاریخ پذیرش دهی، تاریخ آزاد شدن دانتاریخ برگ(، تمام صفات فنولوژیک UPOVو  IPGRI استفاده از دو دیسکریپتور
باردهی جانبی، ضخامت، عرض و طول و مغز، درصد مغز و  وزن میوه(و پومولوژیک ) دانه گرده توسط کلاله، تاریخ برداشت

ترین دهدر این تحقیق، ژنوتیپی که زودبرگ. مورد ارزیابی قرار گرفت) ضخامت پوست و میوه، شاخص شکل و گرد بودن میوه
 Arzani(دهی شد ها نسبت به این ژنوتیپ نمرهدهی سایر ژنوتیپگرفته شد و تأخیر در برگ در نظرارد مرجع بود، به عنوان استاند

et al., 2008 .( ها قابل رویت هاي انتهایی در یک ژنوتیپ رشد کردند و سبزي برگ داخل آندرصد جوانه 50زمانی که بیش از
همچنین تاریخ آزاد شدن دانه گرده و پذیرش آن توسط ). IPGRI, 1994(دهی ژنوتیپ لحاظ گردید بود، به عنوان تاریخ برگ

 Vبدین منظور زمانی که دو سطح کلاله نسبت به یکدیگر، شکل . برداري شدیادداشت IPGRIگل ماده براساس دیسکریپتور 
ان زمان شکفتن اولین گل ماده ها نمایان بود، به عنوو رطوبت سطح آن) درجه دو لوب کلاله نسبت به یکدیگر 35زاویه (گرفتند 

در زمان آخرین شکفتن گل ماده، کلاله به طور کامل باز و خشک و به رنگ تیره ). Janick and Paul, 2008(در نظر گرفته شد 
به ) درصد 95(همچنین تاریخ برداشت، زمانی در نظر گرفته شد که تقریباً تمام پوسته سبز ). Szentiványi and Szücs, 2001بود

به منظور بررسی صفات پومولوژیک، از هر ژنوتیپ ). Westwood, 1993(شد احتی و به طور کامل از پوست سخت جدا میر
در شرایط سایه و دماي  ماه یکها، به مدت و پس از جدا کردن پوست سبز از میوه) IPGRI, 1994(میوه برداشت گردید  20تعداد 

همچنین از . گیري شدوزن میوه و مغز به کمک ترازوي دیجیتال بر حسب گرم اندازه. )Zeneli et al., 2005(اتاق نگهداري شدند 
- شاخه و شمارش تعداد جوانه 10عادت باردهی جانبی با انتخاب تصادفی . نسبت وزن مغز به وزن میوه، درصد مغز محاسبه گردید

امت، عرض و طول میوه و همچنین ضخامت پوست ضخ. هاي روي شاخه محاسبه گردیدهاي جانبی داراي میوه به تعداد کل جوانه
گیري صفات پس از اندازه. گیري شداندازه IPGRIو  UPOV سخت با استفاده از کولیس دیجیتال و براساس دو دیسکریپتور

  .تعیین گردید Pearsonو با استفاده از ضریب همبستگی  SPSSافزار صفات با کمک نرماین همبستگی بین مذکور، 
 

  نتایج
همچنین . ایج حاصل از این بررسی نشان داد که همبستگی مثبت و قوي بین وزن مغز با وزن میوه و درصد مغز وجود داردنت

وزن میوه با ضخامت . مشاهده گردید) طول، عرض و ضخامت میوه(داري بین وزن میوه و مغز با اندازه میوه همبستگی مثبت و معنی
که در حالی. نشان دادنددرصد  5 حتمالا داري در سطحانبی همبستگی مثبت و معنیپوست سخت و وزن مغز با عادت باردهی ج

طول، عرض و . همبستگی منفی بین درصد مغز با تاریخ برگدهی و برداشت در جمعیت گردوي منطقه اقلید مشاهده گردید
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و قوي با شکل میوه و همبستگی منفی با علاوه طول میوه همبستگی مثبت به. ضخامت میوه همبستگی مثبت و قوي با یکدیگر داشتند
  . شاخص گرد بودن داشت
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 همبستگی بین برخی صفات پومولوژیک و فنولوژیک در جمعیت گردوي استان فارس  -1جدول 

  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 1  وزن میوه  1
               

 1 69/0** وزن مغز  2
              

 1 62/0** - 13/0 درصد مغز  3
             

 1 36/0* 33/0* 08/0 باردهی جانبی  4
            

 1 07/0 - 18/0 34/0* 55/0** طول میوه  5
           

 1 51/0** 10/0 - 05/0 52/0** 69/0** عرض میوه  6
          

 1 78/0** 39/0** 16/0 - 15/0 43/0** 68/0** ضخامت میوه  7
         

 1 -36/0* - 22/0 69/0** - 04/0 - 11/0 - 05/0 00/0 شاخص شکل  8
        

 1 -99/0** 31/0* 17/0 -72/0** 05/0 14/0 /03 - 05/0 بودن گردشاخص   9
       

 1 - 20/0 18/0 08/0 - 08/0 18/0 - 25/0 - 22/0 09/0 30/0* ضخامت پوست  10
      

 1 - 22/0 08/0 - 10/0 20/0 17/0 - 06/0 - 07/0 -33/0* - 27/0 - 02/0 تاریخ برگدهی  11
     

تاریخ آزاد شدن   12
 اولین دانه گرده

16/0 - 25/0 - 17/0 - 06/0 - 02/0 - 05/0 02/0 06/0 - 08/0 11/0 - **40/0 1 
    

تاریخ آزاد شدن   13
 آخرین دانه گرده

11/0 - 20/0 - 16/0 - 05/0 - 03/0 10/0 04/0 04/0 - 05/0 16/0 - **39/0 **96/0 1 
   

ین تاریخ پذیرش اول  14
 دانه گرده

07/0 - 21/0 - 21/0 - 05/0 - 14/0 - 09/0 - 15/0 - 04/0 - 06/0 03/0 *36/0 **49/0 **52/0 1 
  

تاریخ پذیرش آخرین   15
 دانه گرده

07/0 - 19/0 - 18/0 - 05/0 - 09/0 - 10/0 - 14/0 - 02/0 00/0 - 03/0 **37/0 **44/0 **46/0 **94/0 1 
 

 1 22/0 22/0 01/0 - 02/0 55/0** - 01/0 - 16/0 15/0 - 02/0 06/0 14/0 - 14/0 -34/0* - 18/0 - 06/0 تاریخ برداشت  16

  .باشددار میدرصد معنی 5و  1به ترتیب همبستگی در سطح  *و  **
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شاخص گرد بودن همبستگی . درصد نشان داد 5که ضخامت میوه همبستگی منفی با شاخص شکل میوه در سطح احتمال در حالی
). 1جدول(پذیر است خص شکل میوه داشت که این موضوع با توجه به فرمول محاسبه این دو صفت توجیهمنفی و بسیار قوي با شا

هاي اصلاحی گردو نشان داد که همبستگی مثبت و قوي بین ابتدا و یک با صفات مهم در برنامهفنولوژبررسی همبستگی بین صفات 
به عبارت . د شدن دانه گرده و پذیرش آن توسط مادگی وجود داشتدهی با تاریخ آزاانتهاي فصل رشد و همچنین بین تاریخ برگ

همچنین همبستگی . دیگر، در این پژوهش بین تاریخ برگدهی و زمان برداشت محصول همبستگی مثبت و قوي مشاهده گردید
  . گی مشاهده گردیدداري در سطح یک درصد بین ابتدا و انتهاي دوره آزاد شدن دانه گرده و پذیرش آن توسط مادمثبت و معنی

ي مطالعه). Amiri et al., 2010(هاي اصلاحی باشد تواند یک راهنماي بسیار خوب در برنامهآگاهی از همبستگی بین صفات می
باشد دار و قوي بین عادت باردهی جانبی با عملکرد میهمبستگی بین صفات باغبانی در گردو گواه از وجود همبستگی معنی

)Amiri et al., 2010; Hansche et al., 1972 .( درختانی که عادت باردهی جانبی دارند در بهار زودتر گل داده و پتانسیل عملکرد
نتایج حاصل از این آزمایش نیز نشان داد که عادت ). Solar et al., 2001(بهتري نسبت به درختان با عادت باردهی انتهایی دارند 

شارما و شارما ). 1جدول (ري با میزان باردهی درخت، وزن مغز و درصد مغز داشت باردهی جانبی، همبستگی مثبت و معنی دا
و  همبستگی مثبت میوهوزن  گزارش کرد که مطالعات خود بر روي همبستگی بین صفات مغز و میوه در گردوي ایرانی طی) 2001(

 پوست ، ضخامت)کندرا به هم متصل می بخشی که دو نیمه میوه( پد عرض میوه، ضخامت میوه، طول میوه، عرض با داريمعنی

در این بررسی نیز، وزن میوه همبستگی مثبت و قوي با وزن مغز و . دارد مغز مغز و ضخامت طول مغز، عرض مغز، وزن سخت،
همچنین یک همبستگی مثبت و قوي بین وزن میوه و مغز با عرض، ضخامت و طول میوه و شاخص . ضخامت پوست سخت داشت

. مطابقت داشت) 2008(که این نتایج نیز با تحقیقات ارزانی و همکاران ) 1جدول (این آزمایش مشاهده گردید شکل میوه در 
باشد رود که بر کیفیت مغز اثر گذار میهاي اصلاحی گردو بشمار میضخامت پوست سخت یکی از صفات مهم در برنامه 

(Koyuncu et al., 2004) داري با داد که ضخامت پوست سخت همبستگی مثبت و معنی، نتایج حاصل از این آزمایش نشان
بدین معنی که هر چه ). اندها ارائه نشدهداده(دارد ) P≤0.05(و دشواري جدا شدن مغز از میوه ) P≤0.01(ضخامت تیغه میانی 

) 2001( و شارما گردد که این نتایج با مطالعات شارماضخامت پوست سخت بیشتر باشد، مغز دشوارتر از پوست سخت جدا می
، که این نتایج با تحقیقات امیري و همکاران )1جدول (همبستگی منفی بین درصد مغز با تاریخ برداشت وجود داشت . مطابقت دارد

توان بیان کرد که بین اولین و آخرین آزاد شدن دانه گرده از گل نر و بر مبناي نتایج بدست آمده از این پژوهش می. دارد) 2010(
علاوه بر این بین . اولین و آخرین پذیرش دانه گرده توسط گل ماده در یک ژنوتیپ همبستگی مثبت و قوي وجود دارد همچنین

- زمان آزاد شدن دانه گرده از شاتون یک ژنوتیپ با زمان پذیرش دانه گرده توسط مادگی همان ژنوتیپ همبستگی مثبت و معنی

مطابقت ) 1388(این نتایج با نتایج بدست آمده توسط ابراهیمی و همکاران ، که )5جدول (درصد وجود دارد  1داري در سطح 
  . دارد

توان اظهار داشت هاي گردوي منطقه اقلید میبه طور کلی بر مبناي نتایج حاصل از بررسی همبستگی بین صفات باغبانی در ژنوتیپ
ت در تعیین وزن میوه و مغز گردو نقش اساسی که اندازه میوه اعم از طول، ضخامت و عرض میوه و همچنین ضخامت پوست سخ

تر از وزن میوه و مغز بالاتر و در نتیجه درصد مغز و عملکرد تر و پوست نازكهاي گردو با میوه درشتکه ژنوتیپطوريبه. دارند
هایی با ر ژنوتیپطور کلی عملکرد، دهمچنین در این بررسی مشخص گردید که درصد و وزن مغز و به. باشندبهتري برخوردار می

  .عادت باردهی جانبی بیشتر است
 

  منابع
) Juglans regia(ژنوتیپ بذري گردو  608بررسی تنوع ژنتیکی . 1388. و وحدتی، ك. ا.ر زمانی، ذ.، فتاحی مقدم، م.ابراهیمی، ع

 .94-83): 4( 40مجله علوم باغبانی ایران؛ . هاي داراي صفات برترو انتخاب برخی از ژنوتیپ
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پایانامه کارشناسی . در برخی مناطق استان مرکزي، ایران) .Juglans regia L(هاي برتر گردو شناسایی ژنوتیپ. 1387. می، مقاس
  .ص 90: ارشد گروه علوم باغبانی؛ دانشگاه تربیت مدرس، تهران
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Abstract 
According to high genetic diversity in walnut population in Iran, attention to its breeding program is extremely 
important. Knowledge of correlation between traits can be a suitable guide for walnut breeding programs. 
Therefore, in order to determine the correlation between high heritability traits, this experiment was carried out 
on walnut population in north of Fras province during 2009 and 2010 growing seasons. Phenological and 
pomological traits were evaluated using UPOV and IPGIRI descriptors. Pearson’s coefficient of correlation was 
calculated for studied traits. Based on the obtained results, negative correlation exists between kernel percentage 
and harvesting and leafing date. Also, positive and significant correlation was observed between nut weight and 
shell thickness and kernel weight with lateral bearing habit. In this study, leafing date had positive and strength 
correlation with harvesting date. In addition, there was positive and significant correlation between beginning 
and end of growing season and leafing date with pollen shedding and stigma reception date. In general in this 
experiment, nut size and also shell thickness play an important role in determining of nut and kernel weight. In 
addition, genotypes with lateral bearing habit produced the highest yield.  
Keywords: Lateral bearing habit, Leafing date, harvesting date, Kernel percentage, Kernel weight. 
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