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  در منطقه اقلید، استان فارس  بررسی برخی خصوصیات فنولوژیک و پومولوژیک یازده ژنوتیپ برتر گردو
  3 ، محمودرضا روزبان2 ، کاظم ارزانی*1 سعادت ساریخانی خرمی

استادیار گروه علوم باغبانی پردیس ابوریحان،  -3. د گروه علوم باغبانی، دانشگاه تربیت مدرس، تهرانبه ترتیب دانشجوي دکتري و استا - 2و  1
 .دانشگاه تهران

  Saadat.sarikhani@modares.ac.irسعادت ساریخانی خرمی؛ : نویسنده مسئول*
  

  چکیده
رود که تنوع ژنتیکی بالایی در جمعیت آن در ایران و بویژه استان فارس به شمار میین خشکبارهاي جهان بهترگردو یکی از مهم

هدف  هاي برتر است، لذا این پژوهش باپلاسم موجود، شناسایی ژنوتیپنظر به اینکه اولین قدم در مدیریت ژرم .خوردچشم می
در ابتدا براساس اطلاعات محلی، . انجام گرفت 1388- 1389 هايسال طیفارس هاي برتر گردو در منطقه اقلید، ژنوتیپشناسایی 

انتخاب شد که پس از مشاهدات اولیه، بر اساس عدم تظاهر علائم بلایت و سرمازدگی و  گردو در مرحله اول ژنوتیپ 110 تعداد
در ادامه پژوهش، صفات . گزینش گردیدژنوتیپ براي مطالعات بعدي  48ها تعداد گرم، از میان آن 5/6وزن میوه بالاتر از 

بر اساس . مورد ارزیابی قرار گرفت UPOVو  IPGRIنامه هاي منتخب، بر اساس دو توصیففنولوژیک و پومولوژیک ژنوتیپ
به  E49و  E5 ،E9 ،E20 ،E22 ،E26 ،E28 ،E30 ،E34 ،E35 ،E36 هايژنوتیپژنوتیپ مورد مطالعه،  48از بین نتایج بدست آمده، 

درصد تغییرات همچنین  .گرم متغیر بود 5/6-2/9و  11-8/19ها بین برتر انتخاب گردیدند که وزن میوه و مغز آن وان ژنوتیپعن
روز نسبت به استاندارد مرجع  18تا  9هاي برتر شناسایی شده ژنوتیپ .درصد بود 3/32-5/64بین ها باردهی جانبی در این ژنوتیپ

  . هموگام بودنداز نظر ظهور گل نر و ماده،  E40و  E9 ،E26 ،E28 ،E30 ها،ن آنو در بی تر بودنددیر برگده
  .مغز، گردو، وزن میوه درصداقلید، باردهی جانبی، : واژگان کلیدي

  
  مقدمه

سم غنی پلاباشد، بلکه وجود ژرمایران در دنیا به عنوان یک کشور ثروتمند تلقی می گردد که این ثروت آن به دلیل منابع نفتی نمی
نیز مشخص ) Persian Walnut(همانگونه که از نام گردو  .گیاهی است که ایران را تبدیل به یک کشور ثروتمند در دنیا کرده است

که بیانگر وجود ) Beede, 1985؛ 1388ابراهیمی و همکاران، (شود است، ایران به عنوان خاستگاه اولیه پیدایش آن محسوب می
گردو یکی از محصولات آجیلی و خشکبار مهم در ایران ). 1387رضایی و همکاران، (این سرزمین است  بیشترین تنوع ژنتیکی در

است که بر طبق آخرین آمار ارائه شده از طرف وزارت جهاد کشاورزي، از لحاظ سطح زیر کشت، پس از پسته دومین خشکبار 
تن پس از کشور چین دومین تولید کننده بزرگ گردو در  485000ایران با تولیدي بالغ بر ). 1387نام، بی(باشد مهم در کشور می

باشد که از این نقطه نظر نیز پس از کشورهاي هکتار می 68009همچنین از نظر سطح زیر کشت گردو، حدود . روددنیا بشمار می
گردد که سهم فانه مشاهده میبا این حال متاس). FAO, 2011(ي آمریکا، ترکیه و مکزیک در مقام پنجم قرار دارد ایالت متحده

باشد و از نظر میزان صادرات و ارزش صادرات گردو با پوست به می) درصد 1/0(ایران از صادرات جهانی گردو بسیار ناچیز 
یکی از دلایل مهم عدم توفیق ایران در امر صادرات گردو، عدم ). FAO, 2011(جهانی قرار دارد  33و  27ترتیب در جایگاه 

هاي بزرگ باشد که قدرت رقابت با کشورمحصول به دلیل نداشتن رقم و همچنین نامطلوب بودن کیفیت میوه و مغز مییکنواختی 
آغاز  1980خوشبختانه برنامه اصلاحی گردو در دهه ). 1388سلیمانی و همکاران، (دهد صادر کننده این محصول را کاهش می

هاي اخیر برنامه ن برنامه به صورت پراکنده بود، اما با گذشت زمان و بویژه در سالو هرچند در ابتداي امر ای) Atefi, 1990(گردید 
 و) الف1391حسنی و همکاران، (رقم جمال  دومدونی در راستاي معرفی ارقام با کیفیت و کمیت بالا در حال انجام است و تاکنون 

  . نیز معرفی شده است )ب1391حسنی و همکاران، (دماوند 
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هاي سنتی کشور، طی سالیان متمادي از طریق جنسی تکثیر گردیده و این امر سبب به ن یک محصول مهم در باغگردو به عنوا
رضایی و همکاران، (هاي کمی و کیفی میوه شده است وجود آمدن تنوع ژنتیکی زیادي در صفات عمومی درخت و ویژگی

-سم بسیار بزرگ و متنوع گردو در کشور، اولین قدم در برنامهپلابا توجه به وجود یک ژرم). Asadian and Pieber, 2005؛ 1387

لذا این پژوهش با هدف . (Arzani et al., 2008)هاي امیدبخش و برتر گردو است هاي اصلاحی آن، شناسایی و گزینش ژنوتیپ
ان یکی از مراکز مهم هاي برتر گردو در منطقه اقلید، استان فارس به عنوبررسی خصوصیات پومولوژیک و فنولوژیک ژنوتیپ

  .کشت و کار گردو در ایران انجام گرفت
  

  هامواد و روش
هاي برتر گردو در منطقه اقلید، استان فارس این پژوهش طی به منظور بررسی خصوصیات پومولوژیک و فنولوژیک  برخی ژنوتیپ

 110هاد کشاورزي شهرستان اقلید، ابتدا تعداد بدین منظور با تکیه بر اطلاعات محلی و سازمان ج. انجام شد 1388 -1389هاي سال
پس از مشاهدات اولیه، بر اساس عدم تظاهر علائم بلایت و سرمازدگی و . کوبی شدژنوتیپ در بخش مرکزي این شهرستان پلاك

ژنوتیپ براي  48ها تعداد ، از میان آن)Zeneli et al., 2005؛ 1391خرمی و همکاران، ساریخانی( گرم 5/6وزن میوه بالاتر از 
دهی، تاریخ برگ(، صفات فنولوژیک UPOVو  IPGRIدر ادامه پژوهش، براساس دو دیسکریپتور . مطالعات بعدي گزینش گردید

وزن میوه و مغز، درصد مغز، درصد باردهی جانبی، ضخامت، عرض و (و پومولوژیک ) تاریخ برداشت، ناهمرسی و سرمازدگی
صفات فنولوژیکی به . مورد ارزیابی قرار گرفت) و رنگ مغز، ضخامت پوست د بودن میوهطول میوه، شاخص شکل، اندازه و گر

گیرند باشند و معمولاً در مقایسه با استاندارد مرجع مورد ارزیابی قرار میشرایط محیطی می تحت تأثیرمیزان زیادي 
)McGranahan & Forde, 1985 .(نظر گرفته شد و  ، به عنوان استاندارد مرجع درترین بوددهدر این تحقیق، ژنوتیپی که زودبرگ

ارزیابی تاریخ برداشت، ناهمرسی و ). Arzani et al., 2008(دهی شد ها نسبت به این ژنوتیپ نمرهدهی سایر ژنوتیپتأخیر در برگ
صورت ) 2008(و اصول گزارش شده توسط ارزانی و همکاران  UPOVو  IPGRIصفات پومولوژیک براساس دیسکریپتور 

 5/6، وزن مغز بیشتر از )Simsek et al., 2010(گرم  10ها بیشتر از هایی که وزن میوه در آندر انتهاي آزمایش، ژنوتیپ. گرفت
، عادت باردهی جانبی )Sharma & Sharma, 2001(درصد  45، درصد مغز بالاتر از )1390ساریخانی خرمی و همکاران، ( گرم

هاي برتر داشتند، به عنوان ژنوتیپ) Akca & Ozongun, 2004(متر میلی5/1سته سخت کمتر از درصد و ضخامت پو 25بیشتر از 
هایی که از نظر برخی صفات برتر و از نظر برخی دیگر از صفات، ژنوتیپ بسیار البته تلاش گردید ژنوتیپ. منطقه انتخاب گردیدند

- هاي اصلاحی بعدي بسیار حائز اهمیت میها در برنامها که این ژنوتیپچر. مطلوب نیستند، نیز به عنوان ژنوتیپ برتر انتخاب گردند

  .باشند
  

  و بحث نتایج
، لذا از )Ramos, 1997(هاي اصلاحی گردو حائز اهمیت هستند پذیري بالا در برنامهبا توجه به اینکه هر یک از صفات با توارث

ه بوده و بایستی تلاش گردد که بر اساس هر یک از صفات مهم نظر اصلاحی، انتخاب یک ژنوتیپ به عنوان ژنوتیپ برتر اشتبا
توانند ها میچرا که این ژنوتیپ. هاي اصلاحی حفظ گردندهاي برتر جهت برنامهپذیري بالا، ژنوتیپکاري و صفات با توارثمیوه

که از نظر چند صفت، نسبت به سایر  هاییمسلماً ژنوتیپ. هاي اصلاحی بعدي مورد استفاده قرار گیرندبه عنوان والد در برنامه
ژنوتیپ مورد  48در این آزمایش از بین . کنندگان گردو از اهمیت بیشتري برخوردار هستندباشند، از نظر اصلاحها بهتر میژنوتیپ
ید انتخاب هاي برتر منطقه اقلبه عنوان ژنوتیپ E49و  E5 ،E9 ،E20 ،E22 ،E26 ،E28 ،E30 ،E34 ،E35 ،E36ژنوتیپ  11مطالعه،

   .گردیدند
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  .هاي برتر گردو در منطقه اقلید، فارسبرخی خصوصیات فنولوژیک و پومولوژیک یازده ژنوتیپ  -1جدول 
تاریخ   **تاریخ برگدهی  *دایکوگامی  هاي برترژنوتیپ

  ***برداشت
  (%)باردهی جانبی   (%)درصد مغز 

E5 PR 17  20  64/48  60  
E9  H  18  21  83/56  5/64  

E20  PR  14  24  57/46  40  
E22  PR  9  12  76/58  40  
E26  H  13  22  86/54  45  
E28  H  16  14  56/62  50  
E30  H  13  10  66/54  45  
E34  PR  11  23  55/58  3/63  
E35  PR  15  18  30/52  3/32  
E36  PR  11  20  78/58  50  
E49  H  18  17  40/45  45  

 *H ،PR هاي هموگام و پروتاندروس استبه ترتیب بیانگر ژنوتیپ. 

در  14/12/1388براي صفات تاریخ گلدهی و برگدهی، استاندارد مرجع (تعداد روز بعد از استاندارد مرجع ** 
  ).نظر گرفته شد

در نظر گرفته  29/05/1389براي صفت تاریخ برداشت، استاندارد مرجع (تعداد روز بعد از استاندارد مرجع *** 
  .شد

  
رود شمار میهاي اصلاحی گردو بهد بالا و کیفیت محصول از اهداف مهم در برنامهدهی، زودرسی، عملکردر حال حاضر دیربرگ

)Ebrahimi et al., 2009 .(ها در فصل بهار ظهور دیرتر برگ)سزایی در کاهش احتمال تواند نقش بهمی) حتی براي چند روز
توان در مناطق کوهستانی با سرماي مداوم حتی میده را ارقام گردوي دیر برگ. خسارت ناشی از سرماي دیررس بهاره داشته باشد

تاخیر روز  17با  E5و ژنوتیپ روز  18با  E49و  E9براساس نتایج بدست آمده ). Akca and Ozongun, 2004(نیز کشت کرد 
رتر شناسایی شده هاي بدهی در سایر ژنوتیپتاخیر برگ. در این آزمایش بودند هاترین ژنوتیپنسبت به استاندارد مرجع دیربرگده

در . روز متغیر بود 24تا  10بین  هاي برتر موجود در این آزمایشدر ژنوتیپ زمان رسیدن میوههمچنین تاخیر . متغیر بود 16تا  9بین 
، دایکوگامی از نوع پروتاندروس را ي برترهاهموگامی و سایر ژنوتیپ E40و  E9 ،E26 ،E28 ،E30هاي مورد مطالعه، بین ژنوتیپ

همچنین نتایج گواه از این بود که در طول انجام پژوهش، هیچ یک از یازده ژنوتیپ برتر علائم مورفولوژیک  .ن دادندنشا
بررسی نتایج حاصل از این آزمایش گواه از این بود که تغییرات درصد مغز و باردهی جانبی یازده . سرمازدگی را نشان ندادند

و بیشترین  E28درصد بود و بیشترین درصد مغز در ژنوتیپ  32-5/64و  4/45-5/62ژنوتیپ برتر شناسایی شده به ترتیب بین 
  . )1جدول ( درصد بود 83/56برابر با  E9وتیپ در ژن مغز درصد. مشاهده گردید E9درصد باردهی جانبی در ژنوتیپ 

و  11-8/19هاي برتر انتخاب شده بین وزن میوه و مغز به ترتیب در بین ژنوتیپ بررسی نتایج حاصل از مطالعه دانه نشان داد که
در بخش مرکزي ایران هاي برتر گردو براي ژنوتیپ )2008(ارزانی و همکاران  گرم متغیر بود که این مقادیر از گزارشات 2/9-5/6

ارزانی و  از درصد مغز گزارش شده توسط) درصد 4/45-5/62(هاي برتر منتخب این پژوهش بالاتر بود، اما درصد مغز ژنوتیپ
بررسی تغییرات شکل میوه گواه از این بود که بیشترین عرض و ضخامت میوه . هاي برتر، کمتر بودبراي ژنوتیپ )2008(همکاران 
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طول میوه ژنوتیپ . مشاهده گردید) مترمیلی E30 )04/47 در ژنوتیپدر حالی که بیشترین طول میوه . بود E49یپ مربوط به ژنوت
E49   به عبارت دیگر . بود) مترمیلی 88/0(همچنین این ژنوتیپ داراي کمترین ضخامت پوست میوه . متر بودمیلی 6/44برابر با

رسی نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که تغییرات شاخص شکل و گرد بودن بر. ترین پوست بودداراي کاغذي E49ژنوتیپ 
هاي برتر انتخاب شده در این آزمایش از میزان مغز پر تا بسیار پر با ژنوتیپ. بود 74/0-17/1 و 79/85-8/135میوه به ترتیب بین 

  ). 2جدول (شد رنگ روشن تا بسیار روشن برخوردار بودند که مغز به راحتی از میوه جدا می
  

  .برتر گردو در منطقه اقلید، فارس برخی خصوصیات مرتبط با دانه یازده ژنوتیپ  -2جدول 
هاي ژنوتیپ

  برتر
وزن میوه 

  )گرم(
وزن مغز   )مترمیلی(میوه 

  )گرم(
ضخامت پوست   ) -(شاخص 

  )مترمیلی(
رنگ 

  گرد بودن  شکل  ضخامت  عرض طول  *مغز
E5 42/14  48/45  5/37  83/34  01/7  8/125  80/0  04/1  4  
E9  37/13  81/40  88/34  66/35 60/7  7/115  86/0  07/1  2  

E20  80/19  52/41  62/36  67/38  22/9  3/110  91/0  03/2  4  
E22  06/11  61/28  66/31  04/35  50/6  79/85  17/1  24/1  2  
E26  03/15  52/38  35/34  21/37  25/8  7/107  93/0  48/1  4  
E28  03/12  45/38  18/34  50/34  53/7  112  89/0  45/1  3  
E30  10/14  04/47  55/35  75/33  71/7  8/135  74/0  29/1  2  
E34  36/13  71/41  04/34  05/34  82/7  5/122  82/0  33/1  4  
E35  28/16  80/42  37/37  10/35  51/8  1/118  85/0  96/1  3  
E36  65/12  73/39  61/33  46/32  44/7  3/120  83/0  03/1  3  
E49  70/18  60/44  71/40  19/40  49/8  3/1110  91/0  88/0  1  

  )9(، بسیار تیره )7(، تیره )5(، متوسط )3(، روشن )1(بسیار روشن **** 
  

هاي معرفی شده در این مطالعه از نظر بسیاري از صفات مهم اصلاحی با توجه به سهم ناچیز ایران از صادرات جهانی گردو، ژنوتیپ
هاي برتر پوست از بسیاري از گزارشاتی که در کشور یا خارج از کشور براي ژنوتیپاز قبیل وزن میوه، درصد مغز و ضخامت 

هاي بعدي اصلاح گردو در راستاي معرفی ارقام ها در برنامهگردو بیان شده است، برتر هستند، لذا لازم است که از این ژنوتیپ
شود مرکز تحقیقات کشاورزي همچنین پیشنهاد می. ددها استفاده گرسازي آنهاي سنتی گردو در جهت تجاريجدید و احیاء باغ

ریزي لازم براي تکثیر رویشی و احداث کلکسیونی و منابع طبیعی استان فارس همراه با سازمان جهاد کشاورزي این استان، برنامه
خود قرار دهد و نسبت به هاي یادشده و ارقام مطلوب سایر مناطق کشور و نیز ارقام وارداتی را در دستور کار متشکل از ژنوتیپ

 .بررسی سازگاري بلندمدت و معرفی نهایی ارقام مطلوب داخلی، اهتمام لازم را داشته باشد
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Abstract 
Persian walnut is one of the most important nuts in the world having high genetic diversity in its population in 
Iran especially Fars province. The first step in walnut breeding programs is identification of superior genotypes. 
In order to identify superior genotypes in Eghlid region, Fars, this research was carried out during 2009-2010. 
Based on local information, 110 walnut genotypes were selected in the first step. After primary observation, 
Based on not showing symptoms of walnut blight and chilling and nut weight was higher than 6.5 g, 48 walnut 
genotypes were selected to further studies. In the following of this research, phenological and pomological traits 
of identificated genotypes were evaluated using UPOV and IPGIRI descriptors. Based on the result, the 
genotypes E5, E9, E20, E22, E26, E28, E30, E34, E35, E36 and E49 were selected as superior genotypes having 
nut and kernel weight between 11-19.8 and 6.5-9.2g, respectively. Also, variations of lateral bearing of these 
genotypes were between 32.3-64.5 percentages. Identificated superior genotypes were late leafing with 9 to 18 
days delay than the reference standard. Also, E9, E26, E28, E30 and E40 genotypes were homogam.  
Keywords: Eghlid, Lateral bearing, Kernel percentage, Walnut, Nut weight. 
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