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  نویسنده مسئول*
  چکیده

ر سطح و صرف هزینه کارگري کمتر براي داشت و برداشت درختان، در سالیان اخیر با با توجه به علاقه باغداران به تولید بیشتر د
تر در این  اما موضوع مهم .را افزایش دهندهاي پاکوتاه هر چه بیشتر سعی شده است که تراکم درختان در سطح باغ  استفاده از پایه

، و )PARبه معنی (ه با بهترین کیفیت ممکن، با استفاده از نور براي تولید میو هاي تربیت بهتر تراکم، سیستمهاي بسیار مگونه باغ
پژوهش حاضر به اثر چهار سیستم در . هستند،  ایجاد بهترین میکروکلیما در درخت همراه با محصول بالا و هزینه کارگري کم

با توجه . یمپرداز تیوال میرقم دلباراس )Malus ×domestica Borkh.( بر روي سیب )Hytecو  Y ،V ،cordonهاي  سیستم(کاشت 
، درصد ماده pHقطر میوه، وزن میوه، حجم میوه، میزان محصول، : اند عبارتند از دار شده به آنالیز داده ها فاکتورهایی که معنی

ن همچنین فاکتورهاي ارتفاع میوه، سفتی میوه با پوست و یا بدو. اند خشک، رشد شاخه فصل جاري، قطر تنه و ارتفاع درخت بوده
  .داري نبودند هاي مورد بررسی داراي اختلاف معنی پوست، بریکس در بین سیستم

، سیستم Yتربیت ، سیستم Vتربیت، سیستم ، دلباراستیوال)Malus ×domestica Borkh.( هاي تربیت، سیب سیستم: کلمات کلیدي
  .Hytecتربیت سیستم  ،Cordonتربیت 

 
  مقدمه

برخی از  اما. اند هاي موجود و کسب حداکثر سود بوده ران تمایل به حداکثر استفاده از نهادههمانند دیگر موضوعات اقتصادي باغدا
: توان مشخصات سیستم کاشت یک باغ را محدودیت قرار داشته و دارند، بر این اساس میدر قابل کشت،   ها مانند زمین نهاده

  .د و همچنین حداقل نیاز به نیروي انسانی، دانستسطح برگ و حداکثر جذب نور موجوحداکثر حداکثر اشغال سطح زمین، 
، با هدف  PARیک سیستم تربیت درخت مدیریت چینش کاشت درختان و شکل فضایی شاخساره براي بهبود جذب و بخش 

هاي کاشت  در طی دو دهه گذشته تعداد زیادي تعداد زیادي از سیستم. دست آوردن محصول با کمیت و کیفیت بهینه، است به
  ).Hampson etal.,2002(اند  هاي کاراتر تلاش کرده دست آوردن سیستم اند و محققان زیادي براي به ش شدهگزار

صورت  هاي مختلف همراه بوده است ومطالعات بسیار کمی به هاي کاشت با تراکم معمولا مطالعات انجام شده بر روي سیستم
به همین   ).Hampsonetal.,2002(است  هاي مشابه انجام شده ده از پایههاي تربیت با تراکم مساوي و استفا مستقیم بر روي سیستم

تحت تاثیر ...) اندازه، رنگ و (هاي کیفی میوه  ولی همواره شاخصکم بیشتر ارتباط داده شده است دلیل کمیت محصول به ترا
ز تراکم کاشت است، ولی محصول بیان کرده است که محصول سالانه اصولا تابعی ا) 1992(رابینسون . سیستم کاشت بوده است

  . دار بوده است هاي مورد مطالعه داراي اختلاف معنی سال در بین سیستم 6تجمعی پس از 
شود  میوه می وبهبودکیفیت مناسب عملکرد آوردن دستبه به  کردن شاخه ها باعث وخم  هرس همراه درخت تربیت سیستم

)Tustinet al., 1988 ؛Wünsche and Lakso, 2000؛ Robinson2003.( باعث افزایش  درخت شدید رویشی رشد کاهش
 .شود می )Lakso,1984( میوه عملکرد وهمچنین) Forshey and Elfving ,1989( وتشکیل میوه در فصل بعدي گل جوانه آغازش

در  نور توزیع بهبودهاي باقیمانده، یکنواخت نور در بین شاخه ها باعث بهبودتوزیع هاي انتهایی و حفظ شاخه جوانه کردن تنک
  ).Myers Savelle, 1996;Robinson, 2003(شود  می رشددرخت وکنترل میوه کیفیت و تعداد افزایش درخت، تاج داخل
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  ها مواد و روش
  مواد گیاهی

ت در مرکز تحقیقات گروه علوم باغبانی پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران کش 1386درختان مورد آزمایش در سال 
هاي  که در سیستم دلباراستیوالرقم  )Malus ×domestica Borkh.( در این مقاله بر روي صفات رویشی و زایشی سیب. اند شده

خاك منطقه کشت . اند پیوند شده M.9تمام درختان بر روي پایه . باشد ، میاند تربیت شده Hytec  (H)و Y ،V ،(C) Cordonتربیت
در هر تیمار چهار تکرار و در هر تکرار . اند هاي معمول باغبانی آبیاري کودهی و سمپاشی شده وشدرختان با ر. باشد شنی می-رسی

  .انجام شده است 1391ها در طول فصل رویشی سال  گیري نمونه. سه واحد آزمایشی وجود داشته است
  صفات مورد ارزیابی

که قطر تنه (صفات رویشی شامل مساحت سطح مقطع تنه . اند صفات مورد ارزیابی در دوگروه صفات رویشی و صفات زایشی بوده
وسیله فرمول  گیري شده است و تبدیل به میلیمتر اندازه 0,01متري از محل پیوند با استفاده از کولیس با دقت  سانتی 15در ارتفاع 

گیري  اندازه(و ارتفاع ) یمترمیل 0,01وسیله کولیس با دقت  گیري به اندازه(، طول رشد رویشی سال )مساحت دایره تبدیل شده است
  . اند ، بوده)متر سانتی 1وسیله متر با دقت  به

مقادیر بیان شده بیانگر میزان محصول برداشت شده از یک (میزان محصول صفات زایشی شامل قطر، ارتفاع، حجم و وزن میوه، 
میوه و همچنین درصد ماده خشک pH، )خص قندعنوان شا به(، بریکس )با و بدون پوست(سفتی میوه  ،)باشد تکرار با سه درخت می

هاي معمول آزمایشگاهی در آزمایشگاه مرکز تحقیقات گروه علوم باغبانی پردیس  گیري ها با وسایل و روش تمام اندازه. بوده است
  .است  کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران، انجام شده

دست آمده در آزمایشات، ابتدا  هاي به داده. د تجزیه و تحلیل قرار گرفتندهاي آزمایش بر اساس طرح بلوك کامل تصادفی مور داده
ها نیز به روش آزمون دانکن  صورت گرفت و مقایسه میانگین ها آنالیز دادهSASوارد شدند و سپس با استفاده  Excelافزار  در نرم

)0,5 P≤ (انجام شد .  
  

  نتایج و بحث
  رشد رویشی

هایی نشان  داري تفاوت جاري و ارتفاع درخت، به صورت معنی  ررسی، قطر تنه، رشد شاخه سالتمام فاکتورهاي رویشی مورد ب
  بیشترین رشد شاخه سال .مشاهده شد) میلیمتر 46( C و کمترین آن در سیستم) میلیمتر Y )70,21بیشترین قطر تنه در سیستم . دادند

بیشترین ارتفاع درخت در . ثبت شده است) متر سانتی 22,16( C و کمترین آن در سیستم) متر سانتی V )33,51جاري در سیستم 
  .مشاهده شد) متر  1,95( Hو کمترین آن در سیستم ) متر  V )2,78سیستم 

  میزان محصول و فاکتورهاي کیفی میوه
بیشترین محصول و کمترین ) کیلوگرم Y )74,92سیستم ها متفاوت بوده است،  داري در بین سیستم میزان محصول در سطح معنی

هاي مربوط به رشد رویشی و میزان  با مقایسه داده .اند هاي مورد بررسیداشته را در بین سیستم )کیلوگرم H )9,36محصول از سیستم 
 جاري  بالاترین مقادیر براي فاکتورهاي رشد شاخه سال(تقریبا با بیشترین رشد رویشی  Vتوان مشاهده کرد که سیستم  محصول می

  . ،مطابقت داردLakso,1984 ,.باشد که با کار  ، داراي کمترین میزان محصول میHبعد از سیستم ) و ارتفاع
، درصد ماده pHقطر میوه، وزن میوه، حجم میوه، داري در فاکتورهاي  هاي معنی ، تفاوتفاکتورهاي کیفی میوههمچنین، در میان 

مشاهده شده ) میلیمتر 65,5( Yو کمترین میزان آن در سیستم ) میلیمتر C)72,95بیشترین قطر میوه در سیستم .دیده شدخشک 
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و بیشترین حجم میوه ) گرم 117,08( Yو کمترین میزان آن در سیستم ) گرم C )158,4است، همچنین بیشترین وزن میوه در سیستم 
  .)1.جدول( ثبت شد) تر مربعم سانتی 163,7( Yو کمترین حجم میوه در سیستم ) متر مربع سانتی H )206,3در سیستم 

  سیستم تربیت
  وزن میوه

)gr(  
  قطر میوه

)mm(  
  حجم میوه

)cm3(  
  محصولمیزان

)kg(  

Y 117,08c 65,058c 163,75b 74,918a 

V 131,00bc 67,843bc 188,67ba 11,268b 

H 144,12ba 70,694ba 206,33a 9,363b 

C 158,37a 72,950a 205,75a 14,165b 
هاي با حروف  داده. استیوالدلبارمیوه، جحم میوه و محصول درخت سیب رقم ستم تربیت بر وزن میوه، قطر اثر سی. 1جدول 

  .دار نیستند معنی% 5مشترك در هز ستون بر طبق آزمون دانکن در سطح 
ص را مشاهده کرد، توان به وضوح ارتباط بین این دو شاخ اندازه میوه و میزان محصول درخت می  هاي مربوط به داده  با مقایسه 

و %) C )19,52بیشترین درصد ماده خشک میوه در سیستم . باشد با بیشترین میزان محصول داراي کمترین اندازه میوه می Yسیستم 
و ) =4,38pHبا( Cدر سیستم  pHبیشترین میزان. مشاهده شده است%) V )15,54کمترین میزان درصد ماده خشک میوه در سیستم 

  . بوده است) =3,32pH با( Hر سیستم د pHکمترین میزان
  .ندا هدار نشد معنیهاي مورد بررسی  تمسبین سیدر آزمایشات و بدون پوست  همچنین فاکتورهاي بریکس، سفتی میوه با پوست
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Abstract 
Cause of interest of grower to highperiodicityand low labor cost for Husbandry and harvesting of trees, in recent 
years by using of dwarf rootstocks, many researchers try to make denser and efficient garden. but it is more 
important that in such as high density garden we must have better training system to best fruit quality , with best 
using of light (i.e. PAR) and microclimate, together of high yieldand also low labor cost. Present research survey 
the effects of four training systems (Y, V, cordon and Hytec Systems) on Apple (Malus × domestica Borkh.) cv. 
Delbar estival, trees.According to the data analysis, factors that have significant different are: fruit diameter, fruit 
weight, fruit size, pH, dry mattercontent, shoot growth of current year, trunk diameter and tree's height. Also 
factors, fruit firmness with skin or without skin, Brix haven't any significant differences among the examined 
systems. 
Keywords: training systems, Apple , Delbar estival, training System V, training system Y, training system 
Cordon, training systems Hytec. 
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