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 ).Cydonia oblonga Mill(هاي درخت به بررسی روند تغییرات کلروفیل و ارتباط آن با مقدار آهن برگ در برخی از ژنوتیپ
  1 ، مهدي علیپور 3 ، وحید عبدوسی2 ، حمید عبداللهی*1 سمانه احمدي

. تهران قات،یواحد علوم و تحق یدانشگاه آزاد اسلام گروه باغبانی، ،یعیو منابع طب يدانشکده کشاورزدانشجوي کارشناسی ارشد علوم باغبانی،  -1
 گروه ،یعیو منابع طب يدانشکده کشاورزاستادیار،  -3. دانشیار، بخش تحقیقات باغبانی، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، کرج -2

  .تهران قات،یواحد علوم و تحق یدانشگاه آزاد اسلام باغبانی،
  نویسنده مسئول*

  چکیده
تواند تحت تأثیر شرایط مختلف قرار گیرد که یکی باشد اما محتوي کلروفیل برگ میوجود کلروفیل لازمه ادامه حیات در گیاهان می

 این مطالعه با هدف بررسی تغییرات میزان کلروفیل برگ. استاز فاکتورهاي موثر در کاهش رنگ سبز برگ در گیاهان، کمبود آهن 
در طول فصل رشد با استفاده از اسپکتروفتومتر و همچنین ارتیاط آن با مقدار آهن برگ در  هاي یک سوم بالایی و پایینی درختبرگ

ی و همچنینی بررسی نتایج نشان داد که هاي بالایی و پایینهمبستگی بین نتایج بدست آمده از برگ. هاي مختلف به انجام شدژنوتیپ
هاي مختلف روند خاصی را در طول فصل رشد از طرفی ژنوتیپ. جایگاه برگ در درخت تأثیري بر محتوي کلروفیل برگ نداشت

و  0693/3به ترتیب با  M8و  KM1هاي ژنوتیپبررسی مقدار آهن نیز نشان داد که . هاي متفاوت بوددنبال نکرده و تغییرات در ژنوتیپ
آنالیز همبستگی بین مقادیر بدست آمده از آهن . هاي مورد مطالعه بودندترین مقدار آهن در بین ژنوتیپترین و بیشداراي کم 4857/5

  . داري را نشان ندادهیچ ارتباط معنی نیزدر برگ و مقدار کلروفیل 
 Cydonia oblongaکلروفیل، آهن برگ، درخت به،  :کلمات کلیدي

  
  مقدمه

با توجه به .باشد، فتوسنتز استها میی در تمام گیاهان و بویژه درختان میوه که لازمه حیات آنیکیکی از فرآیندهاي مهم فیزیولوژ
ترین نامند که به عنوان مهمکاري را مدیریت فتوسنتز میارتباط مستقیم فرآیند فتوسنتز با رشد، نمو و عملکرد درختان میوه، به نوعی میوه

عوامل مختلف مثل  ).Bertamini et al., 2006( کشاورزي نیز شناخته شده استأثیر گذار در تولید ا قتصادي سایر محصولات عامل ت
در دسترس بودن آب کافی، شرایط رطوبتی مناسب، عدم وجود تنش آبی و بالا بودن پتانسیل آب برگ به طور مستقیم یا غیر مستقیم بر 

فتوسنتز در طول فصل تحت شرایط آب و هوایی درجه حرارت و آب در  .)Behboudian et al., 2006(دگذارنمیزان فتوسنتز تأثیر می
کمبود  .ها اثر مستقیم و مضاعف در میزان فتوسنتز دارنددسترس گیاه، مواد غذایی، میزان نور و کیفیت آن قرار گرفته و بر هم کنش آن

نین کاهش در پتانسیل آب سلول، منجر به کاهش در اندازه ، تعداد و سطح سطح برگ و ماده خشک واکنشی به کمبود آب است، همچ
 .)Bertamini et al., 2005(ها زودتر بلوغ یافته و زودتر پیر شده و در نتیجه کاهش فتوسنتز را به دنبال دارد گردد و برگبرگ می

تواند همچنین این مقدار می. در اختیار ما قرار دهد تواند اطلاعاتی را در مورد وضعیت فیزیولوژیکی گیاهمحتوي کلروفیل برگ می
 ,.Moran et al(اي گیاه را نیز در اختیار ما قرار دهد زیرا اغلب نیتروژن برگ در کلروفیل شرکت دارد برآوردي از وضعیت تغذیه

این تحقیق با هدف بررسی  ).Merzlyak et al., 1999(به علاوه محتوي کلروفیل ارتباط نزدیکی با تنش گیاه و پیري دارد ). 2000
 .هاي مختلف به انجام شدوضعیت کلروفیل و ارتباط آن با مقدار آهن در برگ ژنوتیپ

 
  هامواد و روش

هاي اصفهان، خراسان و از استان 1383که در سال ) 1جدول (ژنوتیپ بومی به ایران  30بر روي  1390مطالعه حاضر در سال   
به . شهر کرج کشت شد، انجام گردیدواقع در منطقه کمالموسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر  سیون بهآوري شده و در کلکگیلان جمع
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 5در  ي بالایی و پایینی درختان به صورت جداگانه وهاگیري از برگنمونهدر طی فصل رشد،  تغییرات کلروفیل روند منظور بررسی
ریور انجام شد و به آزمایشگاه باغبانی مجتمع آزمایشگاهی دانشگاه آزاد هاي خرداد، تیر، مرداد و شهطی ماه درخت از هر ژنوتیپ

میزان بررسی  هاي برگی به منظورهمچنین نمونه. اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران جهت انجام آزمایشات مربوطه منتقل گردیدند
زان کلروفیل برگ با استفاده از روش اینسکیپ و بلوم می .آوري گردیدجمع در مرداد ماه و ارتباط آن با مقدار کلروفیل برگ آهن برگ

)Inskeep and Bloom, 1985 ( و با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل در طول فصل رویشیCary 50  مورد ساخت کشور استرالیا
ستفاده از دستگاه جذب اتمی و با ا) Reuter and Robinson, 1997(از روش رویتر و رابینسون  نیزمقدار آهن . ارزیابی قرار گرفت

)Atomic Absorption (Varian  مدلSpectrAA 200 نتایج بدست آمده از . ساخت کشور آمریکا مورد ارزیابی قرار گرفت
  .انجام شد SPSS افزارها با استفاده از نرمثبت گردیده و تجزیه و تحلیل داده Excelافزار آزمایشات در نرم

  رد مطالعههاي به موژنوتیپ -1جدول 
  کد ژنوتیپ  منشاء

  SVS2و  ET1 ،KM1 ،KVD1 ،KVD2 ،KVD3 ،KVD4 ،NB2 ،NB3 ،NB4 ،PH2 ،PK2 ،SHA1 ،SVS1  استان اصفهان

  M1 ،M2 ،M3 ،M4 ،M5 ،M6 ،M7  استان خراسان

  UT1و  AS1 ،AS2 ،ASM1 ،ASM2 ،ASM3 ،ASP1 ،ASP2  استان گیلان

 
  نتایج و بحث

در این . ژنوتیپ طی چهار ماه خرداد، تیر، مرداد و شهریور و در سه تکرار انجام شد 30هاي برگی در نمونه گیري مقدار کلروفیلاندازه
ارزیابی همبستگی بین نتایج  .هاي بالا و پایین به صورت جداگانه مورد ارزیابی قرار گرفتها مقدار کلروفیل در برگگیرياندازه

بالایی و پایین نشان داد که در تمام موارد همبستگی در سطح یک درصد بین مقدار  هايگیري کلروفیل در برگحاصل از اندازه
در کنار این نزدیک بودن نتایج حاصل نشان داد که جایگاه برگ در درخت تأثیري در . هاي بالایی و پایین وجود داشتکلروفیل برگ

و  89/8ها در خرداد ماه بین هاي بالایی ژنوتیپاز برگ آوري شدههاي جمعمقدار کلروفیل در نمونه. محتوي کلروفیل برگ ندارد
هاي پایینی برگ. ترین مقدار کلروفیل بودندترین و بیشبه ترتیب داراي کم ASM3و  ET1هاي که ژنوتیپمتغیر بود، به طوري 54/28

ترین میزان ترین و بیشه ترتیب داراي کمب ET1و  M8هاي که ژنوتیپرا از خود نشان دادند به طوري 50/26تا  85/9نیز اختلافی بین 
هاي خرداد ماه به طور کلی همچنین ارزیابی نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که نمونه. هاي پایینی خود بودندکلروفیل در برگ

آنالیز واریانس  .ها بودندآوري شده در سایر ماههاي جمعهاي بالایی و پایینی نسبت به کلروفیل نمونهتري در برگداراي کلروفیل کم
داري را در هاي مختلف در خرداد ماه تفاوت معنیهاي بالایی درختان ژنوتیپگیري مقدار کلروفیل برگنتایج بدست آمده از اندازه

ختلف قرار رتبه م 13هاي مختلف را در همچنین مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن ژنوتیپ. تر از یک درصد نشان دادسطح کم
 mدر رتبه  89/8و  01/9به ترتیب با میانگین  ASM3و  M5هاي و ژنوتیپ aدر رتبه  58/28با میانگین  ET1داد که در این بین ژنوتیپ 

هاي مختلف در خرداد ماه هاي پایینی درختان ژنوتیپگیري مقدار کلروفیل برگآنالیز واریانس نتایج بدست آمده از اندازه. قرار گرفتند
 11هاي مختلف را در مقایسه میانگین نیز با استفاده از آزمون دانکن ژنوتیپ. تر از یک درصد نشان دادداري را در سطح کمتفاوت معنی

. قرار گرفت kدر رتبه  85/9با میانگین  M8و ژنوتیپ  aدر رتبه  50/26با میانگین  ET1رتبه مختلف قرار داد که در این بین ژنوتیپ 
هاي بالایی آوري شده در تیر ماه نشان داد که در برگهاي جمعها در نمونههاي بالا و پایین ژنوتیپان کلروفیل در برگارزیابی میز

ترین ترین و بیشبه ترتیب داراي کم M4و  NB3هاي متغیر بود به طوري که ژنوتیپ 93/23تا  33/12ها مقدار کلروفیل بین ژنوتیپ
 KM1هاي را نشان دادند که در نتیجه ژنوتیپ 61/27تا  28/13هاي پایینی نیز اختلاف بین ز کلروفیل در برگآنالی. مقدار کلروفیل بودند
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گیري مقدار کلروفیل آنالیز واریانس نتایج بدست آمده از اندازه .ترین مقدار کلروفیل بودندترین و بیشبه ترتیب داراي کم M3و 
همچنین مقایسه . تر از یک درصد نشان دادداري را در سطح کمف در تیر ماه تفاوت معنیهاي مختلهاي بالایی درختان ژنوتیپبرگ

در  93/23با میانگین  M4رتبه مختلف قرار داد که در این بین ژنوتیپ  8هاي مختلف را در میانگین با استفاده از آزمون دانکن ژنوتیپ
آنالیز واریانس نتایج بدست آمده از . قرار گرفتند hدر رتبه  33/12و  46/12به ترتیب با میانگین  NB3و  PK2هاي و ژنوتیپ aرتبه 

تر از یک درصد داري را در سطح کمهاي مختلف در تیر ماه تفاوت معنیهاي پایینی درختان ژنوتیپگیري مقدار کلروفیل برگاندازه
رتبه مختلف قرار داد که در این بین ژنوتیپ  8مختلف را در هاي همچنین مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن ژنوتیپ. نشان داد

M3  در رتبه  62/27با میانگینa هاي و ژنوتیپPH2 ،ASM1 ،SVS1  وKM1  28/13و  60/13، 85/13، 08/14به ترتیب با میانگین 
 M3و ) M1 )98/29هاي هاي بالایی نشان داد که به ترتیب ژنوتیپآنالیز میزان کلروفیل در مرداد ماه و در برگ. قرار گرفتند hدر رتبه 

ترین مقدار کلروفیل در بین ترین و بیشداراي کم) 29/47( M3و ) 54/29( NB3هاي هاي پایینی ژنوتیپو در آنالیز برگ) 24/41(
هاي هاي بالایی درختان ژنوتیپگیري مقدار کلروفیل برگواریانس نتایج بدست آمده از اندازهآنالیز  .هاي مورد مطالعه بودندژنوتیپ

همچنین مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن . تر از یک درصد نشان دادداري را در سطح کممختلف در مرداد ماه تفاوت معنی
با میانگین  M1و ژنوتیپ  aدر رتبه  24/41با میانگین  M3این بین ژنوتیپ  رتبه مختلف قرار داد که در 7هاي مختلف را در ژنوتیپ

هاي هاي پایینی درختان ژنوتیپگیري مقدار کلروفیل برگآنالیز واریانس نتایج بدست آمده از اندازه. قرار گرفت gدر رتبه  98/29
همچنین مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن . دادتر از یک درصد نشان داري را در سطح کممختلف در مرداد ماه تفاوت معنی

 NB3و  SVS1هاي ژنوتیپ aدر رتبه  29/47با میانگین  M3رتبه مختلف قرار داد که در این بین ژنوتیپ  7هاي مختلف را در ژنوتیپ
آوري شده در شهریور ماه نشان داد هاي جمعگیري کلروفیل در نمونهاندازه. قرار گرفتند gدر رتبه  54/29و  85/29به ترتیب با میانگین 

هاي بالایی بودند اما تجزیه ترین میزان کلروفیل در برگترین و بیشداراي کم 58/35با  AS1و  60/13با  KVD2هاي که ژنوتیپ
آنالیز واریانس  .یل بودندترین مقدار کلروفترین و بیشبه ترتیب داراي کم 36/35با  NB4و  84/14با  M2هاي پایینی نشان داد که برگ

داري را در هاي مختلف در شهریور ماه تفاوت معنیهاي بالایی درختان ژنوتیپگیري مقدار کلروفیل برگنتایج بدست آمده از اندازه
مختلف رتبه  12هاي مختلف را در همچنین مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن ژنوتیپ  . تر از یک درصد نشان دادسطح کم

، 26/14به ترتیب با میانگین  KVD2و  M2 ،ET1هاي و ژنوتیپ aدر رتبه  58/35با میانگین  AS1قرار داد که در این بین ژنوتیپ 
هاي پایینی درختان گیري مقدار کلروفیل برگآنالیز واریانس نتایج بدست آمده از اندازه. قرار گرفتند lدر رتبه  60/13و  03/14

همچنین مقایسه میانگین با استفاده از . تر از یک درصد نشان دادداري را در سطح کمف در شهریور ماه تفاوت معنیهاي مختلژنوتیپ
هاي ژنوتیپ a در رتبه 36/35با میانگین  NB4رتبه مختلف قرار داد که در این بین ژنوتیپ  13هاي مختلف را در آزمون دانکن ژنوتیپ

NB3 ،M1 ،M5  وM2 در رتبه  84/14و  62/15، 93/15، 06/16یانگین به ترتیب با مm آنالیز همبستگی بین نتایج بدست . قرار گرفتند
به طور  .هاي مختلف نشان داداهداري را بین نتایج بدست آمده در مگیري میزان کلروفیل نشان داد که همبستگی معنیآمده از اندازه

-گیري روند مشابهی را بین ژنوتیپبرگ و ارزیابی تغییرات آن در طی دوره اندازهکلی بررسی نتایج بدست آمده از مقادیر کلروفیل در 

ترین مقدار قرار داشت، این مقدار در تیر ماه ها نشان داد که میزان کلروفیل در خرداد ماه در کماین بررسی. هاي مختلف نشان داد
لبته در برخی از موارد کاهشی در میزان کلروفیل تیرماه نسبت به خرداد ا. ترین میزان خود رسیدافزایش نشان داده و در مرداد ماه به بیش

گیري میزان کلروفیل اما اندازه. هاي مختلف متفاوت بودها نشان داد که مقدار افزایش میزان کلروفیل در ژنوتیپبررسی. ماه مشاهده شد
با توجه به تغییرات آب . هاي بالایی و پایینی مشابه بوددر برگ این روند تغییرات. در شهریور ماه، کاهشی را نسبت به شهریور نشان داد

  . ، کاهش کلروفیل دور از انتظار نبود)گیريزمان نمونه(و هوایی در اواخر شهریور ماه 
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آنالیز . آوري شده در مرداد ماه و در سه تکرار انجام شدهاي برگی جمعهاي مورد مطالعه بر روي نمونهارزیابی مقدار آهن در ژنوتیپ
درصد بین  1تر از هاي مختلف اختلاف معنی داري را در سطح کمگیري مقدار آهن در ماهواریانس نتایج بدست آمده از اندازه

و  KM1هاي به ترتیب در ژنوتیپ 4857/5و  0693/3هاي مورد مطالعه بین مقدار آهن در برگ ژنوتیپ. هاي مختلف نشان دادژنوتیپ
M8  آنالیز همبستگی بین مقادیر بدست آمده از آهن در برگ و مقدار کلروفیل در مرداد ماه و همچنین مقدار ). 1شکل (متغیر بود

در مطالعات دیگر نیز مشخص شده است که ارتباطی بین مقدار آهن در  .داري را نشان ندادچ ارتباط معنیها هیکلروفیل در سایر ماه
  ).Terry & Abadia, 1986(برگ و کلروفیل وجود ندارد 

  

  
 هاي مختلف بهمقایسه میانگین مقدار آهن در ژنوتیپ -1شکل 
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Abstract 
Chlorophyll is essential to the survival of the plants but can be influenced by a variety of factors, one of which is iron 
deficiency. This study aimed to investigate the changes in leaf chlorophyll content upper and lower one-third of 
leaves in various quince genotypes during the growing season using a spectrophotometer, and relation with iron 
content. Correlation between the results obtained from the upper and lower leaves showed that the chlorophyll 
content did not affected by the position of the leaves on the trees. Also different genotypes did not follow any 
specific trend during the growing season and changes in the genotypes were different. Reviews showed that iron 
content was varied in KM1 (3.0693) and M8 (5.4857) respectively, with the lowest and highest between genotypes 
were studied. Correlation between the values obtained from the iron and chlorophyll content of leaves showed no 
significant relation. 
Keywords: chlorophyll, leave iron, quince, Cydonia oblonga 
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