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  چکیده

تجاري میوه بادام بذر خوراکی  قسمت. خانواده رزاسه استهاي اقتصادي جنس پرونوس و از از گونه .Prunus dulcis L)(بادام 
براي کشت وسیع و تجاري بادام استفاده از ارقام خودسازگار و یا کشت حداقل دو رقم سازگار با هم براین باشد، بنامی) مغز(آن

یکی از مشکلات مهم و  ريخودناسازگا. تجاري بادام، خودناسازگار و برخی نیز دگرناسازگار هستندارقام اکثر . ضروري است
در . اي داردویژه بنابراین شناسایی ارقام خودسازگار بادام اهمیت. باشدده در میزان تشکیل میوه و محصول دهی بادام مینکنمحدود

هاي خودناسازگار داخلی و رقم حاصل تلاقی ژنوتیپکه ژنوتیپ بادام  78 فلورسنتاین مطالعه با استفاده از روش میکروسکوب 
و بقیه خودناسازگار ژنوتیپ مشکوك  7خودسازگار،  ژنوتیپ 17 در نهایتگرفتند و ودسازگار تونو بود مورد ارزیابی قرار خ

بیشترین متوسط وزن میوه  2ژنوتیپ شماره . ژنوتیپی خودسازگار با متوسط وزن میوه بالا بود 5ژنوتیپ شماره  .تشخیص داده شدند
مورد بررسی داشت و در مقایسه با رقم نان پاریل نیزمتوسط وزن میوه بالاتري داشت اما متوسط  و مغز را در بین تمام ژنوتیپ هاي

  .وزن مغز آن کمتر و پوسته چوبی آن سخت تر بود
 صفات کمی وکیفیمیکروسکوب فلورسنت، بادام، خودسازگاري، : واژه هاي کلیدي

   
  مقدمه

خودناسازگاري . خودناسازگار هستند ]Prunus amygdalus. Batschsyn. Prunus dulcis (Mill) D.A Webb[اکثر ارقام بادام 
زاسه داراي ناسازگاري گامتوفیتی هاي خانواده رونهبیشتر گ. باشدمی در اکثر گیاهان خودناسازگارشایع  یمکانیزم گامتوفیتی

در این سیستم خودناسازگاري، . شودمیگرده و دیپلوئید مادگی تعیین  این نوع ناسازگاري توسط ژنوتیپ هاپلوئید دانه. هستند
RNA  موجود در لوله گرده که داراي آلل ناسازگاريS)(  لوئید مادگی است، توسط پدیژنوتیپ مشترك با ژنوتیپ ناسازگاري

 Mc Clure and). رشد لوله گرده در خامه می گرددشدن متوقف  و سبب و متلاشی شدهآنزیم ریبونوکلئاز موجود در خامه، هضم 

Franklin, 2000)   انجام گرده افشانی و تلقیح براي تولید محصول در بادام ضروري است اما اکثر ارقام تجاري بادام، خودناسازگار
. )Ossama et al,. 2010(رقم خودسازگار مناسب وجود دارند محدوديدر حال حاضر تعداد  .و برخی نیز دگرناسازگار هستند

هاي یکی از روش .)Ortega et al., 2006( خودسازگار معرفی کردند را Tuono   و Genco دو رقم) 2006(ارتگا و همکاران 
 ,.Felipe et al,. 1977(. Ortega et al( است فلورسنتخودسازگاري در بادام بررسی رشد لوله گرده با میکروسکوب  بررسی

) تونو× جنکو (A2416 ، )جنکو×  3تونو(A2198 ، )2جنکو×  1فراگنس(A1473 هاي ژنوتیپبراي بررسی خودسازگاري ) 2006(
- افشانی گلها عمل خودگردهکیسه گذاري کردند و پس از باز شدن گل) Felipe et al,. 1977( دو شاخه درخت را در مرحله بالن

گذاري یسهافشانی از هر شاخه کساعت بعد از گرده 96و  72، 48، 24و سپس به فواصل زمانی دادندانجام را ها هاي داخل کیسه 
مسیر رشد لوله  فلورسنتو با میکروسکوب . قراردادند) Ortega 2006 ,(و درون محلول فیکساتیو تهیهنمونه مادگی  10شده تعداد 

ها داراي رشد لوله گرده درصد مادگی 75اگر بیشتر از ) 2005( بر طبق پیشنهاد آلونسو و همکاران .گرده را مورد بررسی قرار دادند

                                                        
 Ferragnes.1 

2.  Genco   
Tuono .3 
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هاي مشکوك  درصد به عنوان فنوتیپ 50تا  25خودسازگار، بین % 75تا % 50امه باشند به عنوان کاملاً خودسازگار، بین در انتهاي خ
افشانی کافی و در ارقام بادام نیاز به گردهبه منظور تولید میوه در سطح تجاري  .درصد خودناسازگار خواهند بود 25و کمتر از 

یوه کافی از طریق توسعه افشانی و تولید متی مربوط به ضرورت وجود دگرگردهمدیریامروزه مشکلات  . باروري تخمک است
هاي برنامهسازگاري یکی از مهمترین اهداف در هاي اصلاحی حل شده است، به همین دلیل خودارقام خود سازگار جدید در برنامه

 Kester et al., 1997 ). ( باشداصلاحی در بادام می

  
 روش هامواد 

ژنوتیپ  17که در نهایت  ،یکروسکوب فلوروسنت بررسی شدمژنوتیپ بادام با  78ابتدا رشد لوله گرده در این آزمایش در  
مطالعه رشد لوله گرده با  .)1جدول ( هاي خودناسازگار شناسایی شدندبه عنوان ژنوتیپ بقیهژنوتیپ مشکوك و  7خودسازگار و 

در اواخر اسفند . گرفت انجامدانشگاه مرکزي تهران شناسی پردیس علوم ست آزمایشگاه گروه زی میکروسکوپ فلوروسنت در
تعداد دو شاخه از هر ) هاپدیدار شدن نوك گلبرگ( ها و در مرحله بالنقبل از باز شدن گل 1390و در اوایل فروردین  1389سال 

 120و  72 هايدر زمانسپس  .گرفتانجام گرده افشانی عمل خود قلم مو ها باو پس از باز شدن گل شدهژنوتیپ کیسه گذاري 
  و براي قرار گرفت Ortega) ، 2006 (در محلول فیکساتیو هاجدا و مادگی آناز هر شاخه  گلعدد 10افشانی پس از گردهساعت 

قرار Ortega) ، 2006 % (5سدیم ها در محلول سولفات نمونهسازي، جهت آماده. آزمایشگاه منتقل شدندنجام بقیه مراحل به ا
 و زیر لامل له روي لامبلو قرار گرفته و سپس  آمیزي آنیلیندر محلول رنگ شدناتوکلاو ها بعد از نمونه. و اتوکلاو شدندند گرفت

   .آورده شده است 1در جدول و نتایج آن  )1شکل( بررسی شدهاي گرده رشد لولهمسیر  فلورسنتب ومیکروسک باسپس  و شدند
 
  
  

                                                                                                                                                                                                                     
  
  
 

 
 خامانتهاي رشد لوله گرده در مسیر : ، بخامه داي در ابتبر روي کلاله و جوانه زنی لوله گرده : الف -1شکل
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  باداممشکوك و خودسازگار ژنوتیپ  24هاي گرده رسیده به انتهاي خامه در بررسی تعداد لوله -1جدول 
  

 
  گیري کلییجهنت

این . هاي بسیار خودسازگاري هستندژنوتیپ 19و  13 ،9، 4هاي شماره شود ژنوتیپمشاهده می 1همانطور که در جدول شماره 
چنین با روش کیسه گذاري هم. درآنها شناسایی شد Sfنیز مورد بررسی قرار گرفتند و آلل خودسازگار   PCRها با روش ژنوتیپ

  
  ژنوتیپ ها

تعداد مادگی 
  مورد بررسی

هاي خامهتعداد
داراي لوله 

گرده در وسط 
  خامه

هاي خامهتعداد
داراي لوله 
گرده در 

  انتهاي خامه

هاي ژنوتیپ
( مشکوك

  %)50تا %25بین

هاي ژنوتیپ
( خودسازگار

  %)75تا%50بین

هاي تیپژنو
کاملاً 

( خودسازگار
  %)75از بیشتر

G1 10 6 3 +      
G2  10  7  4 +      
G3  10 8 5   +    
G4 10  9 8     +  
G5  10 8 6   +    
G6 10  7 6   +    
G7 10 7 4 +      
G8 10  7 6   +    
G9 10 9 8     +  

G10 10  6 5    +    
G11 10 6 5   +    
G12 10  5 4 +      
G13 10 10 9     +  
G14 10  8 7   +    
G15 10 6  3 +      
G16 10  8 5   +    
G17  10 7 5   +    
G18 10  8 5   +    
G19 10  8 7     +  
G20 10 7 5   +   
G21 10  6 3 +     
G22 10 8 7   +   
G23 10  7 5    +   
G24 10  6  3 +      
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درصد بالایی از خودسازگاري را  وهاي حاصل از خودگشنی، نیز مورد بررسی قرار گرفتند تعداد میوه شمارشدر مزرعه براي 
هاي خودسازگار بودند که این گروه در ژنوتیپ  24و  23، 18،20، 17، 16، 14 ،10،11، 8 ،6، 5، 3هاي شماره ژنوتیپ. نشان دادند

گذاري در مزرعه و سپس با روش کیسه. بودند  Sfآلل خودسازگار  داراي و مورد بررسی قرار گرفتند PCRابتدا با روش 
. هاي حاصل از خودگشنی کمتري نسبت به سه ژنوتیپ ابتدایی داشتندتعداد میوهولی این گروه . ا تایید شدسازگاري آنهدخو

بیماري گموز شد که احتمال از بین  دچار) 1390( ولی در سال دوم یدرسلی به نظر میآدر ابتدا ژنوتیپ بسیار ایده 9ژنوتیپ شماره 
علت خودسازگاري حساس به این بیماري شده یا بطور تصادفی مبتلا ه هنوز مشخص نیست که این ژنوتیپ ب. باشدرفتن آن بالا می

ها و ريباشند و لازم است در اقدامات بعدي از نظر مقاومت به بیمامناسب می 13و  4هاي شماره ژنوتیپ. به این بیماري شده است
از لحاظ  4ژنوتیپ شماره . ندعنوان رقم خودسازگار معرفی شو به  مقاومت مناسب د تا در صورتنآفات مورد ارزیابی قرار گیر
این علاوه بر خودسازگاري رباشد بنابژنوتیپی دیرگل می 13باشد ولی ژنوتیپ شماره پاریل متوسط میتاریخ گلدهی همانند رقم نان

  .باشدرگلی نیز میداراي صفت مطلوب دی
  ژنوتیپ مورد بررسی بادام 17برتر در میان خودسازگار هاي ژنوتیپ -2جدول 
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متوسط   شماره ژنوتیپ
وزن 

  )گرم(میوه

متوسط 
وزن 

  )گرم(مغز

طول 
-میلی(مغز

  )متر

سختی پوسته 
  چوبی

  میزان خودسازگاري  طعم و مزه مغز  اندازه هسته

  ودسازگارخیلی خ  شیرین  بزرگ  نیمه سخت  18  9/0  1/2  4
  خیلی خودسازگار  شیرین  متوسط  نیمه سخت 26  9/0  3/3  9

  خیلی خودسازگار  شیرین  متوسط  خیلی سخت  26  9/0  7/1  13

  مشکوك  شیرین  متوسط  خیلی سخت 23  0/1  6/4  2

  خودسازگار  تلخ  متوسط  خیلی سخت  21  9/0  3/4  5

  خودناسازگار  شیرین  بزرگ  نازك  23  4/1  3/2  نان پاریل
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Abstract 
Almond (Prunus dulcis [Webb] D.A. Mill) is an economically important species of genus Prunus (Rosaceae, 
subfamily Prunoideae). The commercial edible part of almond fruit is kernel. Therefore, for establishment of 
commercial orchards, it is necessary to select and grow at least two cultivars that are cross compatible with each 
other. However, most almond cultivars are self or even cross-incompatible. Self-incompatibility is one of the 
most important limitative problems for fruit set and cropping in almond tree. Therefore it is necessary, to breed 
self-compatible cultivars. In this study, 78 almond genotypes obtained from crossing between some superior 

self-incompatible local genotypes and 'tuono' (self-compatible cultivar) were analyzed with fluorescence 
microscope method. Results showed that 18 genotypes were Self-compatible, seven genotypes were questionable 
and others were recognized as self-incompatible. Genotype 5 was self-compatible with high average nut weight. 
Genotype 2 had highest average nut and kernel weight among all examined genotypes which is Comparable with 
'Nonpareil' it had more nut weight, but low kernel weight and more shell thickness in comparison with 
'Nonpareil'.  
Keywords: almond, quantitative and qualitative traits, Factor analysis, Cluster analysis, correlation.  
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