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  اكسيداني در چمن پوآ پراتنسيس رقم باريمپالا تحت شرايط تنش خشكي بررسي فعاليت آنزيم هاي آنتي
  4 نعمت اله اعتمادي، 3 سيد اصغر موسوي، 2 رضا فتوحي قزويني ،1 مريم تاتاري

استاد گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه  -2. محقق بخش تحقيقات باغباني، موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج -1
  .استاديار بخش تحقيقات باغباني، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي چهارمحال وبختياري، شهركرد -3. ، رشتگيلان

  .نشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهاناستاديار گروه علوم باغباني، دا -4 

  

  چكيده

بر  اثرات تنش خشكي مطالعهبه منظور  .تنش خشكي يكي از مهم ترين عواملي است كه رشد و كيفيت چمن را كاهش مي دهد

 60طول  به چمن در گلدان هاي استوانه ايي اين بذور،  ‘Barimpala’رقم  Poa pratensisچمن تغييرات آنزيم هاي آنتي اكسيداني 

بيشتر گلدان ها به ، آبياري قطع گرديد تا گياهان پس از استقرار كامل .شدندشت ادر فضاي آزاد ك سانتي متر 15سانتي متر و به قطر 

. صفات مورد ارزيابي با فواصل پنج روزه اندازه گيري شدند. پس از آن آبياري مجدد انجام شدو  برسند خشكيدگيدرصد  80حدود 

و پراكسيداز  )CAT(، كاتالاز )APX(فعاليت آنزيم هاي آسكوربات پراكسيداز تنش خشكي گياهان در معرض در د نتايج نشان دا

)POD(  15افزايش يافته و با طولاني شدن تنش در روز  10اختلاف معني داري با گياهان شاهد نداشت، پس از آن در روز  5تا روز 

افزايش يافته و سپس كاهش پيدا كرد و به كمتر از فعاليت اين  10تا روز  )GPX( سيدازفعاليت آنزيم گلوتاتيون پراك. كاهش پيدا كرد

كمي افزايش يافته و  10تا  5بدون تغيير ماند، از روز  5تا روز  )SOD(فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز . آنزيم در گياهان شاهد رسيد

 .يدبه كمتر از فعاليت آن در گياهان شاهد رس 15سپس در روز 

  تي اكسيدان آنآنزيم،   خشكي،رقم باريمپالا ،  ،Poa pratensis چمن، :كليدي واژه هاي

  

  مقدمه

استفاده از ارقام چمن متحمل به خشكي در مخلوط  .يكي از چالش هاي اصلي در مديريت چمن، محدوديت منابع آب آبياري است

چمن نيز مانند ساير گياهان  .نواحي خشك و نيمه خشك كمك كنددر  مديريتيي تواند به كاهش مشكلات مهاي چمن مورد استفاده 

O2(شامل سوپراكسيد  1)ROS(اكسيژن فعال تنش خشكي توليد گونه هاي  ).8( خشكي است مختلفي براي مقابله باهاي  داراي مكانيزم
-

اكسيژن به پروتئين ها، فعال نه هاي گو. را تحريك مي كند) H2O2(و پراكسيد هيدروژن ) -OH(، هيدروكسيل )O2•( 2ن منفرد، اكسيژ)

فعال گياهان براي از بين بردن و دفع مسموميت حاصل از گونه هاي . ليپيدها، كربوهيدرات ها و اسيدهاي نوكلئيك آسيب مي رسانند

SOD( ،O2(سوپراكسيد ديسموتاز  ،در سيستم آنزيمي. دفاعي آنزيمي و غير آنزيمي دارند يسيستم هااكسيژن 
تبديل مي  H2O2را به  -

پراكسيد  )CAT(كاتالاز  .)5( با استفاده از سوبستراهاي مختلف پراكسيد هيدروژن را به آب تبديل مي كند )POD(پراكسيداز ). 2( كند

براي احياي پراكسيد هيدروژن به آب از آسكوربات  )APX(آسكوربات پراكسيداز  .)5( هيدروژن را به آب و اكسيژن تبديل مي كند

 پراكسيدها را به الكل تبديل مي كند ،با استفاده از گلوتاتيون (GPX)گلوتاتيون پراكسيداز . دهنده الكترون استفاده مي كندبه عنوان 

عدم تعادل بين توليد گونه هاي فعال اكسيژن و توانايي گياه براي سميت زدايي اين گونه ها باعث آسيب به گياه شده و تنش ). 5(

است كه در دامنه وسيعي از دما به سرعت جوانه زده و  .Poa pratensis Lيكي از ارقام  گونه ‘ باريمپالا’رقم  .اكسايشي را به دنبال دارد

تنش خشكي عامل اصلي ). 9(مستقر مي شود و به گرما و خشكي متحمل بوده و قدرت پاخوري بالايي و قدرت ترميم بالايي دارد 

در شرايط  چمنمديريت مناسب و درك پاسخ هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي  . تمحدود كننده كيفيت، ماندگاري و توليد چمن اس

                                                 
1 Reactive oxygen species 
2 Singlet oxygen 
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پژوهش هدف  بر اين اساس. تنش خشكي نقش مهمي در به حداقل رساندن مشكلات چمن كاري در نواحي خشك و نيمه خشك دارد

  .است .Poa pratensis Lاز گونه  ‘باريمپالا’و ميزان تحمل به خشكي رقم  فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانيحاضر شناسايي 

  

  مواد و روش ها

چمن اي رقم بذرهاي تحت شرايط تنش خشكي، پوآ پراتنسيس رقم باريمپالا بررسي تغييرات آنزيم هاي آنتي اكسيداني در چمن 

كشت   لوم -رسي -تيسيل با بافت خاكبا سانتي متر  15سانتي متر و قطر  60ايي به طول هاي استوانهگلدان درضدعفوني سطحي پس از 

تا زمان استقرار كامل چمن كه دو ماه به طول انجاميد، آبياري به طور و زني در طول مدت جوانه .شده و در شرايط طبيعي رشد يافتند

ماني تا ز روز يعني 15به مدت  پس از استقرار كامل گياهان، آبياري .رطوبت در حد ظرفيت زراعي باقي بماند تا انجام شد كامل منظم و

به طور كامل قطع شد و پس از آن به منظور تعيين ميزان برگشت پذيري  ،درصد خشكيدگي برسند 80بيشتر گلدان ها به حدود كه 

هاي كامل تصادفي و با سه در زمان و در قالب طرح بلوك خرد شده كرت هاي آزمايش به صورت. چمن، آبياري مجدد انجام شد

فاكتور فرعي زمان اندازه  و )در دو سطح شاهد و تحت تنش( فاكتور اصلي تنش خشكي. اجرا شد )هر تكرار با چهار گلدان(تكرار 

، )6(آسكوربات پراكسيدازهاي پراكسيداز و  فعاليت آنزيم، )1( فعاليت آنزيم كاتالاز .بود فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانيگيري 

و  10، 5يك روز قبل از اعمال تنش و نيز در روزهاي  )4( وپراكسيد ديسموتازفعاليت آنزيم سو  )7( فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز

  .اندازه گيري شدبعد از قطع كامل آبياري  15

  

  نتايج و بحث

نشانگر نقش اين آنزيم ها در سيستم دفاعي گياه در شرايط تنش تنش خشكي افزايش غلظت آنزيم هاي آنتي اكسيداني در شرايط 

، اما بين روز قبل از اعمال تنش و روز افزايش پيدا كرد  10تا روز  كاتالازكه با پيشرفت تنش خشكي فعاليت آنزيم نتايج نشان داد . است

به حدود دو برابر گياهان  10و در روز  بود 10تا  5بيشترين سرعت افزايش فعاليت اين آنزيم از روز . اختلاف معني داري مشاهده نشد 5

كاتالاز يك آنزيم تبديل كننده پراكسيد هيدروژن به آب و اكسيژن مولكولي  .كاهش پيدا كردآنزيم فعاليت پس از آن  .شاهد رسيد

افزايش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيداني با افزايش ظرفيت مكانيزم هاي حفاظتي در برابر آسيب پژوهش ها نشان مي دهد  .است

براي از بين بردن  كاتالازكه توانايي  دادنشان  پژوهش حاضر نتايج ).10(اكسايشي مي تواند به ايجاد تحمل به تنش خشكي كمك كند 

، اما در سطحي بالاتر از در تنش اوليه حفظ مي شود، اما فعاليت آن با طولاني شدن خشكي محدود مي شود گونه هاي فعال اكسيژن

بعد از اعمال تنش گياهان شاهد و گياهان تحت  5تا روز ميزان فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز  .سطح گياهان شاهد فعاليت مي كند

در گياهان تحت تنش به طور معني داري  آسكوربات پراكسيدازپس از آن فعاليت آنزيم  .تنش اختلاف معني داري را در نشان ندادند

م تغيير آن در ريشه هاي در برگ ها و عد آسكوربات پراكسيدازافزايش فعاليت . كاهش پيدا كرد 15افزايش يافته و پس از آن در روز 

Poa pratensis L.  در شرايط تنش خشكي مي تواند به حفظ مقادير آسكوربيك اسيد و گلوتاتيون احيا شده كه دو آنتي اكسيدانت مهم

يش افزا 10با پيشرفت تنش تا روز ميزان فعاليت گلوتاتيون پراكسيداز  ).3(هستند، كمك كند  گونه هاي فعال اكسيژندر مقابل سميت 

 10تا  5نيز از روز  پراكسيدازفعاليت آنزيم  . پس از آن فعاليت اين آنزيم كاهش پيدا كرد .معني داري را نسبت به گياهان شاهد نشان داد

فعاليت  ،نتايج نشان دادند كه چمن مورد آزمايش در پاسخ به تنش خشكي. بعد از اعمال تيمار افزايش پيدا كرد و پس از آن كم شد

پراكسيدازها از جمله آنزيم هايي به شمار مي روند كه نقش . كند براي سميت زدايي اكسيژن فعال حفظ مي 10را تا روز  پراكسيداز

پراكسيد هيدروژن در غلظت هاي پايين مي تواند نقش پيام رسان را . بسيار مهمي در پاسخ به تنش هاي غير زيستي مانند خشكي دارند
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كند و ژن هاي وابسته به مقاومت را در گياه فعال كند، اما در غلظت هاي بالا سمي بوده و توسط آنزيم در فرآيندهاي انتقال پيام بازي 

پس از اعمال تنش  5تيمار آبياري تا روز . )11(تبديل به آب مي شود پراكسيدازو  سوپراكسيد ديسموتازهاي آنتي اكسيداني از جمله 

افزايش معني داري داشت و  سوپراكسيد ديسموتازفعاليت  10در روز . نداشت يسموتازسوپراكسيد دتاثير معني داري بر فعاليت آنزيم 

 Poa pratensisهاي  ها و ريشه هاي آنتي اكسيداني در برگ افزايش، كاهش و يا عدم تغيير فعاليت آنزيم. پس از آن كاهش پيدا كرد

L. ميزان  .استكه با نتايج اين پژوهش همسو  )11(خشكي است  هاي آنتي اكسيداني متفاوت در پاسخ به تنش نشان دهنده متابوليسم

و روز قبل از اعمال تنش خشكي اختلاف معني داري  5پراكسيداسيون اسيدهاي چرب با پيشرفت خشكي افزايش پيدا كرد، اما بين روز 

كه نشان مي دهد خشكي ) 14شكل (سيد برابر گياهان با آبياري مناسب ر 23/4ميزان پراكسيداسيون ليپيدها به  15در روز . مشاهده نشد

طولاني منجر به تجمع گونه هاي فعال اكسيژن و در نتيجه پراكسيداسيون ليپيد غشا مي شود و مي تواند به كاهش فعاليت آنزيم هاي 

ايج افزايش غلظت مالون دي آلدهايد در برگ گياهان تحت تنش خشكي پس از يك دوره طولاني با نت. آنتي اكسيداني كمك كند

پوآ پراتنسيس رقم باريمپالا نتايج به دست آمده از اين پژوهش نشان داد كه قطع كامل آبياري در چمن  ).11(ساير محققان تطابق دارد 

روز از قطع  15حتي پس از گذشت . داشتنمورد اندازه گيري  فعاليت آنزيم هايچنداني بر  روز اول پس از اعمال خشكي تاثير 5در 

گياهاني كه آبياري شده و رسيدن به سطوح بالايي از درصد خشكيدگي، آبياري مجدد منجر به بازگشت پذيري چمن كامل آبياري و 

پس از گذشت  ،آنزيم هاي آنتي اكسيداني فعاليت من مورد مطالعه با داشتن افزايشچ. گرديدندمشابه گياهان شاهد مجدد شده بودند، 

شود و به اين ترتيب  گونه هاي فعال اكسيژنيل اسمزي خود را پايين نگه داشته و مانع افزايش روز از زمان اعمال تنش مي تواند پتانس 10

برخي از اده از فاستدر نهايت با توجه به نتايج اين پژوهش به نظر مي رسد كه  .را تحت تاثير قرار دهد نشت يونيمقدار تخريب غشا و 

  .از راهكارهاي مديريتي براي مقابله با بحران كم آبي در فضاي سبز باشند مي توانند يكيمتحمل به خشكي  ارقام چمن هاي تجاري 
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