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  چكيده 

اتيل ممكن است از ي ترينگزاپكتنظيم كننده. خشكي يكي از مهمترين عوامل محدود كننده رشد و نمو گياهان در دنيا است

هدف از اين مطالعه بررسي تأثير . بهبود مقاومت به تنش خشكي گرددطريق كاهش رشد ساقه و تنظيمات اسمزي موجب 

بدين . اتيل بر برخي صفات ظاهري و فيزيولوژيكي چمن فستوكاي پابلند و اگروپيرون در شرايط قطع آبياري مي باشدترينگزاپك

ها شامل سه سطح تنظيم تيمار. درامدي طرح كاملأ تصادفي در سه تكرار به اجرا منظور آزمايشي در غالب طرح فاكتوريل بر پايه

صفات مورد . بود) آبياري و قطع آبياري(و دوسطح تنش خشكي ) كيلوگرم درهكتار 5/0و 25/0، 0(ي ترينگزاپك اتيل كننده

 نتايج نشان داد تنش خشكي موجب افزايش معني دار قند هاي.ازمايش شامل كارتونئيد، قند هاي محلول ريشه و اندام هوايي بودند

ترينگزاپك اتيل موجب افزايش محتوي قند هاي محلول اندام هوايي و ريشه .محلول اندام هوايي و ريشه در دو گونه مي گردد 

  .فستوكا و اگروپيرون شد ولي اثر معني داري روي محتوي كارتنوئيد نداشت

  تنظيم كننده رشد، تنش خشكي، فستوكا، اگروپيرون:كلمات كليدي 

  مقدمه 

برخي چمن هاي فصل سرد، مقاومت . از مهم ترين تنش هاي غير زنده براي رشد چمن در سرارسر دنيا مي باشدخشكسالي يكي 

كاهش كيفيت چمن ناشي از تنش خشكي يكي از نگراني هاي عمده .خوبي به تنش هاي رطوبتي  ندارند به خصوص در فصل گرم

. )1(بنابراين توسعه ي شيوه هاي مديريتي براي بهبود مقاومت به خشكي در مناطق خشك و نميه خشك ظروري است. باشد مي

به  اتيل ترينگزاپككند كننده ي  .يكي از راهكار هاي افزايش مقاومت به تنش خشكي استفاده از كند كننده هاي رشدي مي باشد

صنعت چمن مرود استفاده قرار ميگريد، داراي اثراتي همچون رنگ تيره تر، طور گسترده جهت كاهش طويل شدن سلولي در 

اگرچه شواهد موجود دارد نشان ميدهد ترينگزاپك . )3( بر روي چمن است.. افزايش تراكم شاخساره، افزايش محتوي كلروفيل و

مشخص نيست،علاوه براين اثرات ولي نحوه ي اثر اين ماده و مكانيسمش  ،)10( موجب افزايش تحمل به تنش خشكي مي گردد

فرض ما بر اين است كه تنظيم كننده ي .نسبي اين ماده بر روي دو گونه علف گندمي و فستوكاي پابلند  مشخص نشده است 

هدف از اين تحقيق تأثير ترينگزاپك اتيل بر روي .ترينگزاپك موجب افزايش تحمل به تنش خشكي نسبت به شاهد مي گردد

  .رد در شرايط تنش خشكي و بررسي تغييرات فيزيولوژيك مي باشددوگونه چمن فصل س

  مواد و روش ها

هاي اتيلبر خصوصيات فيزيولوژيك چمن علف گندمي و فستوكاي پابلند، بذور اين چمن طي سالبه منظور بررسي اثر ترينگزاپك

كشت .  دفي در سه تكرار كشت گرديدمتر مربعي در قالب فاكتوريل بر پايه ي طرح كاملأ تصا2×3در كرت هاي  1390- 1391

تيمار ها . درصد بود 6/0و مقدار ماده الي =ds/m 15/4EC=  ،45/7PHرسي، /خاك محل آزمايش داراي بافت لومي. گرديد

بعد از سبز شدن و استقرار كامل چمن ها، محلول . اتيل و دوسطح تنش خشكي بودي رشد ترينگزاپكشامل سه سطح تنظيم كننده

اعمال . كيلوگرم در هكتار ماده موثره بر روي برگ ها پاشش شد 5/0و 25/0اتيل آماده شده در غلظت هاي صفر، ترينگزاپك



 شفاهي  دانشگاه بوعلي سينا - 1392شهريور   هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

�٧� 

 

جهت تعيين كارتونئيد ، نمونه ها . تنش خشكي در اين ازمايش پس از  استقرار كامل گياهان، با قطع كامل ابياري صورت گرفت

و ) كيوتو- شيماتزوuv-160 A مدل(شد و با استفاده از دستگاهاي اسپكتروفتومتري  جمع آوري و به ازمايشگاه انتقال داده

اندازه گيري قند هاي محلول در اندام هوايي و ريشه ). 5(، توسط فرمول ليشتنتالر محاسبه شدند)5810rمدل اپندرف (سانتريفيوژ 

با استفاده از ) 2007نسخه (وارد شدن در نرم افزار اكسل داده ها پس از ). 2(با استفاده از روش اسيد سولفوريك و فنل انجام شد 

  .استفاده شد LSDتجزيه و تحليل شدند و براي مقايسه ي ميانگين ها از ازمون ) 1/9نسخه (SASنرم افزار 

  نتيجه و بحث

قند محلول اندام هوايي يش نشان داد تنش خشكي و ترينگزاپك اتيل  تأثير معني داري بر روي انتايج ازم :قند محلول اندام هوايي

ي شدن با طولان قند اندام هواييمقدار  در هر دوگونه ، به طوري كه)درصد5( در چمن علف گندمي و فستوكاي پابلند  داشته است

 .)12و10،11(گزارشات نشان دهنده افزايش ند هاي محلول توسط تنش خشكي مي باشد).2جدول (دوره خشكي افزايش پيدا كرد

و افزايش مقاوت تعديل فشار اسمزي  موجبگزارش كردند در شرايط تنش خشكي افزايش قند هاي محلول ) 6(ژيانگ و جانگ 

شرايط تنش خشكي مي گردد در  قند محلول اندام هواييافزايشاتيل موجب نتايج نشان داد ترينگزاپك. به تنش خشكي ميگردد

ميلي گرم بر گرم ماده  188.75(كمترين مقدار اندام هوايي  در غلظت هاي صفر كيلوگرم در هكتار، به گونه اي كه )1جدول (

ديده شد و اين مقدار در ) ميلي گرم بر گرم ماده خشك براي چمن فستوكاي پابلند 210.83خشك براي چمن علف گندمي و 

من علف گندمي و ميلي گرم بر گرم ماده خشك براي چ 215.16(كيلوگرم در هكتار بيشترين ميزان براي اندام هوايي  0.5غلظت 

گزارش كردند تنظيم كننده ) 8(استير و استينك . .بود) ميلي گرم بر گرم ماده خشك براي چمن فستوكاي پابلند 257.16

گزارش كردند ترينگزاپك اتيل با  )9(نلسون و همكاران. ترينگزاپك اتيل موجب افزايش كربوهيدرات در چمن بلوگراس ميگردد

نشان داد ترينگزاپك اتيل با  ) 3(نتايج اروين و كوسكي  . افزايش قند هاي محلول ميگرد كاهش طويل شدن برگ ها موجب

كه  افزايش محتوي كلروفيل موجب افزايش جذب نور و در نتيجه افزايش پتانسيل فتوسنتز و توليد بيشتر كربوهيدرات مي گردد

ن سطوح قند در دوگونه ي علف گندمي و همچنين مشخص شد بي.نهايت موجب افزايش مقاومت به شرايط تنشي ميگردد

فستوكاي پابلند اختلاف معني داري وجود دارد، احتمال ميرود بالا بودن سطوح قند در فستوكاي پابلند يكي از دلايل مقاومت 

  . بيشتر اين گونه در شرايط تنش خشكي باشد

قند محلول ريشه چمن علف گندمي و فستوكاي بر  سطح يك درصددر  سطوح ترينگزاپك اتيل اثر معني داري :قند محلول ريشه

افزايش پيدا كرد، به طوري كه كمترين قند محلول   فستوكابا افزايش غلظت ترينگزاپك اتيل ، قند محلول ريشه  .پابلند نشان داد

 5/0و بيشترين قند محلول ريشه در غلظت ) ميلي گرم بر گرم ماده خشك 03/125(ريشه در غلظت صفر كيلوگرم در هكتار

كيلوگرم در هكتار تفاوت   0.5و 0.25، بين غلظت هاي )1جدول (بود ) ميلي گرم بر گرم ماده خشك 78/157(كيلوگرم در هكتار

، بيشترين قند ريشه افزايش پيدا كرد نيز  با افزايش غلظت تنظيم كننده، مقدار علف گندمي در گونه ي . معني داري مشاهده نشد

بود، بين غلظت هاي ) ميلي گرم بر گرم ماده خشك 52/136(كيلوگرم در هكتار 5/0در غلظت   علف گندميقند محلول ريشه 

نشان داد ترينگزاپك اتيل محتوي كربوهيدرات ) 11(نتايج والتز  .كيلوگرم در هكتار تفاوت معني داري مشاهده شد  0.5و 0.25

گزارش كردند تنظيم كننده ترينگزاپك اتيل )7(شرمن و بيرد  .ي غير ساختاري را در ريشه برموداگراس  افزايش مي دهدها

قند محلول همچنين نتايج نشان دادند كه تنش خشكي  نيز باعث افزايش معني دار  .محتواي كربوهيدراتي چمن را افزايش ميدهد

گزارش كردند تخريب كربوهيدرات هاي ) 10(وو و گانگ ).2جدول(اهد گرديد چمن فستوكا و علف گندمس  نسبت به ش ريشه

بهبود محتوي قند محلول  ميتواند مقاومت به تنش خشكي  را نامحلول در شرايط تنش موجب افزايش قند هاي محلول ميگردد، 
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بالا بودن قند ريشه گونه ي فستوكا يكي از عوامل مقاوت بالاتر اين چمن نسبت به علف گندمي در شرتيط تنش  .افزايش دهد

  . خشكي است

نتايج حاصل از اناليز داده ها نشان داد كه اثر ترينگزاپك اتيل بر روي محتوي كارتونئيد دو گونه ي فستوكا و علف  :وئيد نكارت

ازآنجايي كه .دانه هاي درچربي هستند كه  درجذب نورومحافظت نوري گياه دخالت دارند رنگ .معني دارنبوده است گندمي

مواداوليه بيوسنتزجيبرلين ممكن است به سمت  ، احتمال ميرود ترينگزاپك اتيل مسيربيوسنتزجيبرلين هارامختل مي كنند

باتوجه به نتايج بدست آمده . درگياه افزايش دهندسنتربيشترتركيبات ديگراين مسيرمثل كارتنوئيدهابروندوبيوسنتزاين تركيبات را

تنش خشكي موجب كاهش ميزان كارتونئيد  .دو گونه ي چمن نداشت ترينگزاپك اتيل تأثيرمعني داري برروي ميزان كارتنوئيد

خشكي نشان يانگ و ليو گزارش كردند كاهش كارتونئيد در شرايط تنش .نسبت به شرايط ابياري شد كه اين تأثير معني دار نبود

در شرايط تنشي كارتونئيد ها به علت  .دهنده اين است كه تنش خشكي موجب توقف توليد كلروفيل در كلروپلاست گشته است

  .تنش هاي هاي اكسيداتيو كاهش مي ياند

  گيري كلينتيجه

بررسي تنش خشكي و ترينگزاپك اتيل بر روي چمن علف گندمي و فستوكاي پابلند نشان داد اين دوگونه در شرايط خشكي با 

افزايش قند هاي محلول ريشه و اندام هوايي خود موجب كاهش اسيب هاي ناشي از خشكي ميگردند ، همچنين تريينگزاپك اتيل 

كارتنوئيد اين دوگونه در . ظيم اسمزي باعث افزايش مقاومت به تنش خشكي شد با افزايش قند هاي محلول اين دوگونه با تن

با توجه شرايط تنشي تغيير معني داري كرد كه ميتواند نشان دهنده مقاومت اين دو گونه به شرايط خشكي باشد ، در پايان ازمايش 

براي افزايش مقاومت به تنش خشكي در  به ترتيب كيلوگرم در هكتار 25/0و  كيلوگرم در هكتار 5/0به نتايج بدست امده غلظت 

  .چمن هاي فستوكا و علف گندمي   پيشنهاد ميگردد

  تيمار

  

  صفات

  فستوكاي پابلند  علف گندمي 

  قطع ابياري  ابياري  قطع ابياري  ابياري  

  A0.489  B0.408  A0.481  B0.406  كارتنوئيد

  C196.44    B220.47   B210.86   A247.92   قند محلول اندام هوايي

  C115.45   B128.61   B124.56   A148.67   قند محلول ريشه

  تيمار

  

  صفات

  فستوكاي پابلند  علف گندمي 

  شاهد  
كيلوگرم  0.25غلظت 

  در هكتار

كيلوگرم  5/0غلظت 

  در هكتار
  شاهد

كيلوگرم  0.25غلظت 

  در هكتار

كيلوگرم در  5/0غلظت 

  هكتار

   B0.406   B0.409   B0.407  A0.484  A0.483   A0.488   كارتنوئيد

  D188.75  C207.04  C215.16  C210.83  B234.98  A257.16  قند محلول اندام هوايي

  E103.64  D119.86  B136.52  CD125.03  BC133.10  A157.78  قند محلول ريشه
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  :چكيده انگليسي 

Drought Stress is one of the most important limiting factors in plants growth and 
development. Growth regulator, Trinexapacethyl,might improve drought stress resistance via 
less stem growth and osmotic adjustments. In present study we are going to study Trinexapac 
ethyl effect on some tall fescue and agropyrondesertorum  physiological and morphological 
traits under without irrigation condition. So, an experiment was carried out as factorial in 
completely randomized design in thrice replicates. Treatments involved three growth 
regulators levels of Trinexapac ethyl (0,0.25 and 0.5 kg.h) and two drought  stresses 
levels(normal irrigation and without irrigation). Traits included crtenoid and soluble sugars in 
shoots and roots. Drought stress increased soluble sugars in shoots and roots level. 
ApplicationofTrinexapac-ethyl increased soluble sugars in shoots and roots but it had no 
significant effect on cartenoid. 

Additional index words: plant growth regulator, Drought Stress, 
fescuearundinacea,agropyrondesertorum 
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