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  چكيده

و بيوماركر تخريبي مالون دي آلدئيد  ،دچيلاتاز - آنزيم آسي سي سنتاز، كلروفيلاز و ام جي بررسي ميزان فعاليت به منظور 

سه تكرار در  چهار تيمار ودر قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با  رقم دولس ويتا، آزمايشيدر برگ گل رز تئين ودرصد پر

 5/1و  1، 5/0اسپرميدين در غلظت هاي  و تيمارها شامل شاهد. در حومه ياسوج انجام گرفت تجاري يك گلخانه هيدروپونيك

ون دي آلدئيد و درصد پروتئين آنزيم هاي آسي سي سنتاز، كلروفيلاز، ام جي دچيلاتاز، بيوماركر تخريبي مال. ميلي مولار بود

ميلي مولار اسپرميدين باعث كاهش قابل توجه فعاليت آنزيم آسي  5/1كاربرد نشان داد كه نتايج بدست آمده . اندازه گيري شد

 96/29نانومول آسي سي در ساعت در ميلي گرم پروتئين در مقايسه با برگ گياهان تيمار نشده به مقدار  72/9سي سنتاز به مقدار 

همچنين ميزان فعاليت آنزيم كلروفيلاز و ام جي دچيلاتاز در برگ با . نانومول آسي سي در ساعت در ميلي گرم پروتئين گرديد

شده نمقدار بيوماركر تخريبي مالون دي آلدئيد در برگ گياهان تيمار . كاربرد اسپرميدين به مقدار قابل توجهي كاهش نشان داد

به مقدار اسپرميدين باعث افزايش درصد پروتئين برگ . رگ گياهان تيمار شده با اسپرميدين نشان دادافزايش شديدي در مقايسه با ب

  . درصد ماده خشك گرديد 79/3هان شاهد به مقدار ادر مقايسه با گي 12/6

  اسپرميدين، آسي سي سنتاز، كلروفيلاز، گل رز :كلمات كليدي

  مقدمه

واد تنظيم كننده رشد گياهي مي باشند كه باعث افزايش رشد شاخه، به علت عنوان يك گروه جديد از مه پلي آمين ها ب

افزايش تقسيم سلولي، همچنين افزايش بيوسنتز آنزيم ها، تنظيم كردن فرايندهاي مختلف نمو، تمايزيابي، گلدهي، جنين زايي، ريشه 

عقيده بر اين است كه پلي آمين ). 2011ان، و ماهورس و همكار 2011محجوب و همكاران، (  زايي، رسيدن ميوه و پيري مي شود

كاربرد خارجي پلي آمين ها اغلب باعث تاخير يا جلوگيري از پيشرفت پيري مي گردد ها در گياهان ويژگي ضد پيري دارند و 

شخص شده كه م .مين ها مي توانند بطور مستقيم راديكال هاي توليد شده در طي پيري را از بين ببرندآپلي  ).2003سود و ناگار، (

، فعاليت پروتئاز، تجزيه و شكستن پروتئين ها و اسيدهاي RNAaseپيري در گياهان بوسيله مجموعه اي تخريبي از قبيل افزايش 

تيمار با  ).1996ادريورا، (نوكلئيك، پيروكسيداسيون غشاء ليپيدي، فروپاشي غشاء هاي تيلاكوئيدي و كاهش كلروفيل همراه است 

در خصوص نقش پلي آمين ها در پيري . زاد از ظهور علائم پيري جلوگيري نموده يا آن را به تاخير مي اندازد پلي آمين هاي برون

كاهش ميزان پلي . ثابت شده كه در بسياري از اندام هاي گياهي پيري به طور كامل در ارتباط با كاهش ميزان پلي آمين ها است

كاربرد پلي آمين . در ارتباط نزديك با الگوي ظهور علائم پيري مي باشد)ADC(آرژنين دكربوكسلاز آمين ها و نيز كاهش فعاليت

ها به صورت برون زاد باعث تاخير در پيري و يا پيشگيري از بروز علائم پيري مانند كاهش مقدار كلرفيل و پروتئين هاي حياتي و يا 

و ميزان پلي  1ت آنزيم آورنتين دكربوكسيلازمي گردد، لذا شروع پيري ممكن است ناشي از كاهش فعالي  RNAكاهش غلظت 

جلوگيري از پيروكسيداسيون چربي ها ممكن است به عنوان يكي از مكانيسم ).1990ساوهوي، - گالستون و كائور (آمين ها باشد

از نسخه گزارش شده كه در گوجه فرنگي پلي آمين ها  .)1997بورلل و همكاران، (هاي مسئول اثرات ضد پيري پلي آمين ها باشد 

سنتتاز جلوگيري كرده و در نتيجه باعث كاهش سطوح آسي سي مي شوند كه در نهايت  - برداري، توليد و فعاليت آنزيم آسي سي

  ).1992لي و همكاران، (اكسيداز و كاهش توليد اتيلن مي انجامد  - به كاهش فعاليت آنزيم آ سي سي

  

                                                
1 - Ornithine Decarboxylase(ODC) 
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  ها مواد و روش

بوته  2تيمار و سه تكرار و هر تكرار شامل  چهارهاي كامل تصادفي با  طرح بلوكاين پژوهش به صورت آزمايشي در قالب 

بدين منظور ابتدا بوته هاي دو ماهه گل رز ريشه . در يك گلخانه هيدروپونيك تجارتي پرورش رز در حومه ياسوج انجام گرفت

وپونيك كارتن پلاست با محيط كشت سيستم هيدر دار شده رقم دولس ويتا از شركت نگين فلات آريا خريداري و سپس در

درجه سانتي گراد و  15±2و در شب  24±4ميانگين دماي گلخانه در طول روز بين . كشت گرديد) 1:1(پرلايت و كوكوپيت 

 - آنزيم آسي سي. ميلي مولار بود 5/1و  1، 5/0تيمارها شامل شاهد و اسپرميدين در غلظت هاي . بود% 40- 60رطوبت نسبي حدود

كلروفيلاز از روش  )2002(كوستا و همكاران ديچلاتاز بر اساس روش - آنزيم ام جي ،)1994(ا روش جيانگ و همكارانسنتتاز ب

 و ميزان پروتئين كل بر اساس روش )1386(مالون دي آلدهايد با روش نيكبخت و همكاران ، )2007( هارپازساد و همكاران

، مقايسه ميانگين   MSTAT-Cو تحليل داده ها با استفاده از نرم افزارآماريتجزيه . اندازه گيري گرديد )2005(ي و همكارانكپسر

  .انجام گرفت LSDها با آزمون 

  

 نتايج و بحث

از فعاليت آنزيم آسي سي سنتتاز جلوگيري كرده و باعث كاهش  اسپرميديننتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه كاربرد 

نانومول آسي  72/9به مقدار  ميلي مولار 5/1اسپرميدين آنزيم آسي سي سنتتاز در تيمار كمترين ميزان فعاليت . گرديدفعاليت آن 

در . )1شكل ( مشاهده گرديد نانومول آسي سي در گرم پروتئين 96/29به مقدار  و بيشترين آن در تيمار شاهد سي در گرم پروتئين

آمين ها را مربوط به بازداشتن سنتز اتيلن توسط بازداشتن نيز مكانيسم بازداشتن پيري توسط پلي ) 2003(پژوهشي، سود و ناگار

ميزان فعاليت آنزيم كلروفيلاز در برگ گياهان محلول پاشي شده با اسپرميدين كاهش قابل . دانسته اند ACC Synthtaseفعاليت 

كلروفيليد بر گرم ( 8/4ز به مقدار توجهي را نسبت به گياهان تيمار نشده نشان داد يه طوريكه كمترين ميزان فعاليت آنزيم كلروفيلا

بر اساس نتايج  .)2شكل ( بدست آمد) كلروفيليد بر گرم در دقيقه( 3/15در مقايسه با گياهان محلول پاشي نشده به مقدار ) در دقيقه

طوريكه  يد بهددچيلاتاز در برگ گر - كاربرد اسپرميدين باعث كاهش چشمگير ميزان فعاليت آنزيم ام جي 3ارائه شده در شكل 

در مطالعه اي كه . برابر گياهان تيمار شده با اسپرميدين بود 5/2حدود ) شاهد(ميزان فعاليت اين آنزيم در برگ گياهان تيمار نشده 

انجام شد نشان داده شد كه تاثير پلي آمين ها در به تاخير انداختن پيري  R. bourbonianaو  R. damascenaبر روي دو گونه رز 

سود و ناگار، ( و باز داشتن فعاليت آنزيم ها و يا سنتز آنزيم ها باشد RNAدر نتيجه تقابل با  است و گونه رز ممكنبرگ ها در د

 4/28آلدئيد به مقدار مالون دي ميلي مولار كمترين ميزان فعاليت بيوماركر تخريبي  5/1اسپرميدين گياهان تيمار شده با  .)2003

در  ).4شكل ( نشان داد) ميكرومول بر گرم وزن خشك( 97را در مقايسه با گياهان شاهد به ميزان ) ميكرومول بر گرم وزن خشك(

آلدئيد را در مقايسه با گياهان تيمار نشده مالون دي برابر ميزان فعاليت بيوماركر تخريبي  3ميلي مولار حدود  5/1واقع اسپرميدين 

باعث كاهش نشت يوني و فعاليت مالون دي آلدئيد ) اسپرمين، اسپرميدين و پوترسين(در پژوهشي كاربرد پلي آمين ها . كاهش داد

 ).2011عموآقايي و مقيم، (گياهچه هاي سويا گرديد و پيشنهاد نمودند كه پلي آمين ها باعث حفظ يكپارچه گي غشاء مي گردد 

ميلي مولار باعث  5/1اسپرميدين . گرديددر مقايسه با شاهد باعث افزايش پروتئين كل برگ  اسپرميدينكاربرد در اين پژوهش 

. درصد گرديد 7/3شده به ميزان ندر مقايسه با گياهان تيمار ) درصد ماده خشك( 12/6مقدار به افزايش ميزان پروتئين برگ 

به علت خاصيت چسبندگي پلي آمين ها  است ممكن، بالات بنابراين علت حفظ بالاترين سطح پروتئين در تيمار اسپرميدين با غلظ

بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه كاربرد اسپرميدين باعث . به پروتئين و جلوگيري از تخريب پروتئين ها توسط آنزيم ها باشد

اعث افزايش درصد كاهش فعاليت آنزيم هاي موثر در پيري و تخريب بافت در برگ گل رز رقم دولس ويتا گرديده و همچنين ب

  . پروتئين برگ مي شود
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Influence of Spermidine on some enzymes activity and total protein in leaf of rose flower 
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Abstract 
In order to study the effect of Spermidine (Spd) on activity of ACC synthase, Chlorophyllase, mg-dechlatage, 
Malondealdehayde (MDA) and total protein in leaf of rose flower CV Dolcvita, an experiment based on RCBD 
with four treatments and there replication was conducted in a hydroponic commercial greenhouse of Rose 
production in Yasouj county. Treatments were included control; Spm (0.5, 1 and 1.5 mM) Traits such as Acc 
synthase, mg-dechelatage, Chlorophyllase, MDA, and Total protein were measured. Results showed that 
application of Spd 1.5mM reduced the ACC synthase activity to 9.72 nmol Acc/h/mg p as compare to untreated 
plant (29.96 nmol Acc/h/mg p). Also, activities of Chlorophyllase and mg-dechelatase enzymes were reducing 
with Spd treatment. The content of MDA in untreated plants (control) was increased as compare to plant, s 
treated with Spd. So, Spd increased the total protein in leaf to 6.12 as compare to control plants with 3.79 (% 
dm).  
Keywords: Spermidine, ACC synthase, Chlorophyllase, mg-dechlatage, Rose flower. 
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  اشكال
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