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  GF677اثر تنش شوري ناشی از کلرید سدیم بر رشد و برخی صفات فیزیولوژیکی پایه 
  *3و  2 ، علی ایمانی2 ، ولی ربیعی1 سعیداشتري نخعی صومعه علیایی

دانشیار گروه باغبانی دانشکده کشاورزي  -2. کده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد ابهردانشجوي کارشناسی ارشد سابق گروه باغبانی دانش -1
 . دانشیار بخش تحقیقات باغبانی، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج -3. دانشگاه آزاد اسلامی واحد ابهر

  
  چکیده

در این . یکی از مهمترین مشکلات در پرورش این محصول می باشدایران یکی از تولید کننده هاي بزرگ بادام در جهان است و شوري 
غلظت . ه استمورد بررسی قرار گرفت GF677بر رشد پایه رویشی  تنش شوريغلظت هاي متفاوت پژوهش اثرات 

رامتر هفته تنش شوري برخی پا 10و پس از  محتوي این پایه افزوده محیط کشتمیلی مولار نمک طعام به  90و70و50و30و10و0هاي
که این  اهش یافتافزایش غلظت نمک ک وفیل بانتایج نشان داد که میزان کلر .فیزیولوژیکی آن مورد ارزیابی قرار گرفت رشدیو هاي

با افزایش میزان شوري کاهش طول ساقهمیانگین رشد. کاهش به دلیل سمیت یونی و کاهش رطوبت و از بین رفتن کلرو پلاست میباشد
ز با افزایش غلظت نمک کاهش یافت که به دلیل نی اب برگ نسبی محتواي.متابولیسم گیاه ارزیابی میشود یافت که به علت کاهش

میزان سدیم و نسبت سدیم .میزان پرولیندر گیاه به منظور مقابله با تنش به طور محسوسی افزایش یافت. افزایش یونها در نبات میباشد
پتاسیم و کلر افزایشی با افزایش سطوح شوري . ل جذب بیشتر در جهت شیب غلت میباشدبرپتاسیم در شاخساره افزایش یافته که به دلی

همچنین رشد و تجمیع  اسمولیت ها در غلظت هاي بالاتر نمک طعام کاهش یافتند که به خاطر سمیت یون ها و احتمالا . نشان ندادند
این پایه با تجمیع مواد قابل حل توانایی میلی مولار نمک  30ظت همچنین مشاهده گردید تا غل.تحت تاثیر قرار دادن فتوسنتز، بوده است

  . و رویارویی با تنش اسمزي را دارا می باشد بهتري در کاهش پتانسیل اسمزي 
  NaCl ، شوري، تنظیم اسمزي وGF677: واژه هاي کلیدي

  
  مقدمه

وري یک تنش محیطی مهم براي کشاورزي در ش).1976نیمن و شانن(شوري حضور املاح با غلظتهاي بالا در محلول خاك میباشد
در صد زمین هاي دنیا تحت تاثیر شوري  30به طوري که حدود ).1996فولاد،(مناطق خشک و نیمه خشک جهان است

غلظت بالاي نمک در منطقه ریشه می تواند باعث القاي تنش شوري در نواحی مدیترانه اي در ).1997نویتساکیس و همکاران،(هستند
این در ). 2004ماسایی و همکاران،(ان شود که از دماي بالا، کاهش آب در دسترس و کیفیت آب آبیاري ناشی می شود طول تابست

حالی است که اغلب درختان میوه معتدله معمولا به شوري حساس بوده و آبیاري با آب شور به طور معنی داري عملکرد آنها را کاهش 
دسی زیمنس بر متر بیان شده است و  7/1تا  5/1انه شوري براي گونه هاي جنس پرونوس حد آست). 1993بلند و همکاران،(می دهد 

  ).1988اتمن و بیرنه،(بالاتر از آن با سوختگی برگ ها، کاهش عملکرد و پیري قبل از بلوغ مواجه میشود
است که بتوانند در شرایط شور یکی از روش هاي مناسب براي به حداقل رساندن اثرات مخرب شوري آب و خاك استفاده از ارقامی 

تنوع گسترده اي در تحمل پایه ها و ژنوتیپ هاي گیاهان چوبی به شوري وجود ). 1996فولاد،(رشد کرده و عملکرد کافی داشته باشند
تنش  هیبرید شلیل بادام براي-هیبرید هلو بادام-بذري الو-بذري بادام:بدین جهت پایه هاي مختلفی همچون).1997کزولوفسکی،(دارد

میلی متر می باشد و داراي  200از زمان هاي قدیم در مناطق خشک ایران که میانگین بارش سالیانه در حدود . شوري معرفی شده اند
، تکثیر بادام از طریق بذر صورت می گرفته زیرا پایه بذري داراي مقاومت نسبی به )1981سپاسخواه و مفتون،(پتانسیل شوري هستند
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بادام به  –طی مطالعات انجام شده هیبرید هلو ). 1381گریگوریان و همکاران، (ز در خاك هاي آهکی می باشدشوري، خشکی و کلرو
با افزایش نمک و شوري ). 1994مونتایوم و همکاران،(شوري مقاوم می باشد، در حالی که پایه نماگارد حساسیت بالایی به شوري دارد

وري شروع می شود، در حالی که شروع صدمات شوري در آلو در دومین فصل رشد آب آبیاري در هلو، در اولین فصل رشد صدمه ش
در گیاهان مقاومت به تنش شوري مربوط به کم بودن میزان ورود نمک به گیاه میباشد و این ).1977نصر و همکاران،(گزارش شده است

عواملی که بر جذب نمک ها  .برگ ها میباشدنیز مربوط به کاهش جذب یونها از محلول خاك به ریشه و از ریشه به شاخساره و 
تجمع نمک در سلول هاي ریشه و انتقال آن به شاخه ها تحت تاثیر عواملی داخلی زیادي از جمله نوع گونه، شرایط بافتها، سرعت دموثرن

بین گیاهان . می گیرد محیط ریشه قرار PHتنفس، مقدار قند و نمک و نیز عواملی محیطی مثل تهویه، درجه حرارت و ترکیب، غلظت و 
تفاوتهاي گسترده اي ) از یک نوع خاك یا محیط کشت که در آن قرار دارند(گونه هاي مختلف به لحاظ جذب یون هاي گوناگون 

در بعضی موارد کنترل اختلاف جذب یون هاي بخصوصی توسط گیاهان مختلفی که در یک نوع محیط رشد می کنند . دیده می شود
. این کنترل ممکن است مستقیماً در مکانیسم جذب بوده یا آن که روي سیتم آوندي  ریشه ها باشد. )1993کاران بلندو هم(ارثی است

تفاوتهائی که گیاهان مختلف در جذب وجود دارد به اختلاف ژنتیکی از قبیل مقدار انشعابات ریشه ها و نیز  اشتقاق سیستم هاي آوندي 
پژوهش هاي ). 1993بلند و همکاران (از عوامل  مهم میباشدحجم خاکی که اشغال نموده انداهمیت انتشار ریشه ها در . مرتبط است

تجمیع کلر در تمام اندام ها افزایش می یابد، در حالی که تجمیع کلر در بادام عمدتا در  GF677انجام شده نشان می دهد که در پایه 
نویتساکیس و (در ریشه گزارش شده است GF677نسبت به ریشه دیده می شود، همچنین در پایه بادام تجمع سدیم کمتري 

انتقال یون سدیم و کلر از ریشه به سمت برگ ها از محدودیت  GF677در پژوهش دیگري گزارش شده که در پایه ). 1997همکاران،
در برگ هاي جوان  بیشتري برخوردار است و این مسئله نقش مهمی در ورود نمک به گیاه دارد و در نتیجه خطر سمیت تجمع فلزات

اجتناب و مقابله بدین معنی که : گیاهان با دو مکانیزم با اثرات شوري را کاهش میدهند).2002تاتینی و همکاران ،(کاهش می یابد
و یا باید در سطح سلولی طوري تنظیم شوند که محیط شور را تحمل ) اجتناب(گیاهان یا در دوره شوري در رکود به سر می برند 

براي تحمل به شوري نیاز است که تا مواد قابل حل سازگاري در سیتوزول و ارگانل ها به منظور تنظیم اسمزي تجمع یابند ) .لهمقاب(کنند
نشان می دهد که در اثر تنش شوري غلظت )2005(پژوهش هاي صورت گرفته توسط بارتلز و سانکر ،) 2002یوکویی و همکاران،(

مشاهده کردندشوري باعث افزایش مقادیر سدیم و کلر در برگ می ) 1997(تساکیس و همکاران، نوی. پرولین در برگ افزایش می یابد 
در پاسخ به تنش اسمزي و مقادیر آنها بسته به گونه هاي گیاهی متفاوت )Compatible Solutes(تجمع مواد حل شونده سازگار . شود 
 .در برگ و تعیین تحمل اي پایه به سطوح شوري میباشد هدف از این ازمایش تعیین تاثیر شوري بر رشد و جذب عناصر.است

  
  مواد و روش ها

  مواد گیاهی-
در هزار ضد عفونی شدند سپس  2 با غلظت با محلول بنومیل رو طول یکنواخت پس از خروج از بستبا قطر  GF677قلمه هاي ریشه دار 

 31و  21بیشینه وي کمینه در دما91آزاد واحد ابهر طی سال اه شدند و در گلخانه دانشکده کشاورزي دانشگ مستقرقلمه در هر گلدان  2
  .تا استقرار یابندنگهداري شدند% 67نسبی  رطوبت ودرجه سانتی گراد

  بستر کاشت و مشخصات بستر -
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سانتی  )0-30(خاك مورد استفاده از یک لایه سطحی .براي انجام آزمایشات نمونه ها به آزمایشگاه دانشکده کشاورزي منتقل گردیدند
کیلوئی مخلوطی از خاك مزرعه ،  7متري از مزرعه کشاورزي دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد ابهر تهیه گردید و در گلدانهاي 

در هزار ضد  2بستر مورد استفاده به منظور ضد عفونی با قارچ کش بنومیل با مقدار .مخلوط شدند 1:1:2ت ماس به نسبت پرلایت و پی
گلدانی آبیاري  ظرفیت مزرعه اي زرعه اي گلدانها قبل از کاشت تعیین و به منظور جلوگیري از زه کش تا حدظرفیت م.عفونی گردید

  . شدند
  :برخی خصوصیات خاك مورد استفاده عبارتند از

  درصد اشباع
  بافت خاك

PH پتاسیم قابل   کربن آلی  آهک
  رس  سیلت  شن  EC  جذب

5/22  %55  %22  %23  4/7  2%  1%  240ppm ds/m%35  

  نحوه اعمال تنش شوري -
سپس . هفته با آب مقطر و قارچ کش به منظور استقرار قلمه ها در حد ظرفیت مزرعه اي آبیاري شدند 3گلدانهاي محتوي نهال ها تا 

جلوگیري از  براي. ابیاري شدند رمیلی مولا 90-70-50-30-10-0با محلول کلرید سدیم با غلظتهاي  یگلدانها به تدریج و با اثر افزایش
گلدانهاي شاهد تا پایان آزمایش در ) 2006درسلوس و همکاران ( شوك ناگهانی و پلاسمولیز اضافه کردن نمک به تدریج انجام شد

روز به کمک محاسبه ظرفیت  6فواصل ابیاري به مدت . هفته ادامه یافت  10دوره تنش شوري . حد ظرفیت مزرعه اي ابیاري شدند
  .پس از اندازه گیري صفات فیزیکی مورد بررسی نمونه ها به ازمایشگاه انتقال یافت. تمزرعه اي انجام گرف

  صفات اندازه گیري شده و روش هاي انداه گیري -
اصلی انتخاب گردید و طول آنها را با استفاده از متر اندازه گیري و یادداشت  سارهشاخ 3تا  2از اعمال تنش شوري از هر نهال  پس قبل

رشد شاخه و ریشه در هر گیاه و در هر سطح شوري معین  میانگین انگین آنها را یادداشت و با استفاده از داده ها میزانگردید و می
 1961 روش چاپمن و پراتفسفرومنیزیممطابق -کلسیم-پتاسیم-کلر-یونهاي سدیم روش هضم مرطوب براي اندازه گیري.دگردی

اندازه  1961اندازه گیري کلرطبق روش مور.ردیداندازه گیري گ 1973 ینطبق روش بیتز و همکاران اندازه گیري پرولهمچنین انجام 
  .اندازه گیري گردید  1985 اندازه گیري کلروفیلطبق روش لیختن تالر و ولبورن. گیري گردید

  
 
 
 
 
 
 
 
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-chapman and prot 2-Bates etal 3-Mohr     4-lichten taler &welburn  
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  روشهاي اماري و تجزیه داده ها-
نتایج حاصله در نرم افزار . گیاه اجرا گردید 2تکرار و هر تکرار شامل  3 تیمارو 6با CRDازمایش به صورت طرح بلوك هاي تصادفی 

spss سپس نمودارها در نرم افزار . زیه اماري و میانگین ها در ازمون دانکن با یکدیگر مقایسه گردیدندتجExcel رسم گردیدند. 

  
  :نتایج و بحث

همچنین محتواي رطوبت نسبی برگ در .مقایسه میانگین ها نشان داد که افزایش غلظت نمک باعث کاهش میانگین رشدطول ساقه شد
میلی مول  90به طوري که با افزایش میزان شوري از شاهد به .ایش میزان شوري روند کاهشی در پیش گرفته اندنمونه ها همزمان با افز

غلظت هاي بالاي نمک از طریق کاهش مقدار آب و سمیت یون ها .میزان محتواي نسبی اب برگ به طور معنی داري کاهش یافته است
میزان نیتروژن برگ نیز با کاهش محسوسی همراه بوده و میزان ). 2007و همکاران، گومز -لوپز(بر رشد و نمو گیاه اثر منفی می گذارد

مقدار . میلی مول روند کاهشی داشته وپس ازان افزایش داشته است که نسبت به شاهد سطح معنی داري دارد 50فسفر از تیمار شاهد تا 
میلی مولار نمک  50ه میزان افزایش پتاسیم برگ در غلظت میلی مولار افزایش نشان داد به طوري ک 50تا  0پتاسیم برگ از غلظت 

میلی مولار توانست افزایش یابد و بعد از آن کاهش  50تنها تا غلظت  غلظت .نسبت به شاهدبوده و سپس روند کاهشی گرفته است 
در  براي حفظ تعادل اسمزي در برابر سطوح بالاي درون سلول ها می تواند مکانیزم تنظیم کننده اي  افزایش تجمع . یافت

شوري بر میزان پرولین برگ ها تاثیر دارد به طوري که با افزایش غلظت نمک میزان پرولین ).2002سنچز،-گارسیا(شرایط شوري باشد
بیان کرد کاهش پتانسیل ) 1980(ویت ل.معنی داري نسبت به شاهد گردیدند در برگ افزایش یافت به نحوي که تیمارها باعث افزایش

در شرایط تنش میشود همچنین با ایجاد تعادل بین کشش اسمزي سیتوزول و واکوئل سنتز پروتئین  افزایشو پژمردگی باعث  rwcآب و 
غلظت سدیم و کلر برگ با افزایش غلظت نمک سیر صعودي  .)2005تورکان و همکاران، (با محیط بیرون از سلول محافظت کند

افزایش غلظت نمک به .میلی مولار به طور معنی داري نسبت به سایرین بیشتر بود 30و  10میزان سدیم نیز به جز در تیمارهاي و داشت
پرز و -و پرز) 1997(گزارشات نویتساکس و همکاران،  که این نتیجه با. برگها را افزایش داد و  طور معنی داري مقادیر 

از آنجا که این دو یون نقش مهمی در تنظیم اسمزي در شرایط تنش شوري بازي می کنند افزایش . مطابقت دارد) 2007(همکاران ، 
ش شوري قرار گرفت طور معنی داري تحت تاثیر تنمقدار کلروفیل برگ به .چشمگیر آنها به کاهش پتانسیل اسمزي کمک خواهدکرد

کاهش در غلظت کلروفیل یک نشانه بارز از تنش اکسداتور .کلروفیل برگ ها شدندو مقادیر بالاتر نمک باعث کاهش بیشتر 
ولی کاهش کلروفیل می تواند حالتی . که از هم پاشیدگی غشا و کاهش کلروفیل از پیامدهاي آن می باشد). 2002اگرت و تونی، (است

به تنش باشد چراکه امکان آسیب بیشتر به دستگاه فتوسنتزي را با تشکیل رادیکال هاي آزاد اکسیژن در شرایط  از خوگیري گیاهان
روند افزایشی داشته و معنی دار به نمودار میانگین مربعات میزان سدیم بر پتاسیم با توجه ).2004جانگ، (زیادي انرژي کاهش می دهد

با فراگیري در شرایط تنش شوري می تواند توسط مکانیزم تنظیم اسمزي با آن مقابله  GF677اي در مجموع نتایج نشان داد نهاله.میباشد
 90و  70(گرچه به ظاهر غلظت هاي بالاتر نمک. افزایش در میزان پرولین و یون هاي سدیم، پتاسیم و کلر دلیلی بر این مدعاست. کند

مانع تجمع قندهاي محلول و یون پتاسیم که اجزاي  و  ت یون هايبا اثر بر دستگاه فتوسنتزي و همین طور سمی) میلی مولار
میلی مولار شوري را تحمل  15تا  10باوجود اینکه گونه هاي جنس پرونوس تا حدود . مهم دیگري براي تنظیم اسمزي هستند، شدند

  .مقاومتنمایندNaClیلی مولار در برابر شوري م 30تا غلظت  GF677مینمایند این مکانیزم باعث می شود نهالهاي
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  نتایج آنالیز واریانس: جدول
 Fمقدار انحرافمعیار میانگین تعداد   

 e 2.37 46.074 11.00 6  شاهد  میانگین رشد شاخساره

10 mml 6 7.50 d 2.17  
30 mml 6 5.50 c 1.38  
50 mml 6 2.00 b 1.41  
70 mml 6 0.50 ab 0.77  
90 mml 6 0.00 a 0.00  

RWC  86.00 3  شاهد e 2.00 74.836 

10 mml 3 71.00 d 3.00  
30 mml 3 68.00 cd 1.50  
50 mml 3 65.00 c 2.50  
70 mml 3 59.00 b 1.80  
90 mml 3 55.00 a 1.90  

 c 0.15 6.949 2.40 3  شاهد  فسفر

10 mml 3 2.10 b 0.09  
30 mml 3 1.80 a 0.20  
50 mml 3 1.80 a 0.14  
70 mml 3 2.00 ab 0.11  
90 mml 3 1.90 ab 0.18  

 a 1.43 .519 10.33 3  شاهد  پتاسیم

10 mml 3 10.50a 0.50  
30 mml 3 11.00a 1.30  
50 mml 3 11.30a 0.30  
70 mml 3 11.20a 0.70  
90 mml 3 11.00a 0.80  

 a 0.06 90.724 0.80 3  شاهد  سدیم

10 mml 3 1.90 b 0.20  
30 mml 3 2.20 b 0.25  
50 mml 3 2.70 c 0.17  
70 mml 3 3.30 d 0.30  
90 mml 3 4.10 e 0.19  

 a 0.30 32.650 5.40 3  شاهد  پرولین

10 mml 3 14.10 b 2.10  
30 mml 3 14.90 b 1.50  
50 mml 3 16.70 bc 1.10  
70 mml 3 18.10 c 1.60  
90 mml 3 21.50 d 2.40  

 a 0.09 107.034 0.40 3  شاهد  کلر

10 mml 3 1.00 b 0.10  
30 mml 3 1.33 c 0.13  
50 mml 3 1.80 d 0.20  
70 mml 3 2.00 d 0.17  
90 mml 3 2.90 e 0.15  
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 d 0.17 52.157 3.10 3  شاهد  کلروفیل

10 mml 3 2.70 c 0.20  
30 mml 3 2.20 b 0.10  
50 mml 3 2.00 b 0.12  
70 mml 3 1.70 a 0.16  
90 mml 3 1.50 a 0.09  

 d 2.00 93.142 13.00 3  شاهد  میزان سدیم بر پتاسیم

10 mml 3 5.00 c 0.90  
30 mml 3 2.50 b 0.19  
50 mml 3 0.50 a 0.09  
70 mml 3 0.20 a 0.04  
90 mml 3 0.00 a 0.00  
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Effect of Proline - Glycine – nithratpotasium in controlof  NaCl  salt stress effectin GF677 rootstock 
 
Abstract 
Iran is one of the major almond producers in the world and salinity is one of the most important problem in growing 
of this crop. So collation and decreasing effect of salinity is very important for researchers.in this research effect of 
Proline – Glycine and nithrat potassium studided  on GF677 in salinity condition. Plants were set in salinity 
condition of 40 mm NaCl salinity and then treated by these 3 material . after 10 weeks some of physiological 
charecteristics were studied.results has show that the amount of sodium and chlore in leaves were less in treated 
plants and amount of RWC - chlorophyll -  growth rate – potassium amount and proline amount were increased in 
treated items. Amount of potassium were most in nitrate potassium treatment.In this 3 materials proline had a better 
effect in control of salinity stress effects.in most of physiological charestricticsproline treatment had most amount by 
the treatment. 
Keywords: GF677- salinity- proline- glycine- nithratepotasium 
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