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  ژنوتیپ بومی زردآلو در شهرستان مراغه چند افشانی دربررسی سازگاري گرده
  علی ایمانی

  .دانشیار بخش تحقیقات باغبانی، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج
  

  چکیده 
م آسیایی خود ناسازگار بوده و براي تولید میوه هاي مناطق معتدله است که اکثر ارقام آن به ویژه ارقازردآلو یکی از مهمترین میوه

دهنده مناسب و سازگار دارد و لذا بررسی چگونگی تشکیل میوه و تعیین سازگاري ارقام مختلف در صنعت تجاري نیاز به گرده
زاي مناسب آزمایشی بر افشانی و انتخاب گردهدر این راستا به منظور ارزیابی ارقام سازگار از نظر گرده. باشدکاري ضروري میمیوه

در قالب ) قربان مراغه، استوت، تلخ، کشاورز و قیسی(زا رقم به عنوان گرده 5و ) قربان مراغه و استوت(رقم زردآلوي بومی  2روي 
-در منطقه مراغه به صورت گرده 1390 -1391تکرار  به صورت دو آزمایش مستقل در سال  3هاي کامل تصادفی در طرح بلوك

نگهداري  FAAتکرار در ماده فیکساتور 3مادگی با  5افشانی، از هر ترکیب ساعت بعد از گرده72. نترل شده انجام شدافشانی ک
شمارش ) مرحله تشکیل میوه اولیه و مرحله تشکیل میوه نهایی(افشانی میزان تشکیل میوه در دو مرحله همچنین بعد از گرده. شدند

در مقایسه با ) درصد تشکیل میوه 84/26با میزان (زا رقم قیسی مراغه بهترین گردهاي قرباننتایج آزمایش نشان داد که بر. گردید
در مقایسه باسایر ) درصد تشکیل میوه 24/23با میزان (زاي مناسب رقم تلخ ها بوده ولی براي رقم استوت رقم گردهزاسایر گرده

با نتایج آزمایشات آزمایشگاهی از نظر ) درصد تشکیل میوه(ط باغ همچنین نتایج حاصل از این آزمایش در شرای .زاها بودگرده
 .مطابقت داشت) In-vivo در شرایط رشد درمحیط زنده ( رشد لوله گرده در خامه 

  بنديافشانی، رشد لوله گرده، میوهزردآلو، گرده: کلمات کلیدي 
 

  مقدمه
-خوري و خشک مورد مصرف قرار میشد که به صورت تازهبازردآلو یکی از مهمترین محصولات باغبانی شهرستان مراغه می

معیشتی بسیاري از کشاورزان منطقه  -يطقه مهمترین راه اقتصادنیافته در این مهاي معتدله پرورشپرورش زردآلو و سایر میوه. گیرد
دلایل متعددي باشند یوه مییکی از موانع مهم در پرورش زردآلو این است که درختان زردآلو مستعد براي تشکیل نامنظم م. است

زردآلوهاي ایرانی همانند زردآلوهاي  ).7(مهمترین آنها خودناسازگاري استدر تشکیل نامنظم میوه زردآلو دخالت دارند که 
در استفاده از ارقام خودناسازگار در ). 13،6،1(. دهندآسیایی درجه بالایی از صفت خودناسازگاري از نوع گامتوفتیک را نشان می

ي مناسب است؛ باید توجه داشت که علاوه بر رقم سازگار میزان عملکرد بستگی به زامان احداث باغ نیاز به گزینش ارقام گردهز
بنابراین در ارقام خودناسازگار عدم تولید محصول ثابت مطرح است در حالی که در . فراوانی گرده انتقالی در بین درختان نیز دارد

- زگار در احداث باغ افزون بر رسیدن به باردهی منظم و تثبیت تولید، عواملی نظیر پیدا کردن درختان گردهاستفاده از ارقام خودسا

یابد به همین دلیل هاي مدیریتی کاهش میدهنده مناسب و همپوشانی دوره گلدهی ارقام براي باغداران مطرح نیست و هزینه
ژادي درختان میوه از جمله بادام، زردآلو و زردآلوي ژاپنی یکی از مهمترین هاي بهنبهنژادي ارقام خودسازگار و بارده در برنامه

  ) 1،6،13(اهداف است
ارقام زردآلوي خودعقیم نظیر . زا براي ارقام زردآلوي خودعقیمی مطالعات کمتري انجام گرفته استدر رابطه با انتخاب گرده

، "ریلاند"، "بلین هیم"ارقام زردآلوي  "پرفکشن"براي رقم . باشندزاهاي خوبی براي سایر ارقام میگرده "پرفکشن"و  "ریلاند"
، 2"وایل"ارقام  "ریلاند"و براي رقم . زاي خوب معرفی شده استبه عنوان گرده 1"وناتچی مورپارك"و  "تیلتون"، "رویال"
ا و تعیین نسبت و مکان آنها در زاهانتخاب صحیح گرده. )2(زاي خوبی هستندگرده "تیلتون"و  "رویال"،"پرفکشن"، "بلین هیم"

                                                        
1 . Wenatchee moorpark 
2 .While 
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یعنی توانائی ( در موقع انتخاب ارقام براي مدیریت باغ، توانائی بارور شدن . خواه در باغ حائز اهمیت می باشدرابطه با ارقام گرده
یک ) رور نمایدرا تلقیح و با یعنی یک رقم قادر است رقم دیگر( و توانائی بارور نمودن ) بارور شدن یک رقم توسط ارقام مختلف 

ارقام  -1: ارقام زردآلو را بر اساس باروري به سه گروه تقسیم نمودند) 1982 ،1983( و همکاران  1نیجتو. باشدرقم مهم می
 %10میوه بیش از کیلتش(  خودبارور - 3 و% ) 9/9 تا 1/0 تشکیل میوه(  خودبارورجزئی – 2، % )0تشکیل میوه (   خودعقیم 

هاي مطالعات باروري را در ارقام زردآلو در نواحی جغرافیایی متفاوت انجام دادند، که داده )1974(و اسمیکو )1970(کوستینا .)
نشان داد که اکثرارقام زردآلو خودبارورهستند البته اکثر ارقام بومی آسیاي میانه، ایران و قفقاز خودعقیم حاصل از این آزمایش 

باشند، توان بالاي جوانه زنی و رشد لوله افشانی با یک رقم دیگر و سازگار میزمند گردهر ارقام خودناسازگار که نیاد). 2(بودند
به  در این راستا در پژهش حاضر). 7،8،9(شود زا به عنوان یک صفت مطلوب مدنظر قرار گرفته میگرده در گزینش ارقام گرده

  .ند رقم بومی منطقه مراغه پرداخته شده استبررسی مساله خودناسازگاري، جهت بررسی سازگاري مادگی و گرده در چ
 

  مواد و روش
زردآلوي تلخ، کشاورز،  واین تحقیق سازگاري مادگی و گرده ارقام زردآلوي قربان مراغه و استوت به عنوان والد مادري در 

یکسان به دو صورت  تت زراعکلیه عملیابا پیوند شده روي پایه هاي بذري ساله  8زا استوت، قربان مراغه و قیسی به عنوان گرده
دقیقه شرقی وعرض جغرافیایی  16درجه و  46متري از سطح دریا و طول جغرافیایی  1485 ارتفاع(  باغی واقع در شهرستان مراغه

 375متوسط بارندگی منطقه  ودرجه سانتیگراد  1/7و حداقل  6/17میانگین حداکثر درجه حرارت  بادقیقه شمالی  23درجه و 37
و  4/7آن   PHشنی ،–خاك داراي کلاس بافتی لومیبا  داراي تابستان هاي گرم و خشک و زمستان هاي ملایم و مرطوب میلیمتر

EC  مورد مطالعه قرار  1390–1391تکرار در سال   3بلوك هاي کامل تصادفی دردر قالب ) میلی موس بر سانتی متر 1097آن
  .نشان داده شده است 1ي در جدول ترکیب تلاقی ها و ارقام والد مادري و پدر. گرفت

  
  هاترکیب تلاقی) 1جدول

  قربان مراغه   استوت    ♀والد مادري
  ترکیب تلاقی  ♂والد پدري

    - استوت        

  -    کشاورز        

      قربان مراغه    

       زردآلوي تلخ  

       قیسی           
  

هاي داراي ، شاخه"قیسی"و  "قربان مراغه"، "استوت"، "کشاورز"، "زردآلوي تلخ "ارقام  دانه گردهانجام گرده افشانی، براي 
سپس  با . آوري شدندمعهاي پلاستیکی سربسته جداگانه، جگزینش و درون کیسه) غنچه بسته (  بادکنکیجوانه گل را در مرحله 

                                                        
1 . Nyujto 
4. Kostyna 
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به ) درجه سانتیگراد  25تا  20( ها را جدا کرده بر روي یک کاغذ تمیز و خشک، در دماي معمولی اتاق استفاده از پنس بساك
گرده را هايپس از آن دانه.ها آزاد و از کیسه بساك خارج شوند ها خشک شده و گردهبساك ساعت  قرار داده تا 48تا  24مدت 
بسته که نام هر رقم بر روي هر شیشه مشخص شده، در  هاي کوچک درشیشه ها دریاي بساك تمیز کرده و در نهایت گردهاز بقا

 افشانی، قبل از این کار شاخه هاي مورد نظر برايبراي انجام گرده. درجه سانتیگراد تا زمان استفاده نگهداري شدند 5تا  4دماي 
عمل . شدندایزوله  سانتی متر 90×50هاي ململ به ابعاد به گرده ارقام دیگر به وسیله کیسه هاي موردنظرجلوگیري از آلودگی گل

ح کلاله انتقال داده طهاي گرده به وسیله قلمو به سجام شد و دانهان) مصنوعی(به صورت دستی 90/ 16/1افشانی در تاریخ گرده
مو و ظروف مربوطه استفاده ا پایان کار براي هر نوع گرده تنها از قلماي تهیه و تمو و ظروف جداگانهبراي هر نوع گرده قلم. شدند

ها به خوبی شسته شده و براي استریل کردن وسایل و در موقع تعویض گرده ، دست. ها جلوگیري شودگردید تا از اختلاط گرده
( افشانی ثیر آن در تشکیل میوه، دوباره عمل گردهآمیز و تاافشانی موفقیتاطمینان از گرده براي. استفاده شد%  70ها از اتانول دست

افشانی، اطلاعات مربوط به تکرار شد و بلافاصله پس از تکمیل گرده) گرده افشانی مضاعف یک تا دو روز بعد با گرده همان رقم
همچنین در دفتر  ها وکارتافشانی، بر روي پلاافشانی شده، و تاریخ گردههاي گرده، تعداد گل)ها گیريدورگ( ها ترکیب تلاقی

صورت هاي گرده به اي دانهآزمون کشت درون شیشهگرده زنی دانهجهت اطمینان از قدرت جوانه. ثبت شد برداري ویادداشت 
 ,.Egea et al., 1992, Garcia et al ). (. انجام شدآگار % 2/1ساکارز، % 15تکرار حاوي محیط کشت با  4تصادفی در  طرح کاملاً

1998, Ruiz &  Egea., 2008 نوبت  3افشانی شده، شمارش در هاي گردهبه منظور تعیین درصد تشکیل میوه و همچنین ریزش گل
گرده افشانی شده جداگانه شمارش و تعداد هاي دگرها باز شده و گلبه این ترتیب که کیسه. گردید انجامافشانی بعد از عمل گرده

هاي تشکیل شده ملاك تجزیه افشانی در هر شاخه در هر شمارش، درصد میوههاي گردهگل با توجه به تعداد. آن ثبت گردید
 90شمارش دوم ، افشانیروز بعد از گرده 20شمارش اول ( نوبت بعد از گرده افشانی 3ها در شمارش میوه. گیردآماري قرار می

هاي گرده ارقام و همچنین براي بررسی رشد لوله. گرفتانجام  )سوم در زمان برداشت میوه و شمارش افشانیروز بعد ازگرده
تهیه و ) تکرار 3 گل با 5 از هر ترکیب(ها افشانی مادگیساعت پس از گرده 72شناسایی ارقام سازگار و ناسازگار با یکدیگر 

بار شستشو  3 ر وها از ماده فیکساتودرآزمایشگاه با خروج مادگی. صورت گرفت) FAA( فیکس کردن آنهادر ماده فیکساتور
ها در ماده سولفیت سدیم قرار داده شده و به انکوباتور دقیقه با آب مقطر انجام گرفت؛ درمرحله بعد مادگی 45 ها به مدتمادگی

بار با آب مقطر  5ها مجددا ها از حالت سفتی به نرمی تغییر حالت دهند؛ بعد از خروج از انکوباتور مادگیمنتقل شدند، تا مادگی
ساعت  24 بلو یک درصد قرار داده شدند و به مدتآمیزي داخل محلول آنیلینها جهت رنگتشو داده شدند، سپس مادگیشس

ها انجام گرفت زدایی بر روي مادگیها از آنیلین بلو توسط پنس و اسکالپل کركدریخچال نگهداري شدند، بعد از خروج مادگی
استفاده  هاي گرده از روش میکروسکوپ فلورسنتمل تهیه شده؛ براي مشاهده رشد لولهها لام و لاو بعد از کرك زدایی از مادگی

در آنالیز . باشددهنده سازگاري بیشتر گرده با مادگی میرشد لوله گرده در خامه و نفوذ آن به تخمک نشان .)20،16،4،3(گردید
آزمون روش ن به یانگیسه میانس و مقایه واریتجزو سپس  ها اطمینان حاصل شدها ابتدا از یکنواخت بودن کلیه دادهآماري داده

نمودارهاي مربوطه نیز با .  گرفتانجام  MSTAT-Cو ) SAS )Version 9.2افزار با نرم% 1درسطح احتمال اي دانکن چنددامنه
  .رسم گردید Minitabاستفاده از نرم افزار 

  نتایج 
هاي گرده سالم و قوي بوده و از قوه نامیه مصنوعی، مشخص گردید که دانهکشت هاي گرده در محیططبق نتایج آزمون کشت دانه

نشان داد، در نتیجه، مراحل بعدي در این تحقیق با % 80-95زنی در ارقام منتخب در این تحقیق بالابرخوردار است و درصد جوانه
مختلف بر ) هايزاگرده(ثر تاثیر منابع گرده نتایج تجزیه واریانس درصد تشکیل میوه نشان داد، ا. اطمینان بیشتري صورت گرفت

هم در شمارش اول و هم  در شمارش نهایی در سطح احتمال )  زردآلوي رقم قربان مراغه( گیرنده میوه در رقم گردهمیزان تشکیل
رقم زردآلوي میوه در شمارش اول براي همچنین طبق نتایج حاصل از مقایسه میانگین درصد تشکیل). 1جدول (دار شدمعنی% 1
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-ها داشته است  و گردهزادرصد در مقایسه با سایر گرده 34/75زاي قیسی با میزان میوه را گردهمراغه بیشترین درصد تشکیلقربان

از طرفی مقایسه میانگین ).  1نمودار( میوه داشتنددرصد کمترین تاثیر را بر میزان درصد تشکیل 56/48زاهاي تلخ و کشاورز با میزان 
میوه زا زردآلو وجود دارد، به طوري که بیشترین  تاثیر گرده بر تشکیلمیوه نهایی نشان داد که تفاوت، بین ارقام گردهصد تشکیلدر

است و کمترین تاثیر مربوط به گرده رقم کشاورز با % 84/26زاي رقم قیسی با میزان در رقم زردآلوي قربان مراغه مربوط به گرده
  ).2ودار نم(بود%  12/13میزان

  
نتایج تجزیه واریانس درصد تشکیل میوه در شمارش اول و نهایی براي پایه مادري  زردآلوي قربان مراغه در اثر گرده زا  1جدول 

  هاي مختلف

  معنی دار نمی باشد: nsدرصد؛ 5معنی دار در سطح احتمال  *:درصد؛ 1معنی دار در سطح احتمال **: 
  
  

 منابع تغییر درجه آزادي مجموع مربعات

      شمارش اول  شمارش  نهایی  

 ns 08/4  ns 62/6  2 بلوك 

 )زا گرده(تیمار 3 34/566** 99/178** 

 خطا 6 7,41 36/2 

 %ضریب تغییرات  32/9 25/5 

اولیه در میوه هاي مختلف بر درصد تشکیلزاگردهتاثیر)  1نمودار
نهایی در رقم میوهختلف بر درصد تشکیلمهایزاگردهتاثیر)2نمودار   رقم زردآلوي قربان مراغه

  زردآلوي قربان مراغه
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نتایج حاصل از تجزیه واریانس درصد تشکیل میوه در شمارش اول و شمارش نهایی در رقم زردآلو استوت در اثر منابع مختلف 

  ). 2جدول ( معنی دارشد% 1زا در سطح گرده
شمارش اول و نهایی براي پایه مادري  زردآلوي استوت در اثر گرده زا هاي  نتایج تجزیه واریانس درصد تشکیل میوه در) 2جدول 
  مختلف

  معنی دار نمی باشد: nsدرصد؛ 5معنی دار در سطح احتمال  *:درصد؛ 1ر در سطح احتمال معنی دا**: 
دهد براي زردآلوي نشان می) 4و  3(همچنین نتایج حاصل از مقایسه میانگین درصد تشکیل میوه در شمارش اول و نهایی در نمودار

زاها داشته ترین درصد تشکیل میوه را در مقایسه با سایرگردهبیش% 54/58مراغه با میزان زاي قربانرقم استوت در شمارش اول،گرده
از طرفی در شمارش نهایی بیشترین . کمترین تاثیر را بر میزان در صد تشکیل میوه نشان داد% 76/44زاي تلخ با میزان است و گرده

است و کمترین میزان مربوط به تاثیر % 24/23زاي رقم تلخ با میزان تاثیر گرده بر تشکیل میوه در رقم زردآلو استوت مربوط به گرده
  .است%  86/11گرده رقم کشاورز با میزان 

  

  
میوه هاي مختلف بر درصد تشکیلزاگردهتاثیر) 3نمودار

  اولیه در رقم زردآلوي استوت
 

رقم نهایی در میوهتشکیلهاي مختلف بر درصد زاگردهتاثیر)4نمودار
  زردآلوي استوت

به عبارتی . میوه اولیه و نهایی با درصد ریزش میوه وجود نداردبین درصد تشکیل  اي، رابطه)5(هکاران در آلوطبق نتایج شرفی و 
همچنین، درصد ریزش میوه بالا در یک . میوه نهایی بالا نبوددرصد تشکیل میوه اولیه بالا در یک تلاقی الزاماً نشانگر درصد تشکیل

نتایج متفاوتی در مطالعات اثر نوع گرده بر تشکیل . میوه نهایی نیز کمتر باشدقی درصد تشکیلتلاقی نشانگر این نبود که در آن تلا
میوه و سایر خصوصیات آن گزارش شده است که همه آنها نشانگر این است که درصد تشکیل میوه فقط تحت تاثیر نوع گرده 

نتایج حاصل از این آزمایش در راستاي ). 21،4(وثر می باشندنیست و سایر عوامل بویژه عوامل محیطی و ژنوتیپ گیاه نیز روي آن م

 منابع تغییر درجه آزادي مجموع مربعات

     شمارش اول شمارش  نهایی  
 11/08ns  21/5ns 2 بلوك 

 )زاگرده(تیمار 3 88/76**  **89/39 

 خطا 6 17.30 34/4 

 %ضریب تغییرات  34/8 01/13 
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دانهال دورگ  10باشد که اثر نوع گرده ارقام خودسازگار و خودناسازگار را بر تشکیل میوه می) 2004(گزارش آلنسو و سوشیاز 
گرده در ارقام خودناسازگار، حاصل از یک برنامه اصلاحی بادام بررسی کرده و گزارش کردند که به دلیل سرعت رشد بالاي لوله

 2در ارقام گلابی و ماتسوماتو) 2002(1هیراتسوکاو زانگ ). 23(میوه بیشتري در مقایسه با ارقام خودسازگار تشکیل شده است
نیز با استفاده از روش مشابه براي مطالعه ) 2006(لو و همکاران حاجی). 12(در ارقام سیب نتایج مشابهی گزارش کردند) 2006(

افشانی گزارش نمودند که بین ارقام از لحاظ  گرده افشانی و دگر گرده بندي چند رقم زردآلوي ایرانی در شرایط خودکلات میوهمش
بندي و تعداد لوله گرده در تخمدان رقم قربان  به طوریکه بیشترین درصد میوه. داري وجود داشت صفات مورد مطالعه تفاوت معنی
افشانی  گرده افشانی و دگر گرده هاي خود در رقم قرمز شاهرودي مشاهده شد ولی بین حالت  میوهمراغه و بیشترین درصد ریزش 

  ). 3(بندي و تعداد لوله گرده در تخمدان وجود نداشت داري از لحاظ درصد میوه اختلاف معنی
هاي مورد بررسی با استفاده از میکروسکوپ فلورسنس، درصد رشد لوله گرده رسیده به قاعده افشانی در مادگیبراي مطالعه گرده

هاي گرده به پایین خامه رسیده درصد لوله 25در صورتی که کمتر از . خامه به عنوان شاخصی براي ناسازگاري در نظر گرفته شد
- خودهاي گرده به پایین خامه رسیده باشند، رقم نیمهلوله درصد 50تا  25سازگار است و در صورتی که بین ناباشند، رقم خود

هاي گرده به انتهاي خامه رسیده باشند، آن رقم کاملا درصد لوله 75و در صورتی که بیش از ) یا مشکوك به خودسازگار( سازگار 
ها به دارسازگاري در هستهوداز این روش براي تعیین ژنوتیپ خودناسازگاري و همچنین تعیین خ). 17، 22، 23(خودسازگار است

نتایج حاصل از مطالعه رشد لوله گرده با استفاده از میکروسکوپ فلورسنس بعد از ). 23،22(ویژه در ارقام بادام استفاده شده است
ت افشانی در شرایط مزرعه مورد بررسی قرارگرفهاي ترکیبات گردهافشانی دستی، که تعداد متفاوتی از مادگیساعت گرده 72

زا قیسی در شرایط مزرعه به انتهاي خامه زردآلوي قربان مراغه هاي گرده ارقام گردهاز لوله% 85ساعت  72نشان داد که در طی 
نتایج ). 5شکل (هاي گرده به قاعده خامه رسیداز لوله% 45ساعت،  72زاي کشاورز بعد از رسیدند و این در حالی بود که رقم گرده

افشانی نشان دهنده سازگاري بهتر رقم ساعت گرده 72وله گرده با استفاده از میکروسکوپ فلورسنت بعد از حاصل از مطالعه رشد ل
گرده زاي قیسی برروي پایه مادري استوت نشان داد که رشد لولهگرده رقم گردهزاي زردآلو قیسی با قربان مراغه  است و لولهگرده

زاهاي مورد مطالعه در زاي خوب و بهتر از سایر گردهتوان به عنوان گردهده بود و  میبه قسمت قاعده خامه رسی% 90به میزان بالا 
باشد و گزارشات مشابهی توسط زاهاي مورد مطالعه میها احتمالاً مربوط به ژنوتیپ گردهاین نوع تفاوت).  3جدول (نظر گرفت 

رقم زردآلو،  36سازگاري ) نا(جهت ارزیابی خود ) 2007(لیچ به عنوان مثال میلاتویچ و نیکو. کارشناسان متعدد ارائه شده است
افشانی کنترل شده در آزمایشگاه، با استفاده از میکروسکوپ  روند رشد لوله گرده در خامه و محل توقف آنها را پس از خودگرده

توان ان، آن را  میفلورسنت مورد مطالعه قرار دادند و گزارش نمودند که در صورت نفوذ فقط یک لوله گرده به تخمد
رقم  14رقم  خودسازگار و  22رقم مورد مطالعه  36هاي گرده، از براساس همین گزارش و رشد لوله. خودسازگار محسوب کرد

  ).16(خودناسازگار بودند

                                                        
1.Hiratsuka and Zhang 
2.Matsumoto 
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عد از ساعت ب 72زا در خامه ارقام مادري قربان مراغه و استوت در زمان وضعیت رشد لوله گرده ارقام مختلف گرده) 3جدول
  افشانی در شرایط باغگرده

-بعد از گرده  زاگرده  والد مادري

  )ساعت(افشانی 
کمتر از 

هاي لوله25%
گرده در قاعده 

-خود(خامه 

  )ناسازگار

-لوله% 25-50

هاي گرده در 
قاعده خامه 

سازگار خود(
  )مشکوك

-لوله% 50-75

هاي گرده در 
قاعده خامه 

  )خودسازگار(

% 75بیش از 
هاي گرده لوله

در قاعده خامه 
کاملا (

  )خودسازگار
    *      72  استوت  قربان مراغه

    *      72  تلخ
      *    72  کشاورز

  *        72  قیسی
    *      72  قربان مراغه  استوت

  *        72  تلخ
    *      72  کشاورز

    *      72  قیسی
 

     
هاي گرده رقم کشاورز ت رشد لولههاي گرده رقم قیسی و شکل سمت چپ وضعیشکل سمت راست وضعیت رشد لوله)  5شکل

   غساعت بعد از گرده افشانی درشرایط با 72مراغه در زمان در روي خامه رقم مادري قربان
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  بحث و پیشنهادات
اند، از مشکلات عمده دار انجام دادهدار و هستهمطابق نتایج حاصل از تحقیقات زیادي که پژوهشگران مختلف در درختان میوه دانه

ناسازگاري گامتوفیتیک اغلب ارقام و برخی مواقع  دار مثل زردآلو، در اکثر کشورهاي تولید کننده، خوددرختان میوه هستهباغات 
- باعث غیر زاباشد، که میزان تولید محصول را تحت تأثیر قرار داده و هم به علت نیاز به درختان گرده دگرناسازگاري بین آنها می

هاي میوه داشته  زاهاي سازگار با رقم اصلی، که اثر مثبت بر ویژگی چنین شرایطی انتخاب گرده در. گردد یکنواختی محصول می
براي  .توان محصولی با کمیت و کیفیت مطلوب برداشت کرد زیرا تنها از این راه می. باشد یک هدف مهم تولید این محصول است

ی، اثر تیمارهاي مختلف باغبانی روي تشکیل میوه، سازگاري بین ، اثر شرایط محیط)تشکیل میوه(شناسایی عوامل موثر در عملکرد 
افشانی کنترل شده در آزمایشگاه و بررسی  بندي، گرده افشانی کنترل شده در مزرعه و محاسبه درصد میوه هاي گرده ارقام از روش

ها  این روش .)14،6،1، 16(شود یهاي مختلف مولکولی استفاده م نفوذ لوله گرده در خامه از طریق میکروسکوپ فلورسنت و روش
در سیب، گلابی، گیلاس، آلوچه، آلبالو، زردآلو، آلو و سایر درختان میوه که ناسازگاري در آنها مطرح است به طور 

  ).3،5،9،10،12،16،17،22(آمیزي کاربردي شده است  موفقیت
هاي تیماري نتایج نشان داد که در تمامی ترکیب. اشدبگرده میزنی دانهیکی از عوامل موثر در تشکیل میوه قابلیت درصد جوانه

گرده در سطح کلاله به گونه مطلوبی صورت گرفته است و بیانگر این مطلب است که در هیچ یک از زنی دانهمورد بررسی، جوانه
کشت رده در محیطگزنی دانههاي روند جوانهزنی دانه گرده وجود نداشت؛ بطوري که بررسیارقام مورد بررسی مشکل جوانه

 40گرده در زردآلو در محدوده زنی دانهبه طور کلی درصد جوانه. بیانگر این موضوع بوده است) اي شیشهشرایط درون( مصنوعی 
). 7،3(است که این درصد نسبت به بادام و هلو کمتر ولی نسبت به گیلاس بیشتر است ) اي هاي درون شیشهدر کشت% ( 60تا 

زاي زا رقم قیسی بوده ولی براي رقم استوت رقم گردهآزمایش مشخص گردید براي قربان مراغه بهترین گرده همچنین در این
با نتایج آزمایشات، آزمایشگاهی از ) درصد تشکیل میوه(مناسب رقم تلخ بود، همچنین نتایج حاصل از این آزمایش در شرایط باغ 

مطابقت داشت که از این نظر با گزارشات سایر محقیقن از   )(In-vivoیط زنده در شرایط رشد درمح(گرده در خامه نظر رشد لوله
)  2006( و همکاران لو و حاجی) 16( 1نیکولیچ و ، و توسط میلاتویچ)19،20( در محصول بادام و همکارانجمله توسط اوکابلی 

گرده را بررسی لولهافشانی و روند رشد  گرده شرفی و همکاران شش ژنوتیپ برتر بادام را با گرده یکدیگر). 4،3(هماهنگی داشت
در . سوم بافت خامه اتفاق افتادگرده در یکهاي ها کاملاً خودناسازگار بوده و رشد اکثر لولهنتایج نشان داد که همه ژنوتیپ. نمودند

گرده در تخمک واقع تعداد لوله گرده در خامه داشت، درهاي داري روي تعداد لوله مطالعه آنها تعداد گرده روي کلاله اثر معنی
در خصوص ) 1390(لو و همکاران همچنین مطالعات حاجی). 20(میوه تاثیري نداشتمتاثر از نوع گرده است ولی در تشکیل

نشان داده است که ارقام ) شصتی دو، ابراهیم کلجا، سفید رضائیه و رضی ( گرده در چند رقم زردآلو بررسی چگونگی رشد لوله
زنی دانه گرده در بیشترین درصد جوانه. دار داشتندهاي مورد بررسی با یکدیگر اختلاف معنیالعه، از نظر تمامی ویژگیمورد مط

زده در سطح کلاله گرده جوانهاز نظر تعداد دانه. اي در رقم سفید رضائیه و کمترین آن در رقم رضی مشاهده شدشیشهشرایط درون
هاي در تعداد لوله گرده در بخش همچنین کاهش قابل ملاحظه. بودن اثر متقابل رقم با نوع گرده بوددار نتایج حاصله بیانگر معنی

افشانی با گرده تحتانی خامه در گرده هاي گرده موجود در بخشپایینی خامه در طی رشد اتفاق افتاد بطوریکه کمترین درصد لوله
وجود لوله گرده در تخمدان در صورت استفاده از گرده خودي، خودي مشاهده شده بود و با توجه به وجود و یا عدم 

اوکابلی و همکاران ). 4(خودسازگاري رقم شصتی دو و همچین خودناسازگاري سایر ارقام مورد مطالعه مشخص گردید
که درصد طی دو سال ثابت کردند Tuono افشانی در رقم خودسازگار  افشانی و دگرگرده با بررسی اثر خودگرده) 2002،2000(

افشانی بر خصوصیات  افشانی بود ولی نوع گرده افشانی بیشتر از خودگرده مانی جنین در دگرگردهمیوه و همچنین درصد زندهتشکیل

                                                        
1.Milatovi andNicolic 
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گرده افشانی در رشد لولهگردهافشانی و دگرگردهدر مطالعه رابطه خود) 2009( مارتین و همکاران  ).19،18(میوه اثر چندانی نداشت
ساعت بعد  60-72گرده بین افشانی، لولهمیوه در پنچ رقم بادام خودسازگار گزارش نمودند، بعد از خود و دگرگرده و خصوصیات

-افشانی نسبت به گردهنتایج نشان داد تعداد لوله گرده رسیده به تخمدان در دگر. ها به تخمدان رسیدافشانی در همه تلاقیاز گرده

-معنیافشانی اختلاف غیرظر تشکیل میوه و بررسی خصوصیات میوه، هر تلاقی در رابطه با نوع گردهاز ن. افشانی زیاد بودخودگرده

توان از این نوع ترکیبات سازگار براي احداث باغات زردآلو  بنابراین، با شناخت ترکیب ارقام سازگار می). 15(دار مشاهده شد
  .در باغات زردآلو جلوگیري نمودجهت تولید محصول بیسشتر استفاده نمود تا از ریزش میوه 

  
    منابع

میوه ایران با استفاده از ، بررسی ژنوتیپ خود ناسازگاري در برخی درختان . 1388. طلایی، علیرضا. کاهري، مهدي. ارشادي، احمد
  ششمین کنگره علوم باغبانی ایران. هاي مولکولیروش

  انتشارات سنا). ترجمه، علی ایمانی(ه هاي معتدلبیولوژي گلدهی میوه. 1383. میکلوس. جوزفسولتز
رشد لوله گرده و درصد میوه . 1385. ناظمیه، علی و برگوس، اورنسو. محمدي، ابوالقاسم. گریگوریان، وازگین. حاجی لو، جعفر

  147-156: 3-7. مجله علوم و فنون باغبانی ایران. بندي دو رقم زردآلو در شرایط خودو دگر گرده افشانی
بررسی چگونگی رشد لوله گرده در چند رقم . 1390. رهنمون، حمید. پناهنده، جابر. گل محمدي، مرتضی. رحاجی لو، جعف

  145-152: 2.مجله علوم باغبانی ایران.  ( .Prunus armenica L )زردآلو 
طرح . مراغهبررسی مشکلات مربوط به عملکرد پایین برخی ارقام آلوچه . 1391. بهمنی، علی و کریمی، مهدي. شرفی، یاور
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Absrtact 
Apricots are one of the most important of temperate fruits zone. Most of the cultivars it has been in compatible, 
particularly its Asian varieties and for commercial crop production, the need for compatible pollen. Therefore, 
the evaluation of the quality of fruit and to determine the compatibility of cultivars in the fruit industry is 
necessary to be fitted.In regarded to, for evolution pollination compatible beetwine different apricot cultivar, this 
research was down. For this work, we select to cultivar (Ghorban and Estot) as female parents and Estot, 
Ghorban, Talkh, Keshavarz, Gheasi  cultivarS  AS  pollinizerS in a randomized complete block design with 
triplicate. in during 2011-2012 in Maraghe region. After pollination, 5 flowers from each compound of 
hybridization collected and fixed in FAA. Also, fruit set percentage after pollination was counted in two stages 
(primary fruit set and final fruit set). Result showned that the Gheasi cultivar was best pollinizer Ghorban 
cultivar with fruit set 26.84 %, while for Estot cultivar, the best pollinizer was Talkh with fruit set 24/23% in 
cooperation with other pollinizers. Also, the results of microscopic examinations and observations confirmed the 
obtained results from controlled hybridization in garden.  
Keywords: Apricot, pollination, growth pollen tube, fruit set 
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