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  GF677کلرید سدیم در پایه  تاثیر پرولین، گلایسین و نیترات پتاسیم براي مقابله با تنش شوري ناشی
  *3و  2 ، علی ایمانی2 ، ولی ربیعی1 سعیداشتري نخعی صومعه علیایی

استادیار گروه باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه  -2. ق گروه باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد ابهردانشجوي کارشناسی ارشد ساب -1
  .  دانشیار بخش تحقیقات باغبانی، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج - 3. آزاد اسلامی واحد ابهر

Email:imani_a45@yahoo.com  
  

   چکیده
ز تولید کننده هاي بزرگ بادام در جهان است و شوري یکی از مهمترین مشکلات در پرورش این محصول می ایران یکی ا

-گلایسین-ماده پرولین 3اثرات در این پژوهش  .بدین سان مقابله و کاهش اثرات ناشی از تنش شوري حائز اهمیت میباشد.باشد
میلی مولار نمک طعام  40غلظت   ابیاري با.ورد بررسی قرار گرفتمدر شرایط تنش شوري  GF677پایه رویشی نیترات پتاسیم بر 

هفته تنش شوري برخی پارامتر 10از پساعمال و گلایسین ونیترات پتاسیم-پرولینتیمارهاي به گلدان هاي محتوي این پایه افزوده و
نمونه هاي تیمار شده نسبت به شاهدبیشتر در نتایج نشان داد که میزان کلروفیل. مورد ارزیابی قرار گرفت گیاهانهاي فیزیولوژیکی 

همچنین مشاهده . در نمونه هاي تیمار شده نسبت به شاهدداراي وضعیت بهتري بودندورطوبت نسبی نیز طول ساقهبود میانگین 
را شوري و با تجمیع مواد قابل حل توانایی بهتري در کاهش پتانسیل اسمزي  و رویارویی با تنش اسمزي  پرولین که تیمار گردید 
و  اسمولیت هاتجمیع  و کمتر تیمارهانسبت به شاهدنسبتادر ونسبت سدیم برپتاسیم در شاخسارهکلرسدیم ، نمیزا .باشد دارا می

گانه مقاومت  3رسد تیمار با مواد  با توجه به نتایج به نظر می.باشد بیشتر می نسبت به شاهد رطوبت نسبیمیزان پرولین و کلرفیل و 
   .دهد ایش داده و تیمار پرولین نتایج بهتري به دست میبه شوري را افز

  NaCl، شوري، تنظیم اسمزي و GF677: واژه هاي کلیدي
  

  مقدمه
در  30به طوري که حدود ).1996فولاد،(نیمه خشک جهان است شوري یک تنش محیطی مهم براي کشاورزي در مناطق خشک و

غلظت بالاي نمک در منطقه ریشه می تواند باعث ).1997و همکاران، نویتساکیس(صد زمین هاي دنیا تحت تاثیر شوري هستند
القاي تنش شوري در نواحی مدیترانه اي در طول تابستان شود که از دماي بالا، کاهش آب در دسترس و کیفیت آب آبیاري ناشی 

شوري حساس بوده و آبیاري با  این در حالی است که اغلب درختان میوه معتدله معمولا به). 2004ماسایی و همکاران،(می شود 
حد آستانه شوري براي گونه هاي جنسی ). 1993بلند و همکاران،(آب شور به طور معنی داري عملکرد آنها را کاهش می دهد 

دسی زیمنس بر متر بیان شده است و بالاتر از آن با سوختگی برگ ها، کاهش عملکرد و پیري قبل از بلوغ  7/1تا  5/1پرونوس 
یکی از روش هاي مناسب براي به حداقل رساندن اثرات مخرب شوري آب و خاك استفاده ).1988اتمن و بیرنه،(باشد  همراه می

برید یطی مطالعات انجام شده ه). 1996فولاد،(از ارقامی است که بتوانند در شرایط شور رشد کرده و عملکرد کافی داشته باشند
با ). 1994مونتایوم و همکاران،(ی که پایه نماگارد حساسیت بالایی به شوري داردبادام به شوري مقاوم می باشد، در حال –هلو 

افزایش نمک و شوري آب آبیاري در هلو، در اولین فصل رشد صدمه شوري شروع می شود، در حالی که شروع صدمات شوري 
 GF677نشان می دهد که در پایه پژوهش هاي انجام شده ). 1977نصر و همکاران،(در آلو در دومین فصل رشد گزارش شده است

تجمیع کلر در تمام اندام ها افزایش می یابد، در حالی که تجمیع کلر در بادام عمدتا در ریشه دیده می شود، همچنین در پایه بادام 
در پژوهش دیگري گزارش ). 1997نویتساکیس و همکاران،(در ریشه گزارش شده است GF677تجمیع سدیم کمتري نسبت به 

انتقال یون سدیم و کلر از ریشه به سمت برگ ها از محدودیت بیشتري برخوردار است و این مسئله نقش  GF677ه در پایه شده ک
تاتینی و همکاران (مهمی در ورود نمک به گیاه دارد و در نتیجه خطر سمیت تجمع فلزات در برگ هاي جوان کاهش می یابد

شوري مقابله می کنند یعنی گیاهان یا در دوره شوري در رکود به سر می برند و یا باید  گیاهان یا با مکانیزم اجتناب و یا با).2002،
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براي تحمل به شوري نیاز است که تا مواد قابل حل سازگاري در .در سطح سلولی طوري تنظیم شوند که محیط شور را تحمل کنند 
پژوهش هاي صورت گرفته توسط بارتلز و ) 2002مکاران،یوکویی و ه(سیتوزول و ارگانل ها به منظور تنظیم اسمزي تجمع یابند 

) 1997(نویتساکیس و همکاران، . نشان می دهد که در اثر تنش شوري غلظت پرولین در برگ افزایش می یابد )2005(سانکر ،
 Compatible(تجمع مواد حل شونده سازگار . مشاهده کردندشوري باعث افزایش مقادیر سدیم و کلر در برگ می شود 

Solutes(همچنین رقابت برخی از عناصر با هم همانند .در پاسخ به تنش اسمزي و مقادیر آنها بسته به گونه هاي گیاهی متفاوت است
در پاسخ به کاهش مقدار آب  .)2002یوکویی و همکاران،(سدیم و پتاسیم در جذب باعث کاهش اثرات تنش شوري میگردد

ل حل مکانیزمی است که بسیاري از گیاهان به کمک آن با شرایط تنش اسمزي کنار می کاهش در پتاسیم اسمزي و تجمع مواد قاب
این مکانیزم به آنها کمک می کند تا در یک پتانسیل آب مشخص با کاهش پتانسیل اسمزي، ). 2002پاتاکاس و همکاران، (آیند

که طی تنظیم اسمزي تجمع می یابند شامل یون هایی مواد حل شونده اي ). 2005کرامر و بویر، (پتانسیل تورگر در آنها بالا بماند
ترکیبات نیتروژنه مانند پرولین، بتائین گلیسین و پلی آمین ها همچنین سوکروز، پلی ال ها، قندهاي الکلی و  -Clو  K+ ،+ Naمانند 

سمزي وظایف دیگري همچون حفاظت از پرولین و گلایسین در کنار تنظیم ا). 2004ردي و همکاران، (الیگوساکاریدها می باشد
غشاي پلاسمایی، زدودن رادیکال هاي هیدروکسیل و اکسیژن فعال نیز دارد و می تواند منبعی براي کربن و نیتروژن قرار گیردکه 

بر ماده  3اثرات کاهشی بررسی این پژوهش  هدف).2005بارتلز و سانکر،.(منبع انرژي و افزایش سطح رشدي گیاه را در پی دارد
  .باشد گانه فوق و معرفی بهترین تیمار می 3و همچنین تاثیر تیمار با مواد گیاه در شرایط تنش  این روي

  
   مواد و روش ها
در هزار ضد  2 با غلظت با محلول بنومیل ربا قطر و طول یکنواخت پس از خروج از بست GF677قلمه هاي ریشه دار  در این آزمایش

گیاه  2تکرار و هر تکرار شامل  3 تیمارو 6با CRDطرح بلوك هاي تصادفی در قالب ر گلدان قلمه در ه 2عفونی شدند سپس 
درجه سانتی  31و  21بیشینه وي کمینه در دما91شدند و در گلخانه دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد واحد ابهر طی سال  مستقر
سانتی متري از مزرعه ) 0-30(فاده از یک لایه سطحی خاك مورد است.تا استقرار یابندنگهداري شدند% 67رطوبت نسبی  وگراد

کیلوئی مخلوطی از خاك مزرعه ، پرلایت و پیت  7کشاورزي دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد ابهر تهیه گردید و در گلدانهاي 
هزار ضد عفونی در  2بستر مورد استفاده به منظور ضد عفونی با قارچ کش بنومیل با مقدار .مخلوط شدند 1:1:2ماس به نسبت 

گلدانی آبیاري  ظرفیت مزرعه اي ظرفیت مزرعه اي گلدانها قبل از کاشت تعیین و به منظور جلوگیري از زه کش تا حد.گردید
  :برخی خصوصیات خاك مورد استفاده عبارتند از. شدند

  درصد اشباع
  بافت خاك

PH پتاسیم قابل   کربن آلی  آهک
  رس  سیلت  شن  EC  جذب

5/22  %55  %22  %23  4/7  2%  1%  240ppm ds/m%35  

  
. هفته با آب مقطر و قارچ کش به منظور استقرار قلمه ها در حد ظرفیت مزرعه اي آبیاري شدند 3گلدانهاي محتوي نهال ها تا 

ر با سپس یک تیما. میلی مول در لیتر آبیاري شدند 40سپس گلدانها به تدریج و با اثر افزایش با محلول کلرید سدیم با غلظت 
تیمار سوم توسط نیترات پتاسیم به . برگ پاشی شدند ppm 1000و یک تیمار دیگر با محلول گلاسین  ppm 1000محلول پرولین 

 NaClمیلی مول محلول  40گلدان هاي شاهد تا پایان آزمایش با . پاي گیاه آبیاري شدند ppm 1000مقدار یک گرم در لیتر یا 
از اعمال تنش  پس قبل .روز یکبار انجام گرفت 6آبیاري هر . هفته ادامه یافت 8تنش به مقدار  آبیاري شدند و دروره مقابله با

اصلی انتخاب گردید و طول آنها را با استفاده از متر اندازه گیري و یادداشت گردید و میانگین  سارهشاخ 3تا  2شوري از هر نهال 
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روش هضم .رشد شاخه و ریشه در هر گیاه و در هر سطح شوري معین گردید گینمیان آنها را یادداشت و با استفاده از داده ها میزان
همچنین انجام  )1961(روش چاپمن و پراتمطابق  منیزیم و فسفر، کلسیم، پتاسیم، کلر، یونهاي سدیم مرطوب براي اندازه گیري

اندازه گیري  )1961( اندازه گیري کلرطبق روش مور.گیري گردید اندازه)1973(طبق روش بیتز و همکاران اندازه گیري پرولین
تجزیه   spssنتایج حاصله در نرم افزار  .اندازه گیري گردید)1985(طبق روش لیختن تالر و ولبورن اندازه گیري کلروفیل. گردید

  . زمون دانکن با یکدیگر مقایسه گردیدندآماري و میانگین ها در آ
  

  بحث و  نتایج
گین رشد شاخساره موثر بوده و به طور معنی داري ننشان داد که تیمار با پرولین و گلایسین در میا 1در جدول  مقایسه میانگین ها

دلیل این امر بالا بودن میزان رطوبت گیاه و برگ .نسبت به شاهد افزایش یافته ولی در مورد نیترات پتاسیم به میزان شاهد بوده است
کاهش در میزان رشد می توان به خاطر در اثر کاهش رطوبت . نین بیشترین رشد مربوط به تیمار پرولین بوده استهمچ وباشد می

که میزان کاهش در تیمارها به علت بالا بودن میزان رطوبت و انرژي گیاه و ))1980(و لویت، ) 2003( رایگر و همکاران،(دانست
برگ و در مقایسه با شاهد افزایش یافته است به طوري  رطوبت نسبیهمچنین .وجه استکمتر بودن میزان رادیکالهاي ازاد نیز قابل ت

پرولین و  .و بیشترین مقدار مربوط به تیمار پرولین میباشد داب برگ به طور معنی داري این افزایش دیده میشو رطوبت نسبیکه 
زول و واکوئل با محیط بیرون از سلول محافظت گلایسین با تجمع خود در شرایط تنش با ایجاد تعادل بین کشش اسمزي سیتو

، )2004(چنین تجمعی در میزان پرولین و گلایسین با حفظ پتانسیل آب توسط ردي و همکاران، ). 2005تورکان و همکاران، (کند
ا در یک این مکانیزم به آنها کمک می کند ت .نیز گزارش شده است) 2005(و بارتلز و سانکر، ) 1998(کلیفورد و همکاران، 

میزان فسفر در تیمار نیترات ).2005کرامر و بویر، (پتانسیل آب مشخص با کاهش پتانسیل اسمزي، پتانسیل تورگر در آنها بالا بماند
تفاوت این عنصر بستگی به شرایط طبیعی و ژنتیک . پتاسیم بیشترین مقدار میباشد ولی در هیچ کدام از نمونه هامعنی دار نمیباشد

زان پتاسیم در میانگین هانسبت به جزنیترات پتاسیم نسبت به شاهد تفاوت معنی داري نداشت و بیشترین مقدار مربوط به می.نبات دارد
 افزایش تجمع .باشد دلیل این امر میزان جذب بیشتر گیاه در تیمار نیترات پتاسیم نسبت به سایر تیمار ها می.نیترات پتاسیم میباشد

K+ ،+ Na  وCl-  درون سلول ها می تواند مکانیزم تنظیم کننده اي براي حفظ تعادل اسمزي در برابر سطوح بالاي-Cl  در شرایط
براي جایگزین شدن   Na +برگ را توسط شوري بالا ناشی از اثر مستقیم  +Kکاهش غلظت  ).2002سنچز،-گارسیا(شوري باشد

از بافت ریشه می داندو همچنین اثر سدیم بر پتاسیم که عامل مهمی در شرایط تنش شوري و  +K و نیز کاهش جذب +K عیت موق
این میزان در تیمار نیترات پتاسیم با توجه به وجود پتاسیم ).2006سنچز و همکاران، -گارسیا.(مقاومت به ان میباشد افزایش یافت

  .در کل تیمار گیاهان با این مواد نشان از کاهش اثرات شوري به طرز چشمگیر داشته است.ده استکمتر بو
و کمترین میزان سدیم در نمونه شاهد بیشترین مقدار و معنی دار میباشد که جذب بالاي سدیم را نسبت به سایر تیمار هانشان میدهد

می   Ca + +و +K منجر به کمبود عناصري همچون   Cl-و   Na +زیادي یون هاي  .میزان مربوط به تیمار پرولین میباشد
  ).2007گومز، -لوپز(شود

بیوسنتز  .ه شاهد با افزایش همراه میباشدمیزان پرولین برگ به طور معنی داري در تیمار با پروولین بالا بود و در تیمار ها نسبت ب
و بیان می کنند پرولینو . پرولین از گلوتامات را عمده ترین مسیر بیوسنتز پرولین و تجمع آن به ویژه در شرایط تنش می دانند

کسیژن گلایسین در کنار تنظیم اسمزي وظایف دیگري همچون حفاظت از غشاي پلاسمایی، زدودن رادیکال هاي هیدروکسیل و ا
درصد کلر در نمونه معنی دار نمیباشد ولی ).2005بارتلز و سانکر،(فعال نیز دارد و می تواند منبعی براي کربن و نیتروژن قرار گیرد

به نظر میرسد تفاوت این عنصر مربوط به . در نمونه شاهد نسبت به سایر نمونه ها بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است
میباشدوپرولین در تیمار ها نسبت به شاهد داراي تفاوت معنی میزان کلروفیل در تیمار پرولین بیشترین مقدار .اشدژنوتیپ نباتات ب

میزان سدیم بر پتاسیم در شاهد  .هموئستازي گیاه میباشددلیل این تفاوت افزایش میزان مواد تیماري و حفظ شرایط .داري میباشد



 پوستر                                   دانشگاه بوعلی سینا                       - 1392شهریور                                                 هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

 

٤٢٢٥ 
 

این عامل که عامل بسیار مهمی در تحمل نبات به شرایط محیطی .ي تفاوت معنی داري میباشدبیشترین مقدار و نسبت به تیمارها دارا
با توجه به نتایج جدول تیمار .شد است میزان جذب سدیم در بربر پتاسیم را میرساند و کم بودن ان مقاومت بالاي گیاه را باعث می

  .ارد و در این بین تیمار پرولین بهترین نتایج را بدست میدهدگانه تاثیر معنی داري نسبت به شاهد در شرایط تنش د3با مواد 
  GF677ماده پرولین، گلایسین و نیترات پتاسیم براي مقابله با تنش شوري ناشی  کلرید سدیم در پایه  3تاثیر نتایج آنالیز  1جدول 

 F مقدار معیار انحراف میانگین تعداد    

میانگین رشد 
  شاخساره

 a 2.14 11.613 3.83 6  شاهد
  b 1.38 6.50 6  پرولین

  b 0.84 6.50 6  گلایسین
  a 1.05 2.50 6  نیترات پتاسیم

RWC 

 2.107 4.00 66.00 6  شاهد
  2.61 71.00 6  پرولین

  2.68 69.00 6  گلایسین
  4.29 69.00 6  نیترات پتاسیم

  فسفر

 2.005 0.05 1.80 3  شاهد
  0.07 1.70 3  پرولین

  0.10 1.80 3  گلایسین
  0.15 1.90 3  نیترات پتاسیم

  پتاسیم

 a 2.00 5.433 11.00 3  شاهد
  a 1.00 10.00 3  پرولین

  a 1.50 11.00 3  گلایسین
  b 1.90 15.00 3  نیترات پتاسیم

  سدیم

 b 0.15 4.749 2.50 3  شاهد
  a 0.12 2.10 3  پرولین

  a 0.10 2.20 3  گلایسین
  a 0.17 2.20 3  نیترات پتاسیم

  پروسین

 a 2.00 7.572 14.00 3  شاهد
  b 3.00 22.00 3  پرولین

  ab 1.50 18.00 3  گلایسین
  a 1.80 16.00 3  نیترات پتاسیم

  کلر

 1.212 0.20 1.40 3  شاهد
  0.10 1.20 3  پرولین

  0.13 1.23 3  گلایسین
  0.13 1.33 3  نیترات پتاسیم

  کلروفیل
 a 0.15 6.551 2.10 3  شاهد
  b 0.20 2.60 3  پرولین

  b 0.14 2.54 3  گلایسین
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  ab 0.11 2.33 3  نیترات پتاسیم

  نسبت سدیم بر پتاسیم

 a 0.50 13.158 2.00 3  شاهد
  c 2.00 8.00 3  پرولین

  b 0.90 5.00 3  گلایسین
  ab 0.80 4.00 3  نیترات پتاسیم
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Abstract 
GF677 (almond × peach) is one of the most important rootstocks that mainly used for grown in stone fruits 
practically for almond and peach to establishment vegetative orchards, and salinity is one of the most important 
problem in growing of this crop. So collation and decreasing effect of salinity is very important for researchers. 
In this research effect of Proline, Glycine and nitrate potassium studied on GF677 in salinity condition. Plants 
were set in salinity condition of 40 mm NaCl salinity and then treated by these 3 materials. After 10 weeks some 
of physiological characteristics were studied. Results has show that the amount of NaCl in leaves were less in 
treated plants and amount of RWC, chlorophyll,  growth rate, potassium amount and proline amount were 
increased in treated items. Amount of potassium were most in nitrate potassium treatment. In these 3 materials, 
proline had a better effect in control of salinity stress effects. In most of physiological characteristics, proline 
treatment had most amounts by the treatment. 
Keywords: GF677, salinity, proline, glycine, nithrate potasium 
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