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  چکیده 

در .فیزیولوژیکی می باشدتخمین پارامتر هاي تغذیه اي و در وضعیت روند و تغییرات عناصر به عنوان شاخص خوب وابزار مفید برآورد
و ) N, P, K(انجام شد عناصر ماکر 1390طی سال  11تغییرات عناصر در سه رقم بادام ربیع، مارکونا و دي پژوهش این این راستا ، در

ی در نتیجه گیري کلی م  برگ ها ي ارقام سه گانه بعد از گل دهی ونزدیک برداشت  یعنی در دو مرحله آنالیز شدند) B, Zn(میکرو
در نوسان بوده ولی تغییر چندان ایجاد  Bدر طول رشد کاهش یافته ولی برخی از عناصر ازجمله K و N ، Pتوان گفت که غلظت عناصر 

  .می شود
 برگ ها ي ارقام) B, Zn(عناصر ماکرو و عناصر میکرو:  کلمات کلیدي

 
  مقدمه

بنابر این از مشکلات عمده بادام کاري کشور می . ره حساس می باشدبادام از درختان میوه مناطق معتدله بوده و به سرماي دیر رس بها
مصادف  زود گل دهی ژنوتیپ هاي بومی و اکثراً به دلیلتوان به تولید نامنظم و در نوسان  محصول توام با سرما زدگی اشاره نمود که 

بطوریکه در بعضی از . دنگرد ل خسارت زیاد میمتحم اناز بین رفته و باغدار محصولرس بهاره دیربا سرماي  آنهاشدن زمان گلدهی 
دلایل این نوع خسارت ها اکثراً به دلیل عدم ). 1384علی ایمانی، ( درصد تخمین زده شده است 100تا  60خسارت به میزان  اینسالها 

ابی به باغات با بهره وري بالا، بنابر این در برنامه هاي به زراعی  باغات  رعایت اصول باغداري جهت  دستی. مدیریت صحیح باغ می باشد
دقت  رقم و مدیریت باغنوع  ،بنابراین باید در انتخاب محل باغ. محصول زیاد وبازار پسند از مهمترین اهداف بهره وري تولید  می باشد

 هاي ها وخسارت نمؤثر است، زیا مدیریت آن بادام و تولید محصول زیرا سهل انگاري و عدم توجه به عواملی که در. کافی بعمل آورد

بر اساس گزارش ها چرخه رشد سالیانه درختان مناطق معتدله  در واکنش به تغییرات طول روز ودما   . می آورد   بار ه ب  يجبران ناپذیر
نشان داده است که زمان درختان مناطق معتدله  تحقیقات روي ). Levitt, 1980; Sakai and Larcher, 1987_(تنظیم می گردد 

به   ولی بهبود بخشید می توان با دست کاري حالت تغذیه اي درختان دست ) نمو مقاومت به سرما(رشد ،شروع خواب  و تجمعتوقف 
 Picea sitchensis(تحقیقات اولیه در انگلستان روي درختان). Duryea, 1984(اغلب نتایج  نیاز به تفسیر داردعلت تنوع عوامل موثر

Bong. Carr. (را سرمازدگی آسیب ازوقوع  داده و پتاسیم بعد از توقف رشد، غلظت این عناصر را افزایش برد ازت و نشان داد که کار 
 فسفر کاربرد آسیب سرماي  با کاهش ، اغلب گزارشات نشان می دهدبا این وجود ، در درختان ). Benzian, 1967(کاهش می دهد

با هیچ تاثیر ) Top dressed with N(طالعات دیگر  با تغذیه ازت با این حال م). Redfern and Cannell, 1982(اتفاق می افد
افزایش غلظت پتاسیم در اندام ها هوایی ممکن ). Benzian and Freeman, 1967(افزایشی پتاسیم ،سرمازدگی را افزایش داده است

به طور مشابه با افزایش وضعیت . )Christersson, 1973; Pumpel et al., 1975(ن تاثیر خود را نشان بدهدویا بد است با مقاومت و
و یا ) Benzian, 1966; Alden and Hermann, 1971; Pumpel et al., 1975(سرما ازت در قسمت هاي هوایی افزایش مقاومت به 

 Van den Driessche(طبق گزارش ون دن دریچ. شده است گزارش )Pellett, 1973(بدون تاثیر  و یا) Tranquillini, 1964(کاهش 
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افزایش (تغذیه با دو روش اثرات تغیه کود معدنی روي مقاومت به سرما به طور کامل مشخص نشده است به ویژه در درختان )1984,
در این راستا  .)Levitt, 1980(مقامت به سرما را تحت تاثیر قرار میدهد) پروتین واسید هاي چرب طول دوره رشد رویشی و تولید قند،

  . مورد بررسی قرار می گیرد  ز عناصر ماکرو و میکرو در برگ هاي بادامتغییرات فصلی برخی ا
  

  مواد وروش ها
براي . رقم و ژنوتیپ انتخابی انجام  گرفت 3در مرکز تحقیقات کشاورزي کرج در شرایط آزمایشگاه بر روي  1390این تحقیق درسال 

مونه برداري برگ آنها ساله،ن6 ) زود گل، متوسط گل و دیرگل(ف مختل این کار پس از انتخاب درختان مورد نظر ارقام و ژنوتیپ هاي
براي تعیین مقدار عناصر موجود در برگ، پس از شستن و خشک کردن در . انجام گرفت و در شرایط یکسان رشد در مراحل مختلف

 96ا استفاده از اسید سولفوریک تر بها به روش اکسیداسیونساعت و آماده سازي، هضم نمونه 48گراد به مدت درجه سانتی 70دماي 
گرم از نمونه گیاه توزین و پس از  3/0مقدار ). 1375امامی و همکاران، (درصد، اسید سالیسیلیک، آب اکسیژنه و سلنیم انجام گرفت 

بعد از . رات خیس گردندها اضافه و به دقت تکان داده شد تا تمام ذمیلی لیتر از مخلوط اسیدها به نمونه 5/2انتقال به لوله هضم به میزان 
پس از سپري شدن این مدت، . ساعت قرار داده شد 2گراد به مدت درجه سانتی 100هاي هضم بر روي اجاق، در دماي ساعت، لوله 2

اکسیژنه میلی لیتر آب اکسیژنه اضافه، و بعد از هر بار افزودن آب  1ها را از روي اجاق برداشته و بعد از خنک شدن سه بار و هر بار لوله
-درجه سانتی 330ها را مجدداً روي اجاق قرار داده و دماي آن تا لوله. لوله را با دقت بهم زده شد تا واکنش با آب اکسیژنه کامل شود

). ساعت به طول انجامید 2این عمل ( عمل هضم وقتی تمام شد که رنگ عصاره بیرنگ یا زرد کم رنگ گردید . گراد افزایش داده شد
گیري نیتروژن با اندازه. زدن صاف شدمیلی لیتر آب مقطر اضافه و پس از هم 3/48ا از روي اجاق برداشته و بعد از خنک شدن ها رلوله

گیري پتاسیم با روش شعله سنجی و با دستگاه فلیم فتومتر و فسفر به روش رنگ سنجی با دستگاه اسپکتروفتومتر روش کجلدال و اندازه
  ).1375ران، امامی و همکا(صورت گرفت

  
  نتایج وبحث

نشان داد که این  در مراحل مختلف نمونه برداي  نتایج حاصل از تغییرات فصلی برخی از عناصر ماکرو و میکرو در برگ هاي بادام
به  بوطمی باشد در حالی که کمترین مقدار آن مر) زود گل(مقدار ازت مربوط به  رقم ربیع بالاترین به طوري که. متفاوت است نتایج 
ولی  بالاترین  ).2شکل(و این حالت  در مورد مقدار عنصر فسفر نیز صدق می کند ) 1شکل(مارکونا که یک رقم میان گل می باشدرقم 

با توجه به ). 3شکل(می باشد در حالی که کمترین مقدار آن مر بوط به رقم ربیع می باشد) دیرگل(11مقدار پتاسیم مربوط به  رقم دي
می باشد در حالی که کمترین مقدار آن مر بوط ) دیرگل(11می شود  که بالاترین  مقدار روي مربوط به  رقم ديمقدار مشخص  4شکل

متفاوت تر از سایرین است  به طوریکه  نشان می دهد که اثر رقم روي مقدار بر  5شکل ارائه شده در نتایجاز طرفی .است مارکونا به رقم
اثرمرحله نمونه برداري روي میزان حاصل ازنتایج از طرفی  .استمارکونا رقم از آنکمترین آن و  بیشترین آن مربوط به  رقم ربیع بوده

در  مرحله اول می باشد مربوط به تمام عناصر مورد بررسی بالاترین  مقدارتقریباً مشابه بوده و عناصر در مراحل مختلف نمونه برداي 
در مرحله دوم بیشتر از مرحله  مقادیر آنکه ) 10شکل( ی باشد به استثناي عنصر برم حالی که کمترین مقدار آنها مربوط به مرحله دوم

تاثیر اثر  نشان می دهد که تاثیر اثر متقابل نوع رقم و مرحله نمونه برداري بر مطالعه حاضر همچنین بررسی هاي نتایج. اول می باشد
است  به طوري که بالاترین  مقدار ازت مربوط به  رقم ربیع در مرحله متفاوت  متقابل نوع رقم و مرحله نمونه برداري بر مقادیر عناصر
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همچنین بررسی هاي ).11شکل(در مرحله دوم می باشد 11اول نمونه برداري می باشد در حالی که کمترین مقدار آن مربوط به رقم دي
رقم ربیع در  بالاترین مقدار ازت مربوط بهنشان می دهد که نتایج تاثیر اثر متقابل نوع رقم و مرحله نمونه برداري بر میزان عنصر فسفر 

بالاترین  ).12شکل(مرحله اول نمونه برداري می باشد در حالی که کمترین مقدار آن مربوط به رقم مارکونا در مرحله دوم می باشد
مقدار آن مربوط به رقم ربیع در مرحله دوم مقدار پتاسیم مربوط به  رقم ربیع در مرحله اول نمونه برداري می باشد در حالی که کمترین 

در مرحله اول نمونه برداري می باشد در حالی که کمترین مقدار  11بالاترین  مقدار پتاسیم مربوط به  رقم ديدر مقابل   ).13شکل(بود
در  11مربوط به  رقم دي مقدار بر  بیشترینکه  در نهایت آن مشخص شد ).14شکل(مربوط به همین رقم در مرحله دوم می باشدنیز آن 

تفاوت از این نظر چندان فرق نمی کند ولی کمترین مقدار آن مربوط  11مرحله اول نمونه برداري می باشد گرچه بین دو رقم ربیع ودي
 عناصرمحتواي   گیري اندازه طریق از نتایج این مشابه ).15شکل(به رقم مارکونا در هر دو مرحله در مقایسه با دو رقم فوق می باشد

 مختلف ارقام روي بر شده انجام دیگر هاي پژوهش در .),2006NachtigallG and Dechen(آمد دست به نیز درختان میوه ارقام

روند  وضعیت با مواجهه در درختان میوه ارقام بین تفاوت وجود به نیز، )Nachtigall & Freire, 1998; Ernani et al., 2002(میوه
 تفاوت وجود به ارقام سیب ارزیابی با ( Pavan et al., 1988) همکاران  و پاوان طور همیناست  شده هاشار عناصر در چرخه رشد

 در نتیجه گیري کلی می توان گفت که غلظت عناصر.اند پی برده وضعیت روند عناصر در چرخه رشد لحاظ از ارقام، بین زیادي هاي
N،  P و K ازجمله در طول رشد کاهش یافته ولی برخی از عناصر B در نوسان بوده ولی تغییر چندان ایجاد می شود.  
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  تاثیر نوع رقم بر میزان ازت در مراحل مختلف نمونه برداري 1شکل
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  تاثیر نوع رقم بر میزان پتاسیم در مراحل مختلف نمونه برداري 3شکل
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 تاثیر نوع رقم بر میزان روي در مراحل مختلف نمونه برداري 4شکل
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  تاثیر نوع رقم بر میزان بر در مراحل مختلف نمونه برداري  5شکل
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 تاثیر مرحله نمونه بر میزان ازت  6شکل
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 تاثیر مرحله نمونه بر میزان پتاسیم  7شکل
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 اثیر مرحله نمونه بر میزان رويت  9شکل
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تاثیر اثر متقابل نوع رقم و مرحله نمونه برداري بر میزان عنصر  11شکل
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تاثیر اثر متقابل نوع رقم و مرحله نمونه برداري بر میزان  12شکل

 عنصر فسفر
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تاثیر اثر متقابل نوع رقم و مرحله نمونه برداري بر میزان  14شکل

 عنصر روي 
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Abstract 
Nutritional status of almod trees is good indix and a useful tool in estimating nutritional and physiologycal 
parameters. In this research, evaluating the seasonality of nutrients in three almond cultivars during the 2011 was 
done. Macronutrient (N, P, K) and micronutrient (B, Zn) concentrations of leaves of three cultivars 'D11','marcona' 
and 'Rabie' were anlysed in two stage. Sampling started flower stage after full bloom, and ended at fruit pre harvest. 
In general, leaf concentrations of N, P, K and Zn decreased; B increased; did vary significantly along the plant 
vegetative cycle. 
Keywords: almond, macronutrients, micronutrients, accumulation 
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