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  بررسي تغذيه اشكال آمونيومي و نيتراتي نيتروژن در شاخص هاي كمي و كيفيگل لاله
Tulipagesneriana  رقم)Daytona(  
  2، مصباح بابالار*1حجت اله عباسي

استاد و عضو هيئت علمي پرديس كشاورزي و منابع  - 2. دانشجوي كارشناسي ارشد فيزيولوژي و اصلاح گل وگياهان زينتي دانشگاه تهران - 1
  .طبيعي دانشگاه تهران، كرج

  چكيده

تيمار .گرديدبرگذار DaytonaرقمT. gesnerianaاين آزمايش به منظور بررسي اثر محلول غذايي بر شاخص هاي كمي و كيفي  لاله

كه در تيمار صفر درصد تمام  درصد بود )16و12 ,8,4,صفر(با نسبتپنج محلول غذايي با فرم آمونيومي نيتروژن  آزمايش شامل 

پس از رفع نياز . نيتروژن از شكل نيتراتي تامين شده  و در تيمارهاي بعدي از مقدار نيترات كاسته شده و به مقدار آمونيوم افزوده مي شد

ا محلول هاي مورد و بكاشته درصد خاك مزرعه  30درصد پرليت و  70 ليت و خاك با نسبتسرمايي پيازها در بستر كشت حاوي پر

نتايج نشان داد كه با افزايش مقدار آمونيوم مقدار نيتروژن پس از انجام تجزيه عناصر اندامهاي هوايي و زير زميني .نظر تغذيه شدند

بيشترين مقدار كلسيم موجود در اندام هوايي .ه و علاوه بر آن مقدار پروتئين كل نيزكاهش مي يابدشده در پياز كاهش پيدا كردزخيره 

مقدار پتاسيم موجود در اندام هوايي در هيچ كدام از تيمارهاي مورد آزمايش اختلاف معني .در تيمار چهار درصد آمونيوم مشاهده شد

 .درصد آمونيوم مشاهده گرديد4رين مقدار منيزيم اندام هوايي نيز در تيمار بيشت.داري را نشان نداد

  .پتاسيم,منيزيم,پروتئين كل,نيتروژن كل,كلسيم,محلول غذايي:ه هاي كليديژوا

  

  مقدمه

از گونه هاي مهم اين گياهان ميتوان به لاله،  كه امروزه گياهان پيازي در صنعت گلكاري اهميت زيادي پيدا كرده اند 

در صنعت گلكاري به عنوان گياهان گلداني،گل شاخه بريدهو  ين گلهاموارد استفاده ا. اشاره نمود زنبقل و ليليوم،سنبل،نرگس،گلايو

توجه گلكاران قرار گرفته است كه زمان گلدهي آنها را ميتوان با بهينه  مورد ان پيازي از اين جهتگياه.كاشت در فضاي سبز مي باشد

روز عيد پاك و ,عيد نوروز,به عنوان مثال مي توان زمان گلدهي را براي ايام خاصي مانند روزمادر.نمودتنظيم  يكردن  شرايط محيط

اهميت فراوان داشته و باعث افزايش مقدارفروش  و  افزايش بهاي اين گلها خواهد  اعياد و مراسم ديگر تنظيم نمود كه از نظر اقتصادي

 اگر چه اين گياه بومي.و بيشترين سطح زير كشت استاقتصادي  اهميت ين اين گلها لاله داراي بيشترين از ب.) 1359,اكرامي تابنده.(شد

به دليل كمبود تحقيقات مربوط به پرورش وتوليد اين گياه  اما)1999,دول و ويلكينز(فلات ايران است تركيه وكشورهاي واقع در,ايران 

اين در حالي است كه كشور .با ارزش كشورهايي كه منشا اين گل هستند ازجمله خريداران و وارد كنندگان آن به حساب مي آيند

ن پيازي و از جمله لاله را دارد كه مي ايران با  داشتن شرايط خاص جغرافيايي و آب و هاي ايده آل امكان پرورش بسياري از گياها

از عواملي كه اهميت زيادي در بحث كيفيت . آن به اين مهم دست يافتتوان با انجام تحقيقات و پژوهش هاي كافي در مورد پرورش 

ه در لاله گل هاي توليد شده دارد مقدار كلسيم موجود در بافت هاي اندام هوايي است كه كمبود اين عنصر باعث عارضه خمش ساق

خواهد شد كه در اين عارضه ساقه گلدهنده در دو سانتي متري زير جام گل به سمت پايين خم شده و باعث كاهش بازارپسندي آن مي 

از .لازم به ذكر اين نكته است كه اين مشكل در كشت هيدروپونيك لاله كه امروزه گسترش يافته است بيشتر به چشم ميخوردگردد

در كيفيت گل هاي توليدي نقش اساسي را ايفا مي كند اندازه پياز است به اين صورت كه هر چه پياز درشت تر  موارد مهم ديگري كه

ورد نقش نيتروژن و در م.در اين مورد عنصر نيتروژن نقش ويژه اي را ايفا مي كند .باشد كيفيت گل توليد شده نيز افزايش مي يابد

راسنجري وهمكاران جهت افزايش كيفيت ريزوم و گل ام شده است به طور مثال زينتي تحقيقات زيادي انج ياهانكلسيم در گ
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Curcuma alismatifolliaتبهترين نسبN,P,K  راppm14_7_21 تا  كاربرد نيتروژن . )2006,راسنجري و همكاران(پيشنهاد كردند

كيلو گرم در هكتار باعث كاهش مقدار محصول پياز  250از  كيلوگرم در هكتارباعث افزايش عملكرد و به كار بردن مقادير بيشتر 250

طبق ).1975,تسوتسي(هاشدو علاوه بر آن باعث تاخير در گلدهي و  افزايش حساسيت به بيماري )1978,بنكستين و همكاران (لاله شد

در آزمايشي كه توسط نلسون و . نيتروژن و كلسيم نياز اساسي دارد دو عنصردي هرتاق و همكاران لاله در طول پيش رسي به  گفته

ميلي مولار  با هم مورد مقايسه قرار گرفت و مقدار كلسيم موجود در وزن  10،و 2.5،5همكاران انجام شد چهار سطح  كلسيم  صفر ،

ا به دست آمد كه با توجه به اين اعداد بهترين نسبت ر وزن خشك ميلي گرم در كيلو گرم 1595و  2355،1735،1669خشك به ترتيب 

بيشترين وزن تر و خشك برگ،و بيشترين طول سنبله گل مريم در تيمارنيتروژن و پتاسيم بالامشاهده شدكه  .ميلي مولار ذكر كردند 2.5

با كاهش مقدار ازت در ليليوم عيد )1991،.ال خاطب و همكاران.(دراين آزمايش از نيتروژن به شكل نيترات آمونيم استفاده شده بود

نلسون (.شتر شده و علاوه بر آن وزن تازه پياز،تعداد گل، وزن تازه ريشه،وزن تازه ساقه و برگ كاهش پيدا كردپاك سقط جوانه بي

  ).2008،.وهمكاران

  

  امواد و روش ه
پيازها از موسسه پس از تهيه ..در گروه باغباني پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران انجام شد 1390اين آزمايش در سال

درجه جهت رفع نياز سرمايي قرار داده شدند و پس از انجام سرمادهي  4تا 2به مدت هشت هفته در سردخانه  ،توليد گل لاله مهد لاله ها

بستر كاشت حاوي .دقيقه جهت گند زدايي سطحي تيمار شدند  15دو در هزار به مدت  با غلظت  بنوميلقارچ كش  پياز ها با محلول 

سانتي  8اندازه سانتي متري تا 20گلدانهاي .تهيه شد  درصد خاك مزرعه  30درصد پرليت و 70يت و خاك باغچه استريل به نسبت پرل

گلدانها آبياري .پيازها با بستر كشت پوشانده شد سانتي متر روي 10متر از بستر كشت پر شده وپيازها در گلدان قرار داده شدند و سپس 

ان به مرحله دو برگي به صورت منظم هر سه هبعد از رسيدن گيا .سانتي گراد قرار داده شدند درجه17شده و در گلخانه خنك با دماي 

به منظور  .روز يك بار با محلول هاي مورد نظر تغذيه مي شدند و انجام اين عمل تا دو هفته بعد از ريزش گلبرگ ها ادامه يافت

اين آزمايش در . روز يك بار بستر كشت گياهان با آب شسته مي شدتد 9از تجمع نمك در بستر كشت به طور متوسط هر  جلوگيري

ندام هوايي جهت ارزيابي مقادير پتاسيم و كلسيم ا.غالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار و چهار واحد آزمايشي در هر تكرار انجام شد

ساعت قرار داده شد  72جه به مدت در 70سه روز از زمان گلدهي  برداشت شده و در آون  ذشتگ از هر تكرار يك عدد گياه  پس از

وجهت به دست آوردن خاكسترداخل كوره  و داخل كروزه چيني ريخته شد از هركدام توزين شدهيك گرم ماده خشك  سپس

دو نرمال  اسيد نيتريكميلي ليتر   10كروزه ها مقدار  م ازبه هركدا پسسساعت قرار گرفتند  2درجه به مدت  500الكتريكي با دماي 

به زردليمويي تغيير رنگ داد در نهايت محلول به  محلول قرار داده شدند تا رنگ درجه سانتي گراد 70 اضافه شد و روي حمام بن ماري

مقداري از محلول  مقدار پتاسيمبراي اندازه گيري .ميلي ليتر رسيد100دست آمده با كاغذ صافي صاف شده و با آب مقطر به حجم 

جهت تعيين مقدار كلسيم نيز از . داده شده در مانيتور دستگاه يادداشت گرديدتزريق و عدد نشان دستگاه فليم فتومتر مورد نظر به مكنده

ي ليتر ريخته و به آن ميل 50ميلي ليتر عصاره را در يك ارلن ماير 5به اين ترتيب كه  ون با معرف موروكسايد استفاده شدروش تيتراتاسي

اضافه شد و مقدار كمي معرف موروكسايد و نيترات پتاسيم اضافه شد تا رنگ  NaOHقطره 10ميلي ليتر آب مقطر اضافه شد سپس  20

مصرف شده EDTAنرمال تيتر شد تا رنگ محلول به صورتي تغيير رنگ داده و مقدار .EDTA 1محلول ارغواني شده وسپس با

 50ميلي ليتر عصاره را در يك ارلن ماير 5به اين صورت كه  مقدار منيزيم نيز با روش كمپلكسومتري به دست آمد.يادداشت گرديد

تنظيم  10در محدوده محلول PHوقطره بافر آمونياك اضافه شد 12ميلي ليتر آب مقطر اضافه شد سپس 20ميلي ليتر ريخته و به آن 
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نرمال تيتر شد تا . EDTA1صورتي كمرنگ شد و نهايتا با 

 جهت. مقدار كلسيم و منيزيم به دست آمديادداشت و

ساعت قرار داده  72درجه به مدت  70شدند و در آون 

گرم سولفات پتاسيم و نيم گرم سولفات مس به آن اضافه شد و با 

نيتروژن كل در مقدار نيتروژن كل به دست آمد و با ضرب كردن مقدار 

نمودار ها نيز با .مورد تجزيه آماري قرار گرفت

آمونيومي در محلول غذايي ضروري بوده وعدم وجود آن در محلول 

عدم رشد مناسب اندام هوايي و كاهش كيفيت گلهاي توليدي خواهد 

روژن زخيره شده كاهش پيدا كرد كه مقدار نيت

 نمودار(دام هوايي در جذب نيتروژن باشدميتواند از تاثير آمونيوم در افزايش رشد اندام هوايي و در نتيجه افزايش تقاضاي ان

اشي از درصد آمونيوم تغذيه شده بودند مشاهده شد كه مي تواند ن

) پلي گالاكتروناز(  PGجذب بيشتر كلسيم در اين تيمار باشد كه باعث  كاهش فعاليت آنزيم هاي تجزيه كننده ديواره سلولي ازجمله

در مورد پتاسيم در بين هيچ كدام از تيمارها اختلاف معني داري مشاهده 

آزمايش مشخص شد كه با افزايش مقدار آمونيوم در محلول غذايي تعداد پيازچه هاي توليدي بيشترشده اما اندازه آنها 

بيشترين ميزان وزن خشك اندام زير زميني  نيز در تيمار  صفر درصد و كمترين ميزان آن 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

	

�� در 4	
در 8	
در 	
در

 �
� 
�
�ا�
 ه
ام

�
ر ا
 د
�د
��
� 
��
�
��
ر 

ا
��

ن 
وز
م 
��
 �
���
ر 
 د
�م
� 
�
���
 �
�
�

�
�
�


ار $�����م �� ��� در #
 در �"��ل  �ا����

  دانشگاه بوعلي سينا -1392شهريور   هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

٦٦٤ 

صورتي كمرنگ شد و نهايتا با رنگ محلول شدتا  افهمقدار اندكي از معرف اري كروم بلك تي اض

يادداشت و مورد نياز براي تيتر كردن EDTAمقدار .رنگ محلول به آبي تغيير رنگ داد

شدند و در آون  اواخر تير ماه پيازها شستهتعيين مقدار نيتروژن نيز بعد از برداشت پيازها در 

گرم سولفات پتاسيم و نيم گرم سولفات مس به آن اضافه شد و با  4.5مقدار از ماده خشك شده توزين شد و 

مقدار نيتروژن كل به دست آمد و با ضرب كردن مقدار اسيد سولفوريك هضم شده  و به وسيله دستگاه كجلدال 

مورد تجزيه آماري قرار گرفتSASنتايج به دست آمده با نرم افزار .مقدار پروتئين كل به دست آمد

Excel رسم شدند.  

آمونيومي در محلول غذايي ضروري بوده وعدم وجود آن در محلول  اين آزمايش نشان داد كه حضور نيتروژن

عدم رشد مناسب اندام هوايي و كاهش كيفيت گلهاي توليدي خواهد ,غذايي باعث به وجود آمدن بروز علائم كمبود بعضي از عناصر

مقدار نيت ،در مورد مقدار نيتروژن زخيره شده با افزايش مقدار آمونيوم در محلول غذايي

ميتواند از تاثير آمونيوم در افزايش رشد اندام هوايي و در نتيجه افزايش تقاضاي ان

درصد آمونيوم تغذيه شده بودند مشاهده شد كه مي تواند ن4بيشترين طول عمر پس از برداشت در گياهاني كه با محلول 

جذب بيشتر كلسيم در اين تيمار باشد كه باعث  كاهش فعاليت آنزيم هاي تجزيه كننده ديواره سلولي ازجمله

در مورد پتاسيم در بين هيچ كدام از تيمارها اختلاف معني داري مشاهده ).نمودار شماره دو(شده باشد )پكتين متيل استراز

آزمايش مشخص شد كه با افزايش مقدار آمونيوم در محلول غذايي تعداد پيازچه هاي توليدي بيشترشده اما اندازه آنها 

بيشترين ميزان وزن خشك اندام زير زميني  نيز در تيمار  صفر درصد و كمترين ميزان آن ) .داده ها نشان داده نشده اند

 .)داده ها نشان داده نشده اند(دست آمد  درصد  آمونيوم به
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هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

مقدار اندكي از معرف اري كروم بلك تي اض.شد

رنگ محلول به آبي تغيير رنگ داد

تعيين مقدار نيتروژن نيز بعد از برداشت پيازها در 

از ماده خشك شده توزين شد و  سپس يك گرم. شدند

اسيد سولفوريك هضم شده  و به وسيله دستگاه كجلدال 

مقدار پروتئين كل به دست آمد 1.6ضريب پروتئين 

Excelاستفاده از نرم افزار 

  

  نتايج و بحث

اين آزمايش نشان داد كه حضور نيتروژنبه دست آمده از  نتايج 

غذايي باعث به وجود آمدن بروز علائم كمبود بعضي از عناصر

در مورد مقدار نيتروژن زخيره شده با افزايش مقدار آمونيوم در محلول غذايي .شد

ميتواند از تاثير آمونيوم در افزايش رشد اندام هوايي و در نتيجه افزايش تقاضاي ان

بيشترين طول عمر پس از برداشت در گياهاني كه با محلول .)يك

جذب بيشتر كلسيم در اين تيمار باشد كه باعث  كاهش فعاليت آنزيم هاي تجزيه كننده ديواره سلولي ازجمله

پكتين متيل استرازPME(و

آزمايش مشخص شد كه با افزايش مقدار آمونيوم در محلول غذايي تعداد پيازچه هاي توليدي بيشترشده اما اندازه آنها در اين .نشد

داده ها نشان داده نشده اند(كاهش مي يابد
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Abstract  
Present experiment was carried out to study the effect of nutrient solution on quantitative and qualitative indices of 
Tulipagesneriana “Daytona”. Treatments included five nutrient solutions of nitrogen in the form of ammonium (0, 
4, 8, 12, 14, and 16 percent). After receiving cold requirement, the bulbs were planted in pots having 70% perlite 
plus 30% soil and then the solutions were applied. Aerial and underground organs were analyzed for their elements. 
The results show that the amounts of stored nitrogen and total protein decrease with increase of ammonium level. 
The highest calcium level and the highest magnesium level of the aerial parts were observed in plants receiving 4 
percent of ammonium. Plants did not show any significant difference with respect to potassium level of aerial parts. 
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