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  چکیده
تخمین پارامتر هاي تغذیه  در ر مفیدوضعیت روند و تغییرات  مواد درونی  از جمله کربوهیدرات به عنوان شاخص خوب وابزا برآورد

 ،)خیلی دیرگل(شکوفهرقم بادام  5تغییرات کربوهیدرات در ي در رابطه با روند  پژوهش  در این راستا.اي و فیزیولوژیکی می باشد
طی سال  )دیرگل گل تا خیلی دیرگل(و شکوفه )میان گل تا دیرگل گل(124و دي) میان گل(، نان پاریل)زود گل تا میان گل(مامایی
نزدیک برداشت یعنی در دو مرحله  گانه بعد از گل دهی و 5هاي ارقام  برگروند  براي این کار وضعیت کربوهیدرات انجام شد  1390

به عنوان مثال بیشترین آن  کاهش یافته بر حسب نوع رقمرشدفصل در طول کربوهیدرات که غلظت  نشان داد نتایج حاصل .آنالیز شدند
در مرحله سوم نمونه برداري  124بوده و کمترین آن نیز از آن رقم دیرگل دي 124خیلی دیرگل شکوفه و رقم دیرگل ديمربوط به رقم 

  .بادام بهره جستدر برنامه هاي تغذیه اي و مطالعات فیزیولوژیکی   شاخص ها می تواناین توان از لذا می بوده است
 تجمع مواد، کروهیدراتبادام،: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

آید که امروزه بالاترین میزان تولید را در میان محصولات آجیلی به خود ترین محصولات خشکباري به شمار میبادام یکی از قدیمی     
خاصیت انباري . باشدمی) Rosaceae(متعلق به خانواده روزاسه ) .Prunusdulcis Mill(درخت بادام با نام علمی . اختصاص داده است

ولت نگهداري و حمل و نقل، ضایعات کم و قابلیت بالاي صادرات و ظرفیت کشت بادام در کشور سبب شده، سیاست بسیار بالا، سه
از نظر صادرات بادام، کشور ایران از .ترین اهداف زیر بخش باغبانی قرار گیردهاي توسعه جزء اصلیسطح زیر کشت آن در طول برنامه

امروزه در برنامه هاي به زراعی  باغات رعایت  .شود این محصول در جهان محسوب می هاي گذشته یکی از صادرکنندگان عمده زمان
. اصول باغداري جهت  دستیابی به باغات با بهره وري بالا، محصول زیاد وبازار پسند از مهمترین اهداف بهره وري تولید می باشد

روند و تغذیه به ویژه وضعیت  برآورد در این راستا .بعمل آورددقت کافی  رقم و مدیریت باغنوع  ،بنابراین باید در انتخاب محل باغ
 .تواند محسوب شود تخمین پارامتر هاي تغذیه اي و فیزیولوژیکی می در تغییرات کربوهیدرات ها به عنوان شاخص خوب وابزار مفید

ت محدودکننده اي بر روي سیستم گیاهی هاي زنده و غیر زنده درجه حرارت پائین اثراگزارشات متعدد نشان می دهد که در میان تنش
انس مینگر و (این اثر از طریق تاثیر بر روي فتوسنتز، جذب آب و مواد مغذي و در نهایت بر روي تولید محصول گیاه می باشد . دارد

تاثیر قرار می دهد  سرما اجزاي سیستم فتوسنتز را تحت). 2010؛ فورتوناتو و همکاران، 2007؛ چین و سامی و همکاران، 2006همکاران، 
هاي براي مثال کاهش هدایت روزنه اي، تغییر کمپلکس رنگ دانه و کاهش کارایی فتوشیمیایی، تغییر در خصوصیات بیوفیزیکی چربی

آدامز و (باشد ها میتیلاکوئید و محدویت سیستم انتقال الکترون که بدنبال آن کاهش فعالیت آنزیمی و متابولیسم کربوهیدرات
تغییر درترکیب اسیدهاي چرب غشاء، تغییرات متابولیکی و تغییر در مقادیر پروتئین، ).2006، انس مینگر و همکاران، 2002، همکاران

بنابراین به نظر می . هاي بین سلولی و آمینو اسیدها را جزء صدمات تنش یخ زدگی ذکرشده استفعالیت هاي آنزیمی و نشت الکترولیت
در جهت مدرییت  پارامتر هاي فیزیولوژیکیبتوان به معیار مناسبی جهت تعیین  به ویژه کربوهیدرات ها کتورهاگیري این فا رسد با اندازه
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مطالعات متعدد در رابطه با تغییرات کربوهیرات در ).تحت انتشارو همکاران، موسوي (دست یافت مناسبانتخاب ارقام مطلوب باغات و 
وت هاي فیزیولوژیکی مهم بین امرکبات علی رقم تف مثل درختان سیب، آووکادو و  سیريدرختان میوه خزان دار وگرمسیري ونیمه گرم

). 2005؛کیلکه و داوسون،2000نول وهمکاران، (تقریباً به طور مشابه اتفاق می افتد کربوهیرات تغیراتکه  آنها نشان داده است 
مختلف ازجمله مرحله نمو وزمان شروع رشد مثل برگ دهی  دهد که تغییرات در کربوهیدرات ها تحت تاثیر عوامل یگزارشات نشان م

از طرفی نوسان کربوهیرات ها در شرایط تنش هاي محیطی مثل سرما کاهشی در نشاسه وافزایش در قند در . و گل دهی قرار می گیرد
ستان و آغاز رشد در اوایل درختان میوه براي زنده ماندن در زم گزارشاتطبق  .)2000نول وهمکاران،( می افتد گریپ فروت اتفاق

؛نول 1999؛چانهام وهمکاران،1997کوبه وهمکاران، ( فصل رشد به مواد ذخیره اي به ویژه کربوهیدرات نیاز دارند
کربوهیدرات  ها در طی دوره زایشی به ویژه وقتی که فتوسنتز مواجه با تولید گل ومیوه . )2005؛کیلکه و داوسون،2000وهمکاران،

کرامر (در درختان مناطق معتدله به خوبی بررسی شده استها ذخیره کربوهیدرات و اهمیت دانی پیدا می کند بنابراین باشد، اهمیت چن
موضوع در تحقیق حاضر   لذا.درختان بادام وجود داردنوسانات کربوهیدرات در ولی اطلاعات کمتري در مورد  )1979وکوزلوسکی،

  .مورد بررسی قرار گرفته استبط با با زمان گلدهی در ارقام بادام انتخابی مرتفصلی کربوهیدرات  روند تغییرات بررسی 
  

  مواد وروش ها
براي . رقم و ژنوتیپ انتخابی انجام گرفت 5در مرکز تحقیقات کشاورزي کرج در شرایط آزمایشگاه بر روي  1390این تحقیق درسال 

) ، دیرگل و خیلی دیرگلمتوسط گل ، زودگل زودگل، خیلی(ختلف این کار پس از انتخاب درختان مورد نظر ارقام و ژنوتیپ هاي م
موجود در  کربوهیدراتبراي تعیین مقدار . نمونه برداري برگ آنها در مراحل مختلف و در شرایط یکسان رشد انجام گرفت ساله،6

میلی  15+گرم از نمونه برگ  5/0( میلی لیتر از عصاره الکلی/. 1به طور خلاصه .شد استفاده)2003(روش هاسمن و همکاران  ازبرگ، 
)] حجمی:حجمی(v/v% 72میلی لیتر اسید سولفوریک  10+میلی گرم آنترون  150[میلی لیتر آنترون تازه تهیه شده  3با %) 95لیتر اتانول 

با  نانومتر 625سپس میزان جذب نمونه ها در طول موج . دقیقه روي حمام جوش قرار داده شد 10به آن اضافه و به مدت 
منحنی کالیبراسیون با استفاده از استاندارد .قرائت گردید ) UNICAM UN/VIS spectrometer 320 ساخت آلمان(اسپکتروفتومتر

به منظور ).1992اریگون و همکاران،(گلوکز رسم و میزان قندهاي محلول نمونه ها بر اساس میلی گرم در هر گرم وزن تر محاسبه گردید
  .استفاده شد Minitab 16و   SAS 9.0از نرم افزارنمودار و رسم ها مقایسه میانگین انجام تجزیه واریانس و

  
 نتایج وبحث

به . در مراحل مختلف نمونه برداي نشان داد که این نتایج  متفاوت است  نتایج حاصل از تغییرات فصلی کربوهیدرات در برگ هاي بادام
مرحله سوم می می باشد در حالی که کمترین مقدار آن مربوط به رحله یک مطوري که بالاترین مقدار کربوهیدرات مربوط به  

بالاترین   به طوري که) 2شکل(از طرفی تغییرات فصلی مقدار کربوهیدرات در برگ در ارقام مختلف بادام متفاوت است). 1شکل(باشد
 )خیلی زودگل(سفیدمقدار آن مر بوط به رقم می باشد در حالی که کمترین ) دیرگلخیلی (شکوفهمربوط به  رقم کربوهیدرات مقدار 

میان (، نان پاریل)زود گل تا میان گل(در ارقام مامایی کربوهیدرات که مقدار  مشخص می شود 2با توجه به شکل). 2شکل(می باشد
کربوهیدرات قدار نشان می دهد که اثر رقم روي م 4از طرفی نتایج ارائه شده در شکل.می باشد )میان گل تا دیرگل گل(124دي و )گل

بوده  124و رقم دیرگل دي شکوفه خیلی دیرگل رقم که بیشترین آن مربوط به است  به طوريدر مراحل مختلف  نمونه برداري متفاوت 
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مرحله نمونه برداري روي  از طرفی نتایج حاصل ازاثر. استري ادر مرحله سوم نمونه برد 124رقم دیرگل دياز آن نیز و کمترین آن 
مورد بررسی مربوط به مرحله اول کربوهیدرات در مراحل مختلف نمونه برداي تقریباً مشابه بوده و بالاترین  مقدار کربوهیدرات میزان 

  .) 4شکل(می باشد  سوممی باشد در حالی که کمترین مقدار آنها مربوط به مرحله 

IIIIII

20

15

10

5

0

مرحله

Cr
bo

hy
dr

at
e 

(m
l/

g
 d

ry
 w

ei
gh

t)

a

b
c

  
  تاثیر مرحله نمونه برداري بر میزان  کربوهیدرات 1شکل

SifidShekofehNonpareilMamaeiD124
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  قم  بر میزان کربوهیدراتتاثیر ر 2شکل
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  تاثیر اثر متقابل مرحله نمونه برداري ورقم بر میزان کربوهیدرات 3شکل
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از طرفی . ختلاف معنی دار از نظر میزان کربوهیدارات ها نشان دهنده آن است که ارقام مختلف از نظر میزان کربوهیدارات ها متفاوتندا
می بیشترین میزان کربوهیدرات  با ها در بین ارقام ارتباطی وجود داشت به طوري که رقمیو میزان کربوهیدرات زمان گل دهیبین 

گیاه با از دست دادن تدریجی آب، غلظت مواد درونی را از جمله میزان . ه باشدداراي بیشترین میزان مقاومت به سرما را داشت تواند
وهمکاران ، هانتی (کاهدصل از تنش سرمازدگی و یخ زدگی میقندهاي محلول را افزایش می دهد و به این ترتیب از آسیب حا

ها در اسپورهاي ارقام انتخابی گلابی در جریان خواب در مطالعه اي بر روي تغییرات کربوهیدرات) 2008(وهمکاران هانتی ).2008
تجمع ساکارز در سلول .رما بوده استهاي ارقام حساس کمتر از ارقام متحمل به سنتیجه گیري نمودند که میزان کربوهیدرات در جوانه

تواندمهمترین واکنش در فرایند سازگاري به سرما در بیان ژن هاي عامل هاي پایین میپس از قرار گرفتن در معرض درجه حرارت
سال در  تغییرات سال به. در سال هاي اخیر نوسان عملکرد محصول یکی از مشکلات عمده تولید میوه بوده است.مقاومت به سرما باشد

سرمازدگی خطر عمده براي فقدان  .تولید محصول اغلب مربوط به شرایط اقلیمی در فصل بهار در سراسر دنیا گزارش شده است
ناجی و (مقاومت به آسیب سرمازدگی در گیاهان عمدتاً با وضعیت تغذیه آنها ارتباط دارد.محصول اغلب باغات به حساب می آید

 وضعیت روند و تغییرات  مواد درونی از جمله کربوهیدرات  می توان به عنوان شاخص خوب و ابزار مفید برآورد لذا با).2008همکارن، 

  .تخمین پارامتر هاي تغذیه اي و فیزیولوژیکی استفاده نمود در
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Abstract 
Nutritional status of almond trees is good index and a useful tool in estimating nutritional and physiological 
parameters. In this research, evaluating the seasonality of carbohydrate in three almond cultivars during the 2011 was 
done. Carbohydrate concentrations of leaves of five cultivars Shekofeh,Sifid,Mamaei,Nonpareil and D124 were 
analyzed in two stage. Sampling started flower stage after full bloom, and ended at fruit pre harvest. In general, leaf 
concentrations of carbohydrate decreased depended on cultivars significantly along the plant vegetative cycle. So 
that the most carbohydrate was observed in leaves of five cultivars Shekofeh and D124 of first stage smiling and the 
least carbohydrate in D124 cultivar of third stage spilling. Therefore we can be used from these indices for nutrition 
programming and also physiological studies of almond 
Keywords: almond, carbohydrate, accumulation 
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