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 3 العابدینی زین ، مهرشاد*2 ایمانی ، علی1 امانی قادر

 تحقیقات بخش -3. کرج و نهال بذر اصلاح موسسه باغبانی تحقیقات بخش -2. تهران و تحقیقات علوم دانشگاه ارشد کارشناسی دانشجوي -1
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 دهیچک

 تحت را یبارده که باشد یم آن رقاما مواقع دگرناسازگاري یبرخ و خودناسازگاري ا،یدن در بادام پرورش مشکلات نیمهمتر جمله از

 یم بادام، باغات احداث زمان در دگرسازگار ای سازگارارقام خود انتخاب با ،نیبنابرا . گردد یم محصول کاهش باعث   داده قرار ریتاث
 و يازارقام تجار(  A200رقم یگرده افشان يسازگار ل به منظورین دلیبه هم .نمود برطرف را د بادامیتول مشکلات نیا از یبرخ توان

 .انجام گرفت یشیآزما ه نهال وبذریموسسه اصلاح وتهون بادام واقع در ین ارقام درکلکسیسازگار با ا يبا ارقام گرده زا) رگل بادامید
 یرقم همپوشان ن یبا ا ین که از نظر زمان گلدهویمرغوب و مناسب موجود در کلکس يپ هایرقم از ارقام و ژنوت 20 قین تحقیدر ا

 ين ارقام گرده دهنده برایق نشان داد که بهترین تحقیااز ج حاصل ینتا. انتخاب شدند یافشانگرده  يداشتند به عنوان ارقام گرده زا برا
 A200چکدام از ارقام گرده دهنده با رقم ین هیبودند همچن D99و 14-12، 16-25، 14-24پ یب رقم شکوفه، ژنوتیبه ترت A200رقم 

  . دادندنشان ن يناسازگار
  وهیل میتشک ،ي، خود ناسازگاریگرده افشان ،یزمان گلده بادام، :کلیدي هاي واژه

 
 مقدمه

 هاي توده از بادام وحشی ارقام .خانواده است Rosaceae خانواده زیر و Prunoideae به تعلقم Prunus dulcis  نام علمی، با بادام

 مدیترانه دریاي سواحل تا هستند که غربی و مرکزي آسیاي خشک ق کوهستانیمناط بومی و اند گرفته منشاء مرکزي در آسیاي طبیعی

 دنیا ناحیه سه در بادام عمده کشت مناطق امروزه . شود می مشاهده این مناطق در نیز گیاه این وحشی هاي گونه .یافته است گسترش

 آرژانتین جنوبی، استرالیا، آفریقاي در هم محدودي سطوح در بوده ولی متمرکز) کالیفرنیا ایالت (آمریکا و حوزه مدیترانه آسیا، شامل

 در که داشته این محصول ویژه اهمیت از نشان جهان در بادام میزان صادرات .شود می  (Gradziel and Kester, 1996) کشت  شیلی و

 و الجزایر ترکیه، سوریه، تونس، مراکش، ا،ایتالی ایران، آمریکا، اسپانیا، کشورهاي .دارد را جهانی تولید رتبه اول خشکبارها، سایر بین
 رایج بوده ایران در باز دیر از محصول این کشت Anonymous, .(2009) دارند را محصول این تولید میزان ترتیب بیشترین به یونان،

 شده شناخته وحشی بادام هاي خاستگاه یکی از و تولیدکننده مهم کشورهاي ترین از قدیمی یکی عنوان به ایران که طوري به است،

 حدود در Prunus نقاط در .است

 به را گیاه این اصلی موطن شناس دانشمندان گیاه از برخی اساس همین بر .پراکنده هستند ایران سردسیري نیمه و گونه سردسیري نوزده

 از نظر تولید مراکز ترین مهم اما د،شو می انجام مناطق ایران اکثر در بادام پرورش مناطق اکثر در بادام پرورش . دهند می ایران نسبت

 و اصفهان کرمان، یزد، بختیاري، شرقی، چهارمحال آذربایجان فارس، خراسان، هاي محصول، استان تولید و کشت زیر سطح

 (Imani,1997).است غربی آذربایجان

 مواقع یبرخ و ارقام اغلب ودناسازگاريخ بهاره، بر سرماي علاوه کننده دیتول کشورهاي اکثر در بادام باغات عمده مشکلات از یکی 

 گردهزا، درختان به مبرم ازین علت به هم و داده قرار ریتأث تحت را محصول دیتول زانیم هم که باشد،یم ارقام یبرخ نیب دگرناسازگاري
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 ارقام یمادگ و گرده نیب سازگاري از یکاف شناخت ،یکل بطور  ). Tamura et al.,2000 )    گردد یم  محصول یکنواختی ریغ باعث

 زاي گرده درختان نشیگز در و است یبارده در مهم اریههاي بس جنب از یکی باغ احداث از قبل خودناسازگار، وهیم درختان مختلف

 حل باغ احداث از بعد که چون باشد یبرخوردار م .اي ژهیو تیاهم از ،یاصلاح هاي برنامه از حاصل دیجد ارقام براي مناسب

 زودتر درختان از بسیاري و بوده کمی سرمایی نیاز داراي بادام .باشد یم ممکن ریغ ای و سخت اریبس ناسازگاري به طمربو مشکلات

 در دهی زمان گل در اختلاف . هستند ناسازگار خود تلقیح افشانی و گرده نظر از کشور در موجود ارقام طرفی غالب دهد،از می گل

 بین ارقام، سازگاري مسئله بر علاوه بنابراین رسد، هم می ماه یک از بیش به اختلاف این و ستزیاد ا بسیار بادام مختلف ارقام بین

 .(Dorostkar,2005) است نیز ضروري سازگار ارقام بین گلدهی همزمانی

 مناسب ارقام از توانند می رقم از با آگاهی داران باغ و شود می عملکرد افزایش بادام باعث در مناسب دهنده گرده ارقام از استفاده

 و اي مزرعه هاي روش استفاده از با و دهنده گرده تلقیح توانائی مدت گلدهی، طول گلدهی، زمان به توجه با .استفاده کنند

ل ین تشکیانگیاز ارقام بادام م ياریبس یط معمولیدر شرا .کرد رقم مشخص هر براي را دهنده گرده ارقام توان بهترین می آزمایشگاهی
درصد  ل شوند ویوه تبدیاز گل ها به م يادیتعداد ز یستیدر بادام با يد اقتصادیتول ياست که برا ین در حالیباشد ا یم% 22تا % 3وه یم

وجود حشرات گرده افشان  ییط آب وهوایمثل شرا یشود وعوامل ین مییتع یط حاکم بر دوره گرده افشانیله شرایوه به وسیل میتشک
 یوه موثر میل  میو تشک یدر گرده افشان) یرقم اصل(رنده یهمزمان ارقام گرده زا وگرده گ یوگل ده يکننده واز همه مهمتر سازگار

  .(Nyomora  and Brown,1997)باشد 
 

 مواد و روش ها

 کمال جاده 30کیلومترر ه نهال وبذر کرج واقع دیاصلاح وته هکتاري بخش تحقیقات باغبانی موسسه 50 در باغ تحقیقاتی این تحقیق
 و دش انجام پیوند شده روي پایه هاي بذريو  دیر گل تجارتی بادام   A200رقم يبر رو ساله 8 درختان برروي 1389-1390 هردرسالش

-Tuno  ،14،7،شماره A230 ،D99،Phlipcheo ،Sahand  ،10-2 ،D124،Padre ، 8-6،10-11، 14-12، 40-13: يپ هایو ژنوت ارقام

24،Sokofe ،Falsa ،16-25 ،Feretz ،D101  ،Feragness  والد مادري گرده زا برايبه عنوان  A200بدست  يبرا. دیانتخاب گرد
باز  ،)  (Start of bloomingیدر زمان شروع گلده یبا ارقام گرده زا اقدام به ثبت زمان گلده يرقم مادر یگلده یآوردن همپوشان

بلوك هاي کامل  نوع طرح آزمایشی مورداستفاده .دیگرد(End of Blooming) یان گلدهیپاو  )(Full Bloomشدن کامل گلها 
 ,Socias i Company and Felipe(به روش  یوگرده افشان يریشد و عمل گرده گ انجام 89-90 که در ساله تکرار بود 3تصادفی با 

به کشت درون شیشه اي دانه  جهت اطمینان از قدرت جوانه زنی دانه گرده جمع آوري شده و نشان دادن قوه نامیهانجام گرفت  )1988
وه یشمارش م و آگار استفاده گردید% اسید بوریک  و ا ppm 100ساکارز ، %10بدین منظور محیط کشت حاوي .گرده اقدام گردید

در نهایت تجزیه و تحلیل داده ها به کمک  انجام شده و یروز بعد از گرده افشان) وهیدن میزمان رس( 132و  40،  20ل شدهیتشک يها
  .رفتگ انجام SASرم افزارن

  
 ج وبحثینتا

  یزمان گل ده
، تمام گل و ی، شروع گلدهیگلده یکیفنولوژ مرحله 3 براساس و ارقام گرده زا يمادر يه هایپا در يبردار ادداشتی از حاصل جینتا
 March 31 )11خ یاردرت A200 يه مادریمی شود پا مشاهده جدول در همان طورکه. است شده ارائه -1-1جدول در یان گلدهیپا
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 11گرده زا  يپ هایو در ارقام و ژنوت تمام گل بودهدر مرحله ) نیفرورد 14( Aprill 3 خیتارنموده و در یشروع به گلده) نیفرورد
 يرقم مادر) نیفرورد Aprill 10)21خ یدر مرحله تمام گل بودند و درتار A200 يرقم بعد از رقم مادر 2رقم هم زمان و  3رقم زودتر 

A200 يپ ها و ارقام گرده زا زودتر از رقم مادریکه اکثر ژنوت یبود در حال یان گلدهیدر مرحله پا A200 یان گلدهیبه مرحله پا 
  .)1-1جدول(دین مرحله رسیبه ا يبعد از رقم مادر  سهند ده بودند و فقط رقمیرس

  
  

  دانه گرده یجوانه زن یابیارز
ج حاصل ید نتایگرد یگرده ارقام گرده دهنده کشت و بررس يش، دانه هایگرده مورد آزما يانان از زنده بودن دانه هیبه منظور اطم

ش یگرده مورد آزما يدهد دانه ها یدرصد بود که نشان م 85تا  67ن یگرده ارقام مختلف ب يدانه ها ینشان داد که قدرت جوانه زن
  .ق بودندین تحقیاستفاده در ا يمناسب برا ییوایز يسالم ودارا

  )زمان اول( یروز پس از گرده افشان 20وه در زمان یل میشکت
در شمارش اول درصد . دیل شده گردیتشک يوه هایاقدام به شمارش م یروز بعد از گرده افشان 20وه یل مین درصد تشکییتع يبرا 

انس یه وارید و مورد تجزیه گردشده محاسب یل شده و به تعداد کل گل گرده افشانیوه تشکیوه در هر شاخه بر اساس تعداد میل میتشک
وه در شمارش اول را یل مین درصد تشکیانگیسه میانس و مقایه واریج تجزیب نتایبه ترت -1-1 نمودار و -2-1 يقرار گرفت جدول ها

در  يدار یاختلاف معن یمورد بررس يمارهاین تیانس نشان داد که بیه واریج تجزینتا .دهند ینشان م یمختلف گرده افشان يمارهایدر ت
با میانگین درصد رقم شکوفه بالاترین درصد تشکیل میوه با گرده  که يوه وجود دارد به طوریل میاز نظر تشک درصد سطح احتمال یک

با  A230با گرده زاي  وهیل میدرصد تشککمترین درصد و  51/88وه یل مین درصد تشکیانگیبام 14-24پ یژنوت و 64/90 تشکیل میوه
  . درصد بدست آمد 07/92وه یل مین درصد تشکیانگیم 1آزاد یو در گرده افشان بدست آمد 74/78 یل میوهمیانگین درصد تشک

  
  
  

                                         
1   Free= Open pollination 
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  A200رقم  در سه شمارش نتایج تجزیه واریانس درصد تشکیل میوه  -2-1جدول
  
  
 
 
 
 
 
  
  

  در سطح احتمال یک درصد يدار یمعن **
  

 در شمارش اول A200پایه مادري  هاي مختلف بر تشکیل میوهاقایسه میانگین اثر گرده زم-1-1نمودار 

  
  )زمان دوم( یروز پس از گرده افشان 40وه در زمان یل میتشک

ب یبه ترت-2- 1نمودار    و -2-1يجدولها. دیمار طبق روش اول محاسبه گردیوه در هر تیل مین درصد تشکیانگیدر شمارش دوم م
مربوط به درصد  يانس داده هایه واریج حاصل از تجزینتا. دهند یوه را نشان میل مین درصد تشکیانگیسه میانس و مقایه واریج تجزینتا

وه یل میمختلف از نظر درصد تشک يمارهایح شده با تیتلق يهاکه گل  ین معنیوجود دارد به ا يدار یوه اختلاف معنیل میتشک
و  84/50 بالاترین درصد تشکیل میوه با گرده رقم شکوفه با میانگین درصد تشکیل میوه که يبه طور. دارند يدار یاختلاف معن

ن یانگیم آزاد  یو در گرده افشان بدست آمد 80/32د تشکیل میوهبا میانگین درص A230وه با گرده زاي یل میکمترین درصد تشک
  .درصد بدست آمد 45/53وه یل میدرصد تشک

  
  
  
  
  
  

نیانگیم يدرجه آزاد مربعات  رییمنبع تغ   

4.027 
71.400 
16.940 

2 
2 
2 

 تکرار
40.105 

123.843** 
130.824** 

21 
21 
21 

)  گرده زا(ماریت  

8.171 
18.434 
3.619 

42 
42 
42 

 خطا
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  دوم در شمارش A200پایه مادري  هاي مختلف بر تشکیل میوهاقایسه میانگین اثر گرده زم-2-1نمودار 

  
  )زمان برداشت ( یروز پس از گرده افشان132وه در زمان یل میتشک

- 1نمودار  و-2-1يجدولها. دیمار طبق روش اول محاسبه گردیوه در هر تیل مین درصد تشکیانگیم) ییشمارش نها(ر شمارش سوم د
 يانس داده هایه واریج حاصل از تجزینتا. دهند یوه را نشان میل مین درصد تشکیانگیسه میانس و مقایه واریج تجزیب نتایبه ترت-3

مختلف از نظر درصد  يمارهایح شده با تیتلق يکه گل ها ین معنیوجود دارد به ا يدار یلاف معنوه اختیل میمربوط به درصد تشک
 با میانگین درصد تشکیل میوهشکوفه  رقمبالاترین درصد تشکیل میوه با گرده  که يبه طور. دارند يدار یوه اختلاف معنیل میتشک
با  D99پ یو ژنوت 14/36ن یانگیبا م 14-12پ یدرصد و ژنوت 37ن یانگیا مب 16-25پ یژنوتو  14/37ن یانگیبا م 14-24پ یژنوت و 82/38

 بیوه به ترتیل میدرصد تشککمترین به وه داشتند و یل میدرصد تشک 98/30ن یانگیبا م 6-8پ ین ژنوتیدرصد و همچن 58/32ن یانگیم
دست به  38/20، 41/20، 22/21، 36/21، 77/21 با میانگین درصد تشکیل میوه A230،D101 ،D124  ،Fritz ،Ferragesي هابا گرده زا

 .درصد بدست آمد 7/40وه یل مین درصد تشکیانگیآزاد  م یو در گرده افشان آمد

  
 سومدر شمارش  A200پایه مادري  هاي مختلف بر تشکیل میوهاقایسه میانگین اثر گرده زم-3-1نمودار 
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  يریجه گیو نت بحث
ل یو تشک ینان از گرده افشانیباشند به منظور اطم یگلده یهمپوشان يت و ارقام سازگار که دارابادام با کش يتجار ياحداث باغ ها

 يج به دست آمده برایبر اساس نتا) (Lopez M , 2004 برخوردار است ییت بالایاز اهم يد محصول اقتصادیت تولیوه و در نهایم
استفاده شود که  یپوشش بهتر گلده ياست از دو رقم گرده زا برا ب کشت موفق ارقام سازگار بهتریبادام و ترک ياحداث باغ تجار

 یابد تا گرده افشانیان یپا یرتر از رقم اصلیدوم د يرقم گرده زا یشروع شود و گلده یک رقم گرده زا زودتر از رقم اصلی یگلده
ب کشت ارقام در یمناسب و ترک يگرده زاانتخاب  يارقام برا يپ ناسازگارین ژنوتییاگر چه تع. پوشش داده شود یبه خوب یرقم اصل
، یگلده ی، همپوشانیمثل طول دوره گلده يگریعوامل د یبرخوردار است ول ییت بالایخودناسازگار از جمله بادام از اهم يگونه ها

. فراوان است تیاهم يمناسب دارا يک گرده زایانتخاب  يک رقم برای یو باغبان يه گرده و ارزش تجارید گرده، قوه نامیزان تولیم
ن علاوه بر مطالعات یدهد، بنابر یرا نشان م يارقام تجار يمناسب برا ي، جهت انتخاب گرده زايشات مزرعه این امر انجام آزمایا

باشند لازم و  یمشترك م يآلل ها يکه دارا یدر ارقام يمطالعات مزرعه ا یارقام بررس يپ خودناسازگارین ژنوتییدر تع یمولکول
آن در نظر گرفته  یگرده افشان يهم زمان و سازگار یگلده يدوره ها یستیب ارقام در بادام باین ترکیین در تعیبنابر. است يضرور

 یگرده افشان يو سازگار یکاف یهمپوشان یا سه رقم که از نظر گلدهیتوان با کشت مخلوط دو  یعملکرد در ارقام بادام را م. شود
  .ش دادیداشته باشند را افزا

 ين ارقام گرده دهنده برایق نشان داد که بهترین تحقیوه در ایل میدرصد تشک يه آماریو تجز یو همپوشان یحاصل زمان گلدهج ینتا 
ن رقم ناسازگار یک از ارقام گرده زا با ایچ یبودند و ه D99و  14-12، 16-25، 14-24پ یب رقم شکوفه، ژنوتیبه ترت A200رقم 

مغز با  ين دارایداشته و همچن یید بالایل تولیر گل بادام بوده و پتانسیو د ياز ارقام تجار یکی A200نکه رقم یبا توجه به ا. نبودند
  .ن گرده زا ها استفاده کردیتوان از ا یم يباشد در زمان احداث باغات تجار یم یتیفیک
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Abstract 
Among the most important almond growing problems in the world, the phenomena of self-incompatibility and 
sometimes cross incompatibility that affect productivity and crop production reduce. Therefore, selecting the self 
compatible or cross incompatibility almond cultivars,   before almond orchards establishment, some of these 
problems can be overcome. And why in order to select the best pollinizers for A200 (the commercial and late 
flowering almond), a research was done win SPII (Horticultural department of seed and plant improvement institute) 
using 20 cultivars and genotypes with flowering overlaps time. Results in this study showed the best cultivars for the 
pollinizer varieties for A200 variety were genotypes of 24-14, 25-16, 12-14 and D99 respectively. Also, any 
pollinizers with A200 were not cross incompatible.  
Keywords: almond, self-incompatibility, the percentage of fruit set, 
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