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 ISSRو RAPDتجزيه ملكولي برخي ارقام زينتي مركبات با استفاده از نشانگرهاي  

 )2( جواد فتاحي مقدم ،)1( ، شهرام صداقت حور)2( ، بهروز گلعين)1( مرضيه كشاورز اسكندري
 موسسه تحقيقات مركبات كشور  -2دانشگاه آزاد رشت  -1

هـا در مركبـات ابـزاري مهـم تلقـي       و دريافت قرابت و دوري ژنوتيـپ هاي ژنتيكي  استفاده از نشانگرهاي ملكولي در بررسي 
اي، نـارنج ابلـق و يـك     در اين پژوهش به ارزيابي مولكولي چهار گونه زينتي مركبات شامل كامكوات، نارنج خوشه. شوند مي

سايي نشـانگرهاي مفيـد   هاي حاوي تركيبات فنولي بالا و شنا مورفوتيپ طبيعي زينتي خوني براي تعيين الگوي باندي ژنوتيپ
هـاي مـذكور و چهـار رقـم ديگـر       از نمونـه   DNAبعد از استخراج. هاي بهنژادي پرداخته شده است جهت كاربرد در برنامه

به عنوان ) داراي حداقل مواد فنولي(و رافلمون و پرتقال خوني تاراكو ) داراي حداكثر مواد فنولي(مركبات شامل انشو و نارنج 
پـس از  . هـا روي ژل آگـارز ران شـدند    انجـام و نمونـه   ISSRآغـازگر   6و  RAPDآغـازگر   20بـا   PCRشاهد، واكـنش  

مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار      Popgeneو   NTsysها با اسـتفاده از نـرم افـزار    عكسبرداري از ژل و امتيازبندي باندها، داده
همچنين باندهاي . اي بوده و در يك گروه قرار گرفتند هنتايج نشان داد كه نارنج ابلق و نارنج داراي الگوي باندي مشاب. گرفتند
تـوان از   اي در ارقام داراي تركيبات فنولي بالا وجود داشته كه در ارقام با سطح پايين تركيبات فنولي وجود ندارد و مـي  مشابه

  .هاي اصلاحي مركبات بهره گرفت اين نشانگرها در برنامه
 RAPD ،ISSRفنول، مركبات زينتي، : كلمات كليدي

  :مقدمه
گسترش وسيع جغرافيايي و ميزان بالاي توليد مركبات موجب شده است كه اين محصول از اهميت اقتصادي زيادي در جهان 

ها، فلاونوئيدها  ها، فنل ها، كارتنوئيدها، ويتامين برخوردار باشدوميوه هاي آنها داراي ميزان زيادي از تركيبات چون آنتوسيانين
كنندگي مواد حياتي را خنثي نمايند از اين رو  هاي آزاد اكسيژن باخاصيت تخريب هستند كه قادرند راديكال....و گلوتاتيون و 

همچنين تركيبات غير مغذي مانند فيبر و پكتين را نيز دارا مي باشند كه . اعتقاد بر خاصيت ضد سرطاني آنها نيز وجود دارد
حملات قلبي را كاهش دهند و از سوي ديگرموجب افزايش تحمل درون  مي توانند خطر بسياري از بيماري هاي مزمن مثل

هاي ژنتيكي و دريافت قرابت و  استفاده از نشانگرهاي ملكولي در بررسي .شود ها مي گياه نسبت به خسارت ناشي ازتنش
خوراكي ارقام  كيد بر جنبهءبا توجه به تنوع زياد در ارقام مركبات و تاً. شود ها در مركبات ابزاري مهم تلقي مي دوري ژنوتيپ

در اين پژوهش به ارزيابي مولكولي  قرار گرفته است هاي موجود در آنها كمتر مورد توجه آن ،گونه هاي زينتي و پتانسيل
اي، نارنج ابلق و يك مورفوتيپ طبيعي زينتي خوني براي تعيين  چهار گونه زينتي مركبات شامل كامكوات، نارنج خوشه

هاي بهنژادي پرداخته  هاي حاوي تركيبات فنولي بالا و شناسايي نشانگرهاي مفيد جهت كاربرد در برنامه تيپالگوي باندي ژنو
داراي حداكثر مواد (هاي مذكور و چهار رقم ديگر مركبات شامل انشو و نارنج  از نمونه  DNAكه پس از استخراج شده است

و  RAPDآغازگر  20با  PCRبه عنوان شاهد، واكنش ) مواد فنولي داراي حداقل(و رافلمون و پرتقال خوني تاراكو ) فنولي
  .ها روي ژل آگارز بارگذاري شده و مورد تجزيه وتحليل قرار گرفتند انجام و نمونه ISSRآغازگر  6

  : مواد و روش تحقيق
موري  به روش DNAاز چهارنمونه مركبات زينتي به همراه چهار رقم شاهدهركدام ده برگ سالم جهت استخراج 

آغازگرپرداخته و محصولات روي ژل  20با استفاده از  RAPDبه تجزيه PCRانتخاب كرده،با كمك )  1980(وتامسون
 3هاي كاملاً تصادفي و  باطرح بلوك. بارگذاري شده وسپس تهيه عكس از ژلها و امتياز بندي آنها صورت گرفت% 1آگارز 

هاي مورد آزمايش وتجزيه  بندي تيپ تحليل شده وجهت گروهتجزيه و  MSTATCتكرار به كمك نرم افزار آماري 
  .استفاده  گرديد  NTsysهاي اصلي پاپ ژن و  اي و تجزيه به مولفه خوشه
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 ))M1 : ، نارنج ابلقM2 : ،نارنجM3 : ،ابلق خوني كتراM4 : ،تاراكوM5 : ،انشوM6 : ، كامكواتM7 : ،نارنج خوشه اي
M8 :راف لمون(( 
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  :نتيجه 
تاراكو داراي الگوي باندي مشابه با ابلق . اي بوده و در يك گروه قرار گرفتند ج ابلق و نارنج داراي الگوي باندي مشابهنارن

اي در ارقام داراي تركيبات فنولي بالا وجود داشته كه در ارقام با سطح پايين تركيبات  خوني كترا بوده همچنين باندهاي مشابه
 .فنولي وجود ندارد

  :  بحث 
Marino  با نشانگر ) 1997(و همكارانRAPD هاي و خصوصيات مرفولوژيكي به بررسي تنوع ژنتيكي درون پايهC. 

limonia  ها با هم  هايي شناسايي كنند كه هركدام در عملكرد، تحمل و مقاومت به بعضي بيماري پرداختند و توانستند كلون
  .اختلاف داشتند

Yang  هاي نوع دوم  فلاونوئيد مركبات در متابوليسم چربي و تبديل گلوكز خون در ديابتي به بررسي اثر) 2005(و همكاران
مربوط به  m-RNAباشند در افزايش ميزان  پرداخته و اعلام نمودند كه هيسپريدين و نارينجين كه از مهمترين فلاونوئيدها مي

كز خون در بيماران ديابتي نوع دوم رخ ميدهد، گلوكوكيناز نقش بسزايي داشته و با بالا رفتن اين آنزيم كاهش ميزان گلو
  .كاهش كلسترول خون رخ ميدهد) ACAT(همچنين با فعال سازي آنزيم كلسترول اسيل ترانسفراز 

Wang  با اندازه گيري پلي فنول، فلاونوئيد و كارتنوئيد كل در چند رقم مركبات از جمله كامكوات ) 2006(و همكاران
رقامي بوده كه بيشترين پلي فنول را دارا بوده است و از طرفي فلاونوئيد پاييني داشته است و در دريافتندكه كامكوات جزء ا

فلاونوئيد و پكتين در چند رقم مركبات از جمله كامكوات را آزمون كردند و گزارش كردند كه كامكوات بالاترين ) 2007(
. باشد كريپتو گزانتين وزئاگزانتين مي - كاروتن و بتا - اي بتاهمچنين غني ترين گونةدار  Diosminمقدار نوعي فلاونوئيد بنام 

در حاليكه بر اساس نتايج بدست آمده در اين تحقيق  كامكوات  در بين ارقام بررسي شده كمترين ميزان  پلي فنول را داشته  
نيز در اين خصوص تحقيقي  در خصوص ساير ارقام زينتي.است كه ميتواند ناشي از تفاوت در ارقام مورد مقايسه ومكان باشد

در دسترس نبوده كه طي اين تحقيق الگو هاي باندي آنها با ارقام شاهد مورد مقايسه قرارگرفته وقرابت نارنج ابلق با نارنج 
  .همچنين قرابت خوني كترا با تاراكو  بدست آمده است
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